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Relaxte tijden voor Intel 





Het kan bijna niet anders of het manage¬ 
ment van Intel lacht zich helemaal het 
apelazerus. Het is namelijk lang geleden 
dat de processorreus zo' n enorme voor- 
sprong had op AMD, de grootste concurrent. 
De lancering van AMD's quad-core proces¬ 
sor Phenom is door een interne processor- 
fout op een regelrechte ramp uitgelopen, 
Reparatie van de fout is voigens AMD al- 
leen mogelijk door de fout softwarematig 
te corrigeren, En dat kan alleen door een 
nieuw BIOS te ins taller en of een work¬ 
around in het besturingssysteem in te 
bouwen, maar dat wil je gewone consu- 
menten weer niet aandoen. Systemen met 
de Phenom zie je dan ook nauwelijks. 


Ook de snelste Phenom in de nleuwe 
B3-stepping, waarin de fout zou zijn 
verholpen, kan voigens onze eer- 
ste voorlopige benchmarkresultaten 
niet tippen aan Intels Core 2 Quad 
Q6600. En dat is pas echt rampzalig, 
want dat is nog een Intel quad-core 
van de vorige generatie ('Kents- 
field') met grote 65-nm-structuren. 
Intels nieuwste quad-core processors 
( 'Yorkfield') zljn opgebouwd met 45- 
nm-structuren en zijn bijna anderhalf 
keer zo snel. Zelfs Intels dual-cores 
in 45 nm ('Wolfdale') kunnen voigens 
diezelf de eerste benchmarkresultaten 
nog aardig met de Phenom meekomen. 


Intel kan momenteel dus lekker achter- 
over leunen, En dat doet het dan ook. Want 
zoals we in de vorige c' t al beschreven, 
worden die nieuwere intels maar mondjes- 
maat uitgeleverd, Het is zelfs zo erg dat 
alleen hele grote partners, zoals Dell, 
de nieuwere processors met enige regelmaat 
krijgen aangeleverd, Wie bij Nederlandse 
computerwinkels binnenloopt of op internet 
rondstruint treft vooral nog systemen aan 
met processors van een generatie ('Con¬ 
roe' } of - erger nog - van twee generaties 
('Allendale') terug! Vooral de Intel E6550 
en E4500 zijn hierbij erg populair. 


gaan leveren. En dan wel zonder bugs en 
met genoeg kloksnelheid. Het enige voor- 
deel voor ons als eonsument nu is dat het 
in het middensegment dringen is, wat de 
prijzen daar lekker drukt. 


Rondbellen en navragen bij Nederlandse 
handelaren levert vooral veel twijfel op. 
Ze krijgen van Intel af en toe wat exem- 
plaren aangeleverd, maar veel te weinig om 
aan de vraag te voldoen. Bij Kieskeurig. 
nl heeft op het moment van schrijven geen 
enkele handelaar ook maar een Wolfdale 
E840G op voorraad. Op fora klagen zelfs al 
mensen dat ze al een maand op hun bestel- 
ling wachten. 


j 



Om Intel weer tot wat gezonde concurrentie Patrick Smits 

aan te zetten zal AMD dus op tijd moeten patrick■ smit.s@fnl. nl 
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Telefoonkabel ruineert ADSL- 
verbinding 

(Hotline, Langere ADSL-kabel c't 3/2008, p. M2) 

Op een lezersvraag over een langere te¬ 
lefoonkabel van ISRA-punt naar AD5L- 
modem geeft u een slecht advies aan de 
vrager. De stalling dat de koperfijn van de 
DSLAM (wijkcentrale) naar de woning toch 
meerdere kilometers lang is en dat die paar 
meter meer dus met uitmaakt, is een ver- 
keerde veronderstetling. De telefoondraad 
en cheap-ass splitters zijn de belangrijkste 
bron van DSL-problemen. 

Een platte telefoondraad is in principe 
totaal ongeschikt als xDSL drager; hij is 
niet twisted en niet afgeschermd tegen 
storingen, flinterdun (een paar meter heeft 
a I ettelijke tlervtallen ohm weerstand) en 
daardoor zeer gevoelig voor interference. 
Die laatste paar meter kunnen zeffs een to¬ 
taal onbruikbare verbinding opleveren, die 
telkens uit- en inlogt ('klapperen'), maar in 
ieder geval een beduidend lagere band- 
breedte. De vuistregel is niet langer dan 3 
meter! 

Ter nuance; de SNR (signal-to-noise 
ratio) is een belangrijke waarde bij een 
verbinding. Komt die onder 6 dB, dan re- 
sulteert dit in de meeste gevallen in een 
lijn die blijft klapperen. Als de SNR met 
bijv. 25dB bmnenkomt, dan kun je je een 
langere telefoonkabel permitteren. Bij mij 
thuis resulteerde het plaatsen van de rou¬ 
ter direct naast het ISRA-punt, Ipv 8 meter 
verderap, In een 1,5 Mbit/s snellere down¬ 
load. 

Als je toch perse de router naast de pc 
wilt hebben, gebruik dan geen telefoon¬ 
draad maar een UTP-kabel, en bevestig 
daar de RJ1 T's of Rj 45's aan. Maar optimaal 
is de splitter en de modem/router binnen 
een straal van 1,5 meter van het ISRA-punt, 
en middels UTP-kabel van de modem naar 
de pc of een switch. 

M. lemming 

U beweert zander voorbehoud dat een 
ADSL-kabel gerust verlengd mag worden, 
Dat Is enkel waar wanneer er een twisted 
pair kabel wordt gebruikt, Dit geldt niet 
voor de goedkoopste soorten platte tele- 
foonkabei zoals die in veel bouwmarkten 
te vinden zijn! Voor afstanden van meer 
dan 5 meter moet je twisted pair gebrui- 
ken (twee paren, standaard degelijke, 
ronde telefoonkabel). 

Ik zie trouwens niet in waarom je op een 


RJ45 een telefoonsignaal gaat zetten. Daar 
krijg je alleen maar ongelukken van, wan¬ 
neer iemand er een UTP-kabel instopt en 
de andere kant uit onwetendheid in zijn pc 
stopt met bijvoorbeeld een onboard net- 
werkkaart. Aangezjen die als losse kaartjes 
meestai niet zo goed beveiilgd zijn tegen 
overspannfng (en een telefoonlijn gaat 
tot ongeveer 110 V bij belsignaall) kan dit 
een dure grap worden. Graag dus houden 
zoals het moet en zoals het achteraan op 
het ADSL-modem is voorzien; telefonie/ 
ADSL-RJ1 2 f netwerk-RJ45. Duidelijk en 
vellig voor iedereen. 

Guy Westelinck 

In de praktijk levert dit voor platte kabels tot 
een meter of W geen problemen op, tenzij 
er grate stoorbronnen zoals elektriciteitslei- 
dingen in de buurt van de kabel liggen , maar 
korter is natuurfijk defer. Werk je met langere 
kabets dan moet je met twisted-pair werken 
en RJI1 of RJ45-stekkers. Sommige splitters , 
bijvoorbeeld die Tel fort bij hun nieuwste 
abonnementen meetevert , hebben stan¬ 
daard een RJ45-aansluiting (af kun je daar 
nog steeds wel RJ11 insteken). Ben je bang 
voor verwarring, gebruik don RJth 

Problemen bij het booten van 
Knoppicillin 

(c'f Rescue-cd; c't 3/2008 p. 44} 

Bij de c't van maart 2008 zat een cd, waarbij 
je na het booten de optles 1, 2 en 3 kreeg 
voorgeschoteld. Opstarten van Knoppicillin 
gaat opzich goed van start, maarwat ikook 
doe (weIke extra parameter, besehreven 
onder F2 en F3 Ik ook meegeef) het systeem 
hangt altijd met de votgende mefdingen: 

- enabling DMA acceleration for: hdc [mijn 
C-drive] 

- enabling DMA acceleration for: hdd [Plex¬ 
tor DVDR PX-712A] 

looking for CD in: /dev/hdd 

- (en achter deze cursor blijft het systeem 
dan hangen) 

Is hier u iets van bekend en is er wat aan te 
doen? 

A. van Duijvenbode 

De cheatcode 'failsafe' zou er in ieder geval 
voor moeten zorgen dat u kunt booten. Lukt 
ook dot niet f dan zou een defecfe cd de oor - 
zaak kunnen zijn . Probeert u deze eens te ko- 
pieren en prodeer het dan met die kopie nog 
eens. Mocht u met failsafe wel kunnen boo¬ 
ten, dan zou de optie 'i nodma* de probieem- 
veroorzaker kunnen zijn . De pagina www. 
knoppix . n e t/wlki/Cheat_Codes verraadt 
welke cheatcodes er allemaal bestaan. 

Kan bestand niet vinden 

(Ontketend, c't Windows XP special 02/2006 p. 14} 

Na aankoop en doorlezen van het arti- 
kel "Ontketend" in de c't special "Win¬ 


dows XP" kan Ik het ZIP-bestand dat 
moet worden uitgepakt niet vinden. Ik 
ben zeer g ein teres see rd in dit artlkel en 
zou graag dit script in mijn bezit willen, 

B. Camillus 

U vindt de bij dit artikel behorende bestan- 
den via de volgende link: www.fnf.ni/ct/ 
oude-nummers/nummer/toon/ct-nummer- 
200604/ 


Correcties & aanvullingen 

Vista onder controle 

Tips & trues voor Windows, Vista-dvd bestellen 
c't 4/2008, pM 

We waren net te laat met onze Vista-dvd- 
tip, want Microsoft had op 20 februari net 
bp basis van klantenfeedback' het Win¬ 
dows Anytime Upgrade-systeem herzien. 
Voortaan kun je de genoemde 'Windows 
Anytime Upgrade Kits' (een dvd en een 
licentiesleutel) alleen nog bij Microsoft 
per post bestellen of via een lokate leve- 
rancier. 

Goodbye HD-DVD, hello Blu-ray 

C't 4/2008, p.3 

Uit het voorwoord zou je de indruk kun¬ 
nen krijgen dat je met enkel en alleen een 
Blu-ray-drive een volwaardlg Blu-ray-af- 
speelsysteem hebt. Dat is niet het geval: 
zoals we a I besehreven in c't 10/2007 moet 
ook je grafische kaart een HDMI-aansiui- 
ting hebben - of je DVFaanslultfng moet 
HDCP ondersteunen. Om discs in het VC- 
1- en H.264-formaat goed af te kunnen 
spelen, heb je bovendien een snelle pc 
nodig. Als de processor dat alleen moet 
doen, heb je een Intel Pentium dual-core 
E2180 of een klelne Core 2 Duo van 2 GHz 
nodig, of bij AMD een Athlon 64 X2 6000-t 
van 3GHz. Heb je een grafische kaart met 
support voor videodecoding (AMD Rade¬ 
on HD2400, 2600,3450,3650, 3850, 3870; 
Nvidia GeForce 8400 GS, 8500,8600,8800 
GS en GT), dan voldoet een Intel Pentium 
4 met 3,0 GHz of een Athlon 64 X2 met 2 
GHz. Nvidia-kaarten krijgen pas onder- 
steuning voor het VC-I-formaat met de 
G98-chip, die in de 9000-serie te vinden is. 

Automatische helderheid 

Eizo 52201W kort voorgesteld 
c'l 4/2008 r p.24) 

De genoemde straatprijs klopt niet. Deze 
geldt voor het 20"-model, niet voor de 
geteste 22". De prijs van de laatste be- 
draagt471 euro. 
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EU kiest 
DVB-H ais 
mobiele tv-standaard 


De Europese Commissie heeft besioten om de 
Digital Video Broadcasting Handheld-norm 
(DVB-H) toe te voegen aan de lijst van normen 
van de EU. Concreet betekent dit dat de 21 \ id- 
state n hiermee verplicht worden om de DVB-H- 
standaard als norm voor tv op mobiele appara- 
ten te stimuleren. Europees Commissaris voor 
de Informatiemaatschappij en media Viviane 
Reding had zich op de CeBIT van 2007 al sterk 
gemaakt voor DVB-H. De voigende stappen, die 
volgens Reding nu genomen moeten worden, 
zijn het regelen van vergunningen en het bevon 
deren van rechtenbeheer, die net "zoals DVB-H 
zjjn gebaseerd op open normen" 

A!s DVB-H in heel Europa gebruikt gaat won 
den r is dat niet alleen goed voor de consumer 
ten, maar ook voor netwerkexploitanten en pro- 
ducenten van apparatus Het EU-gebied vomit 
hierdoor een grote markt voor het massaai in- 
voeren van mobiele televisie, wat de kosten zou 
moeten drukken. 

Zestien lidstaten zitten met DVB-H momen- 
teel ergens tussen de testfase en de marktintro 
ductie. In Italie zouden at commerciele DVB-H- 
diensten worden aangeboden. 


Flash en PDF voor Windows Mobile 

Microsoft heeft Silverfight op de markt ge- 
katapulteerd in de hoop de op mars van 
het concurrerende product Flash/AIR van 
Adobe tegen te houden (zie ook p.12), Maar 
toch kan Microsoft niet helemaal zonder 
de Flash Player en Adobe Reader, althans 
niet wat Windows Mobile betreft. Microsoft 
heeft een licentie verleend voor Flash Lite 
3,x als plug-in voor Internet Explorer Mobile 
en ook voor Adobe Reader LE, de mobiele 
pdf-viewer. 

Flash Lite 3 ondersteunt overigens niet 
alle functies van Flash Player 9, maar dank- 
zij Flash Lite en Reader LE zouden gebrui- 
kers van Windows Mobile volgens Microsoft 
veel favoriete websites ook onderweg beter 
kunnen gebruiken, 

Microsoft wil beide producten van Adobe 
zo sne! mogelfjk voor alle QEM-fabrikanten 
van apparaten met Windows Mobile toe- 
gankelijk maken. Adobe vindt het natuurlijk 
alleen maar prachtig dat er door de deal 
met Microsoft een half miljard producten 
met Flash Lite worden uitgeleverd. 



Windows 

Mobile 
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Googlen naar het heelal 

Google Maps is erg leuk en handig om naar 
allerlei plekken op aarde te kjjken. Maar als 
je net de andere kant op wilt kyken richting 
sterrenhemel, had je geen andere keus dan 
Google Earth te installeren. Daarmee kun je 
ook planeten, sterren en melkwegstelsefs 
bekijken. De Argentijnse ontwikkelaar Diego 
Gavinowich heeft daar nu verandering in ge- 
bracht. Dankzij ztjn site sky.google.com is het 
nu namelijk ook mogelijk om een beeld van 
de nachtelijke sterrenhemel in je webbrow- 
ser te vorrnen. Daarvoor hoef je dus geen 
extra software te installeren. De bediening is 
hetzelfde als bij Google Maps. 

Gavinowich was volgens het officieie 
persbencht finalist in de Code Jam-program- 
meerwedstrijd in Latyns-Amerika en mocht 
daarom drie maanden stage lopen bij Google. 
Zijn taak was om Google Sky geschikt te 
maken voor browsers. Met de hulp van en- 
keie Googie-medewerkers is dat dus gelukt. 


/ire ropower.nl 


Mi empower 6V is distributeur en leverancier van industri&le computers en 
embedded systemen. 

Micropower import eert van een reeks gespecialiseerde Fabrikanten. Hierdoor 
beschtkt Micropower over een breed assortiment industriele componenten, 
mede geselccteerd op langdurige bcschikbaarheid. 

On?e nadrok ligt op het feveren van klantspeciheke computer systemen in 
grote en kleine aantaJJen. 


Bern u op zock naar een computer of embedded systeem voor uw toepassing of 
applicatie, compleet geassembleerd en gesnstalleerd, dan bent u bij ons op bet 
juiste adres. 

Kijk op onze website voor bet complete aanbod van industrial Mini PCs -aT neem 
vrijblijvend contact met ons op. 





eBOX743 

* Intel Pentium M 1.4GHz 

* DOR SoDIMM up to 1GB 

* 1xR$232,1xR$232/422/485 

* 4x USB(2 0) r 1xlAN, Audio 

* CF socket, 2,5" HDD space 

* 100-240 VAC Input 

* 205 x 250 x 55 mm 


FX5201 

• AMD Geode LXBOO 500MHz 

• DDR SoDIMM up to 1GB 

• 2x RS232, 4x 1186(2.0) 

• lx LAN, Audio 

• CF socket, 2,5" HDD space 

• 9-36 VDC input 

• 123 x 120 x 44 mm 


FX54Q3 

* AMD Geode LXBOQ 500MHz 

* DDR SODSMM up to 1GB 

* 3x RS232, lx RS232/422/485 

- 4x USB(2.0),1x LAN, Audio 

* CF socket, 2,5 J HDD space 

- 9-36 VDC input 

* 130 x 200 x 44 mm 



Industrial Mini Pc’s 

Industrial Mini PC s zjjn volwaardige systemen in een compacts behuizing, in de 
regel fan less met een gering stroomverbruik, wall mount geschikt en optioneel 
voorzien van harddisk en/of compact flash. De systemen zijn snel en gemakkelijk 
inzetbaar voor een breed scala aan stand alone PC toepassing en met name 
Embedded applicaties. 

Voorbeelden: POS/Kiosk, Thin Client, monitoring, netwerk gateways, HMI, 
machinebesturing etc. 



MICROPOWER 


AR-ESD831 

* Intel Pentium M/Celeron M 

- DDR SoDIMM up to 1GB 

- 3x RS232, IX RS2 3 2/4 2 2/485 

■ 2x USB(2.0),2x LAN, Audio 

■ CF socket, 2,5" HDD space 

- 12VDC input 

* 250 K 117 x 59 mm 


Minervum 7329 
4817 ZD Breda 
Nederland 

Tel +31 (0)76 520 53 10 
Fax. +31 (0)76 520 64 05 
Email: jnfo@micropower.nl 
Website: www. mi cropower.nl 
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Nieuw bedrijf Pieper belooft hogere snelheden en betere dekking ADSL 


Sinds Roel Pieper in 1999 vertrok bij Philips, heeft 
hjj diverse nieuwe bedrijven helpen starten. 
Hoewel hjj vertegenwoordigd is in succesvolle 
investeringsmaatschappjjen als ETIRC en Favo- 
nius en holdings als de Road Group (navigatie), 
is hij in de media voornamelijk zichtbaar bij de 
meer risicovolle projecten. Een van Piepers ou- 
dere projecten presenteert nu zijn vinding. 

In het bedrijf Bandwidth Technology Corpo¬ 
ration (BTC) zitten behalve Pieper ook een aan- 
tal oud-medewerkers van Hollandse Signaalap- 
paraten (nu Thales), die in het oosten van het 
land al ruim vjjf jaar onderzoek doen naar het 
versnellen van netwerkverbindingen. Hoewel er 
volgens de beroemde Shannonlimiet een maxi¬ 
mum is aan de snelheid waarmee je betrouw- 
baar over een bepaald kanaal kunt communice- 
ren, is er nog altijd veel snelheid te winnen door 
dat maximum beter te benaderen met slimme 
kanaalcoderings- en foutcorrectiemethodes. 
Met een nieuw soort puls, die de BTC Pulse ge- 
doopt is, wil Piepers startup ervoor zorgen dat 
DSL-verbindingen sneller worden 6n over een 
langere afstand werken. Dat wordt vooral be- 
reikt door de combinatie van de nieuwe puls 

Windows Home Server raakt tot 
juni nog bestanden kwijt 

Microsoft beschrijft in Knowledge Base-artikel 
946676 een fout waar je als Home Server-ge- 
bruiker niet vrolijk van wordt. Je loopt namelijk 
het gevaar dat er gegevens verloren gaan als je 
bepaalde programma's gebruikt om bestanden 
te bewerken of over te zetten op een WHS-sy- 
steem met meer dan een schijf. 

Het euvel is al sinds december bekend, maar 
Microsoft heeft er niet voor gekozen om zo snel 
mogelijk een patch uit te brengen. Microsoft 
gaat er namelijk van uit dat slechts"een erg klein 
percentage gebruikers hierdoor getroffen is"en 
denkt dat de meeste gebruikers er geen last van 
zullen hebben. 

In een Technet-artikel valt te lezen dat Mi¬ 
crosoft het probleem wel erkent en dat er ook 
de hoogste prioriteit aan wordt gegeven om 
de fout te verhelpen, maar de fout zou erg diep 
in het systeem zitten, waardoor het nog weken 
kan duren voordat het interne onderzoek is 
afgesloten. Een betrouwbaar werkende patch 
zal nu waarschijnlijk pas in juni beschikbaar 
komen. 

Tot de programma's die problemen opleve- 
ren behoren onder meer Windows Media Play¬ 
er 11, Windows Vista Photo Gallery, Windows 
Live Photo Gallery, Microsoft Office OneNote 
2007/2003 en Outlook 2007. Ook Adobe Pho¬ 
toshop Elements en Lightroom, Apple iTunes, 
Intuit Quicken en Quickbooks, ACDSee en Win- 
Amp zijn niet helemaal te vertrouwen. 

Omdat de fout alleen optreedt als er twee 
of meer schijven in de server zijn ingebouwd, 
is het vermoeden groot dat het om een bug in 
de zogenaamde Drive Extender gaat oftewel de 
functie waarbij bestanden redundant worden 
opgeslagen. De back-up-functie van de server is 
- als het goed is - niet door de bug getroffen. 


met een betere errorcorrectie. 

Hoewel de puls voor allerlei soorten net¬ 
werkverbindingen nuttig zou kunnen zijn, richt 
BTC zich in eerste instantie op de DSL-wereld. In 
bepaalde gebieden is DSL2 en DSL2+ namelijk 
uberhaupt nog niet mogelijk omdat er bij afstan- 
den van meer dan drie kilometer met de huidige 
techniek significant signaalverlies optreedt Op 
die long loop verwacht het bedrijf dan ook zijn 
eerste klanten. In netwerken die wat ouder zijn, 
zoals die van British Telecom of Verizon, zouden 
tussen de 25% en 40% meer aansluitingen mo¬ 
gelijk worden. BTC denkt daarmee een substan- 
tieel betere performance te kunnen bieden. Het 
bedrijf hoopt haar technologie binnen enkele 
jaren in gebruik te zien bij telecombedrijven, in 
het bijzonder voor toepassingen als video-on- 
demand, iptv en voice-over-ip. 

De BTC-puls is in principe te gebruiken op 
twisted pair-kabel 6n als alternatief signaal voor 
UMTS of WLAN. Het voordeel zit hem in de con- 
structie van de puls, die rekening houdt met pro¬ 
blemen als overspraak (elektronische interferen¬ 
ce). In tegenstelling tot bijvoorbeeld ADSL zijn 
de BTC pulsen overlappend in tijd- Tegeljjkertijd 


Virusmakers switchen naar ftp 

Op de weblog van het E.CECUPE 9 
Finse security-bedrijf ■ 

F-Secure laat Mikko 
Hypponen de wereld 
weten dat de makers 
van malware steeds 
vaker een ander ka¬ 
naal kiezen om hun 
virussen te versprei- 
den:de ftp-server. 

Jarenlang zijn virussen voornamelijk via 
e-mail verspreid. Hierdoor konden virussen 
zoals Bagle, Mydoom and Warezov massaal 
worden verspreid. Omdat veel bedrijven 
EXE-bestanden die als attachment werden 
meegestuurd tegenwoordig standaard uit de 
mail filteren, werkt die methode niet meer. In 
e-mailspam staan steeds vaker links die pro- 
beren je naar een bewerkte site te lokken om 
je computer op die manier te besmetten (zo¬ 
genaamde drive-by-downloads). 

Daarnaast schrijft Hypponen dat veel be¬ 
drijven het spamfilter in de gaten houden om 
te kijken hoeveel mails er worden tegenge- 
houden. Dat adviseert hij (al dan niet uit com- 
mercieel oogpunt) ook aan de bedrijven die 
malware niet nader onderzoeken. 

Als voorbeeld voor de constatering dat 
malware steeds meer via ftp wordt verstuurd, 
voegt hij enkele screenshots toe van een on- 
geadresseerde mail die van kaartfabrikant 
Hallmark afkomt. Als je op de link klikt om 
de kaart op te halen, dan word je naar een 
ftp-server doorgestuurd die dan probeert 
de trojan Zapchast te installeren. Hypponen 
concludeert dat het aan te raden is je virus- 
scanner zo in te stellen dat ftp-verkeer ook 
wordt gescand. 



hebben de pulsen geen zijlussen in frequentie. 
De basis wordt beschreven in een octrooi uit 
2005, waarin staat hoe een datastroom wordt 
verdeeld in zogenaamde time-and-frequency- 
bounded (TFB) pakketten. 

Eind vorig jaar haalde John Papandriopou- 
los van de universiteit van Melbourne ook al de 
krantenkoppen met een nieuwe techniek om 
de snelheid van ADSL te verhogen. Hij stelde 
een nieuw algoritme voor om de overspraak op 
DSL-lijnen aan de hand van de frequentie terug 
te brengen, zodat de maximale ADSL-snelheid 
van 20Mbps naar 100Mbps zou kunnen gaan. 
Het probleem bij zulke algoritmes is volgens Pie¬ 
per dat ze een nieuw kabelplan vereisen en dus 
coordinate over alle DSL-gebruikers, terwijl voor 
het invoeren van de BTC-puls aan beide kanten 
van de verbinding alleen nieuwe hardware 
nodig is. De technologie van BTC is overigens 
complementair aan die van Papandriopoulos. 

In samenwerking met enkele telecomope- 
rators en -laboratoria heeft BTC de afgelopen 
maanden enkele succesvolle proeven met de 
nieuwe technologie gedaan. De verwachting is 
dat de techniek nog verder verfijnd kan worden. 


Betaversie Limewire Store geopend 

Limewire is bekend van de p2p-software die 
gebruik maakt van het Gnutella-netwerk. 
Limewire heeft nu een betaversie geopend 
van zijn eigen legale muziekportal. Grote 
muzieklabels als EMI doen echter niet mee. 
Omdat het project zich nog in de betafase 
bevindt, is het aanbod nog beperkt (men 
spreekt van 500.000 songs), mede omdat 
de grote platenmaatschappijen het laten 
afweten en vaak alleen de nadelen hebben 
ondervonden van een online muziekaanbod 
(ziec't 4/2008, p.38). 


0 LimeWire Store 


De beschikbare songs in de Limewire 
Store zijn met redelijk hoge kwaliteit 
gecodeerd, 256 Kbps. Ze kosten 99 dol- 
larcent per stuk en zijn drm-vrij. Consu- 
menten kunnen kiezen voor diverse abon- 
nementsvormen, zoals Silver (10 dollar per 
maand voor 25 songs) of Platinum (20 dol¬ 
lar voor 75 songs). De muziekwinkel werd 
in augustus vorig jaar al aangekondigd en 
is voorlopig alleen door Amerikaanse mu- 
ziekliefhebbers te gebruiken. 

Limewire is zeker niet de eerste die 
de online muziekmarkt betreedt. Deze 
hele markt zit nog een beetje in een ex- 
perimentele fase, waarbij volop concep- 
ten zoals betaalde abonnementen, gratis 
streams met reclame, gratis downloads 
met drm en andere mengvormen worden 
uitgeprobeerd. iTunes van Apple is daar- 
bij tot dusver nog als de marktleider te 
beschouwen. 
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Problemen met Solid State Disks in Dell-notebooks 


Dell heeft een grote tegenslag gehad met haar 
laptops met een solid state disk (S$D),Ongeveer 
30 procent van de notebooks die zijn uitgerust 
met de beoogde opvolger van de SATA-schijf 
is volgens onderzoeksbureau Avian geretour- 
neerd. De online computerwinkel 
ontkent dat percentage overigens 
en laat weten dat dit er'een orde van 
grootte'naast zit, 

De klachten betreffen met name het trage 
opslaan van gegevens. Ook zijn er defecte schij- 
ven. Dell geeft wel toe dat er kinderziekten zijn 
bij de SSD's. "De technologie is nieuw en zal 
zeker groeipijnen kennen/ aldus een woord- 
voerster. Het bedrrjf biijft de technology verder 


gebruiken en zegt dat er steeds minder nega¬ 
tive kanten aan zitten. 

Solid state disks hebben in tegenstelling tot 
traditionele harde schijven geen bewegende 
onderdelen. SSD's bestaan louter uit geheu- 
gen chips, wat de schijven sneller kan 
maken terwijl het energieverbruik 
juist lager is. Bovendien produceren 
ze ook geen geluid. 

De problemen met de Dell-laptops zijn slecht 
nieuws voor bedrijven als Apple, HP, Lenovo en 
Sony, die ook net zijn begonnen met het inbou- 
wen en aanbieden van dit soort schijven in hun 
apparaten. Hun laptops met SSD-schijf zijn nog 
fiks duurder dan gewone model [en. 


D*LL 


Vista maakt geheugen goedkoop 

De prijzen van geheugenchips blijven voorlopig 
laag.Omdat de verkoop van Vista tot nu toe niet 
naar verwachtfng loopt zitten de fabrikanten 
van geheugenmodules met een overschot. Veel 
verkopers gingen er juist vanuit dat de vraag 
naar geheugen zou toenemen. 



Hu is van de Toekomst sluit zijn deuren 

Net futuristlsche huis Living Tomorrow in 
Amsterdam Zuid-Oost heeft geen toekomst 
meer. De tentoonstelling is stnds april na vijf 
jaar gestopt. Het innovatiepavifjoen bij de 
Amsterdam Arena heeft te weinig investerin- 
gen weten binnen te halen voor nog een pe- 
riode van vijf jaar, 

in het gebouw konden bedrijven en orga- 
nisaties hun futuristlsche producten demon- 
streren voor de woon- en werkomgeving van 
de toekomst. Daarnaast huren veel bedrijven 
ruimte voor bijeenkomsten en presentaties. De 
initiatiefnemers Peter Bongers en Frank Be lien 
Hadden al eerder langdurig succes met Living 
Tomorrow Belgie in Vilvoorde. Daar zit het huis 
inmiddels al in een derde vijfjaarscyclus. 

Dat bedrijven in Nederland niet meer voor 
vijf jaar willen investeren ligt volgens Bongers 
aan het voorzichtlge Nederlandse bedrijfsle- 
ven in tijden van een onzekere conjunctuur, 
Befgische bedrijven blijken volgens hem in dat 
opzicht minder huiverig te zijn, 

Wat er predes met het pand gaat gebeu- 
ren, is nog niet hefemaal duidelijk, maar van 
een eventuele sloop wil Bongers niets weten. 


Vista stelt beduidend Hogere hardware-eisen 
dan XP. Het absolute theoretische minimum 
ligt volgens Microsoft op 512 MB werkgeheu- 
gen, maar feitefijk heb je in ieder geval T of 
I lever nog 2 GB nodig, XP kon in prindpe nog 
draaien op 64 MB, maar in de praktljk schoot 
dat niet echt op. 

in het begin heeft Vista voor aardig wat pro¬ 
blemen gezorgd door de sfrenge hardware- 
eisen voor onder andere de grafische kaart en 
de processor, Veel software is lange tijd niet 
compatibel geweest met het nieuwste besfu- 
ringssysteem van Microsoft, omdat fabrikanten 
geen updates op tijd uitbrachten. 

Op kant-en-klare computers wordt tegen- 
woordig bijna altijd Vista geTnstalleerd en 
worden de problemen langzaam maar zeker 
verholpen. Daarnaast is onlangs Service Pack 
1 uitgebracht Een dergelijke upgrade is in 
het verieden vaak een stimulans gebleken 
voor de verkoop van Windows-bestu rings- 
systemen. 

Groei computermarkt vooral door 
notebooks 

Marktonderzoekers van het Amerikaanse IDC 
verwachten dat komend jaar wereldwijd zo'n 
300 miljoen pc's, servers en notebooks worden 
verkocht. Dat zou neerkomen op een groei van 
ongeveer 13 procent.Tot 2012 zou de markt elk 
jaar met gemiddeld 9 procent toenemen, in to- 
taal zo'n 425 miljoen apparaten. Ook de totale 
omzet in de pc-markt neemt tot 2012 volgens 
IDC jaarlijks met vier procent toe. 

De prijzen voor pc's zijn wel gedaald, maar 
dat werd gecompenseerd door de gemiddeld 
genomen hogere prijzen van draagbare com¬ 
puters. Het aandeel van deze computers nam 
verder toe. 

In 2007 was er een groei van 33,8 procent in 
de wereldwijde verkoop van notebooks. Deze 
sterke groei zal volgens de onderzoekers vanaf 
2012 wel afnemen, maar nog steeds boven de 
tien procent blijven, Volgens IDC-medewerker 
Bob O'Donnell zullen met name de goedkope 
notebooks de komende jaren verantwoordelijk 
zijn voor de groei.Tonsumenten beschouwen 
notebooks steeds meer als een belangrijk com- 
municatiemiddei." 
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"Fofoshows met een chic 
tintje.", Beoordeling: 5/5. 
Pnjs/Prestatie: zeer goed, 

* Computer eaey, juli 2007 


De mooiste 
fotoshow 

MAGIX Foto's Op CD & DVD 7 deluxe 

maakt van foto's een perfecte TV-be- 
levenis: importeer foto's en video's, ver- 
fraai ze met hoogwaardige effecten en 
animaties, vrij te definieren camerabe- 
wegingen en passende achtergrond- 
muziek en presenteer ze als spannende 
speelfilm met individueel DVD-menu op 
TV of internet. 

Incl. Blu-ray-ondersteuning, automati- 
sche panoramafunctie, Ondisc Editing, 
beeld in beeld-animaties en veel meer. 
€ 59,99 I classic versie € 29,99 

Nu gratis testen: WWW.magix.nl 
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Mini-Windows-pc voor onderweg 


Centenna brengt een nieuwe serie ultramo- 
biele pc's (UMPCs) van de Koreaanse fabri- 
kant Wibrain op de markt. De Wibrain heeft 
het formaat van een draagbare transistorra- 
dio 09x8x3 cm, 530 gram), maar is eigenlijk 
een volwaardige pc met Windows XP Profes¬ 
sional. De Wibrain UMPC is op 3 verschillende 
manieren te bedienen: met de stylus op het 
touchscreen, het touchpad en via het toetsen- 
bord. Die laatste is opgespEitst in twee delen 
links en rechts van het scherm, zodat je het 
apparaat met twee handen kunt vasthouden 
en met je twee duimen op de knopjes moet 
drukken. Dat zal overigens niet voor iedereen 
even makkelijkzijn. 

Het 4,8-inch scherm van de Wi¬ 
brain heeft een hoge resolutie van 
1024 x 600, zodat je een website 
niet van links naar rechts hoeft te 
scrolien. tn de praktijk betekent 
deze resolutie wel dat je flink 
moetturen op het kleine scherm- 
pje. Voor de broodnodige d raad- 
loze verbinding beschikt het ap¬ 
paraat over WLAN en Bluetooth. 

De UMPC heeft een ingebouwde ca 
mera en met de optioneie headset kun je dus 
ook videoconferenties houden (bijvoorbeeid 
via Skype). Het apparaat wordt gevoed door 


3D-scherm van Zalman 


een Li-Ion accu met 4 cellen {7.4V, 4000mAh). 
Als accessoires zijn er ook een autohouder 
met navigatiektt en een dockingstation met 
ingebouwde dvd-speler en netwerkkaart be- 
schikbaar* Op dit moment zijn de modelien 
B1E (512 MS RAM, 30 GB hdd) en 81H (1GB 
RAM, 60GB hdd) verkrijgbaar voor een advies- 
prijs van respectEevelijk 600 en 700 euro. 


De UMPC van Wibrain is een volwaardige 
Wmdows-pc in zakformaat. 




Een a parte categorie onder de Icd's zijn spe- 
ciale 3D-schermen, Zalman brengt delrimon 
ZM-M22QW op de markt, een 2D/3D monitor 
die ook nog eens 90 graden kan draalen naar 
staand formaat, Het 22-inch panel heeft een 
beeldverhouding van 16:9, een resolutie van 
1680 x 1050 en een contrastratio van 1000:1. 
Aan de achterkant zijn luidsprekers inge- 
bouwd. 

De monitor kan zijn 3D-effecten alleen 
laten zien ais je hem aansluit op een gra- 


met daarbij een speciale Forceware-driver die 
door Nvidia samen met Zalman is ontwikkeld 
Het scherm toont dan twee interlaced beel- 
den tegelijkertijd die ten opzichte van elkaar 
enigsztns zijn versehoven in het horizontal 
vlak, Met een speciale meegeleverde bril kun 
je het 3D-effect be I even. Ondertussen wordt 
er al een hele wasiijst aan games ondersteund 
(zie de FAQ op de Zalman-site), zodat je altijd 
wel een spel kunt vinden waarmee het werkt 
We hebben het Zalman-scherm kort ge- 
test. Het kost even moeite om de drivers en 
le software te installeren, maar het stereosco- 
effect is goed zichtbaar en verhoogt het 
vooral bsj games waar je de tijd 
tebt om van de omgeving te genieten, zoals 
idventures en rpg's. Niet alle spellen werkten 
>verigen$ automatisch goed met de speciale 
Je kunt het 3D-effect met sneltoetsen 
anzetten en versterken. 

Of deze monitor een bed rag van € 640 (via 
distributeur Space promotion) waard is, moet 
iedereen voor zichzelf bepalen. Overigens is 
Zalman naar eigen zeggen bezig om samen 
met Nvidia een OpenGL-driver te maken, 
zodat er cross-platform ondersteuning 
komt. Zalman promoot dit systeem be halve 
voor games ook voor professionele, weten- 
schappelijke en medische toepassingen. 


De Zalman Trimon ZM-M220W geeft 
3D-were!den extra diepte. 



Pittig kaartje voor gamers 

Asus had zijn eerste ENBSOOGT-grafische kaart 
met standaard 1 GB gebeugen al in decern ber 
aangekondigd, inmiddels ligt die ook daad- 
werketijk in de winkels, De PCI-Express kaart 
heeft een geavanceerdere technologie waar¬ 
mee je de core- en de shaderklok in realtime 
kunt overklokken. 

HetGDDR3-geheugen is op 900MHzgeklokt, 
wat effectief een kloksne the id van 1,8 GHz op- 
levert De coreklok van de GPU loopt standaard 
op 600MHz, Met de SmartDoctor-technologie 
van Asus is deze snelheid echter - net als die 
van de shaderklok - volgens de fabrikant met 
tien procent te verhogen.De kaart ondersteunt 
DirectX 10 en OpenGL 2.0. 

Qua aansluitingen heeft de kaart een dub- 
bele DVI- en een 5-Video-uitgang. Een D-5u fa- 
adapter wordt meegeleverd. De kaart onder¬ 
steund HDTV en HDCR De Glaciator Fansink' 
moet voor een temperatuur zorgen die 7 °C 
lager ligt dan die van vergelijkbare kaarten. De 
adviesprijs is 250 euro. 


Microreactor zet vloeibare 
brandstof om in waterstof 

In een tijd waarin we steeds bewuster worden 
van de schade die we aan het milieu toebrem 
gen, is het prettig te weten dat er bij Innova- 
Tek een andere toekomst in het verschiet ligt 
Na jaren van ontwikkeling heeft het bedrijf 
een prototype gemaakt van een compacte 
microreactor {niet groter dan een hand), die 
volgens de berichten vrijwel iedere vloeibare 
brandstof in waterstof kan omzetten/Kern van 
de techniek is een gepatenteerde katalysafor 
die ongevoelig is voorzwavel en een geavan- 
ceerd membraan om de vrijkomende water¬ 
stof te zuiveren. Bovendien kunnen deze mi- 
croreactors aan elkaar gekoppeld worden om 
de opbrengst te vergroten, 

Daarmee heb je een draagbare water- 
stofbron voor gebruik met brandstofcellen. 
in het ideale geval kan deze techniek in au¬ 
to's worden ingebouwd, waardoor het niet 
meer nodig is om het zeer brandbare wa¬ 
terstof te vervoeren en op te slaan. In plaats 
daarvan wordt bijvoorbeeid biodiesel in de 
auto omgezet tot waterstof,Op dit moment 
heeft InnovaTek a I een overeenkomst van 
een half miljoen dollar gesloten met Che¬ 
vron om deze techniek verder te ontwikke- 
len voor pompstations die auto's van water¬ 
stof moeten voorzien. Overigens zal het nog 
wel even duren voordat deze techniek voor 
de consument beschikbaar komt, InnovaTek 
denkt pas in 2009 een licentie te krijgen om 
baar microreactors op de markt te brengen. 
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Wifi voor het platteland 

Intel heeft een nieuw platform voor Wi-Fi ver- 
bindingen gelanceerd, waarmee verbindingen 
tot 6,5 Mbps over een afstand van maximaal 
40 kilometer mogelijk zijn. De processorfabri- 
kant noemt deze nieuwe draadloze technolo- 
gie RCP (Rural Connectivity Platform). Het zal 
volgens Intels Jeff Galinovsky vooral bijdragen 
aan de hoeveelheid internetverbindingen in 
ontwikkelingslanden en op het platteland. Sa- 
tellietverbindingen en het leggen van kabels 
zijn voor zulke gebieden vaak te duur en on- 
praktisch. Met dit platform zou voor minder 
dan 1000 dollar een hoogwaardige verbinding 
tot stand kunnen worden gebrachL De band- 
breedte van 6,5 Mbps zou genoeg zijn om vi- 
deoconferenties en remote control mogelijk te 
maken. 

Om gebruik te maken van het RCP moet een 
van de verbindingspunten aan de rand van een 
(bekabeld) stedelijk gebied neergezet worden. 
Die kan met een gerichte antenne data verstu- 
ren naar het andere punt van de verbinding. 
De ontvanger kan tot een kilometer of 40 ver- 

Mifare-chip verder gekraakt 

De Nederlandse beheerder van elektronische 
OV-betaalsystemen, Trans Link Systems (TLS), 
heeft informatie gepubliceerd over een eerder 
geheim gehouden veiligheidsanalyse van de 
contactloze Mifare Classic-chip. Van de chip zijn 
volgens schattingen wereldwijd al mijjarden 
exemplaren in omloop. Momenteel is het de 
meest gebruikte chip in RFID-betaalsystemen. 
Mifare Classic is ook gekozen voor de inmiddels 
beruchte OV-chipkaart en voor toegangspasjes 
van overheidsgebouwen. 

Toen twee Duitse onderzoekers afgelo- 
pen december zwakheden ontdekten in de 
random-number-generator en het geheime 
versleutelingsalgoritme CRYPTOI van de 
chip, raakte de kaart in opspraak. Vervolgens 
bewezen ook onderzoekers van de Radboud 
Universiteit Nijmegen dat de geheime sleutel 
van een willekeurige Mifare Classic-chip in en- 
kele seconden te achterhalen is. Het is dan heel 
makkelijk om zulke OV-chipkaarten te klonen. 
Mifare-chipfabrikant NXP heeft intussen de 
nieuwe Mifare Plus-chip aangekondigd, die 
veel veiliger en compatibel met de Mifare Clas¬ 
sic zou zijn. De versleuteling van de Plus-versie 
zou niet meer op het nu gekraakte crypto-al- 
goritme zijn gebaseerd, maar op het als veilig 
bekendstaande algoritme AES-128. TLS had 
echter juist voor de Classic gekozen (en niet 
de ook al betere Mifare DESfire) vanwege de 
kosten. 

De Mifare Plus-chip zal eind 2008 voor test- 
projecten beschikbaar komen. Het is aan TLS 
en Guusje ter Horst, minister van Binnenlandse 
Zaken, om te bepalen of de Mifare Plus ook 
daadwerkelijk de OV-chipkaart gaat opvolgen. 
Het project zal dan waarschijnlijk opnieuw 
duurder worden. TNO heeft geadviseerd de 
huidige kaart op langere termijn te vervangen 
en houdt daarbij rekening met een periode 
van tweejaar. ’Daarvoor zijn dan wel onmiddel- 
lijk extra beveiligingsmaatregelen nodig.' 

c t 2008, Nr. 5 


Nieuws | Hardware 


H 


4 


derop staan. Vanaf het tweede punt kunnen de 
data dan over een gewoon bekabeld of draad- 
loos netwerk verder gedistribueerd worden. 

Eigenljjk is de enige innovatie de gebruikte 
software. Bij gewone Wi-Fi verbindingen wacht 
een zender iedere keer op een bevestiging 
dat de data ontvangen zijn. Komt die bevesti¬ 
ging niet of te laat dan worden de gegevens 
opnieuw verzonden. Het RCP-platform geeft 
beide zenders een tijdslot om data te verzen- 
den, zodat er geen bandbreedte verloren gaat 
aan het heen en neer zenden van bevestigin- 
gen. Gegevens kunnen hierdoor verder reizen 
en dan is de maximale afstand ook groter. 

Een groot voordeel van dit platform is bo- 
vendien dat het energiezuinig is. Volgens Jeff 
Galinovsky van Intel draaien 2 of 3 zendstations 
op slechts 5 tot 6 watt. Door dit lage verbruik 
kan de stroom geleverd worden door zonne- 
cellen, een extra voordeel in dunbevolkte en 
arme gebieden. Het RCP werd al getest in India, 
Vietnam, Panama en Zuid-Afrika en zal vanaf 
volgend jaar ook in India verkocht worden. 

Grotere Eee PC in aantocht 
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"Zoveel fraais voor een paar 
tientjes, dat verwacht je niet" 

• ComputeriTotaal, 06/2006 


Eindelijk 

onafhankelijk! 


Het grotere broertje heeft een 8,9" 
scherm, meer opslagruimte en is 100 
euro duurder. 

Hoewel de Eee PC 4G in de Benelux pas eind 
april te koop (300 euro) is, staat de opvolger al 
weer klaar. De nieuwe serie heet Eee PC 900 en 
heeft een iets grotere behuizing. Het display is 
met 8,9 inch een stuk groter en heeft een re- 
solutie van 1024 x 600 pixels. In tegenstelling 
tot berichten van Digitimes en Tweakers, knjgt 
het apparaat volgens Asus echter geen touch¬ 
screen. Ook in de nieuwe Eee PC zit een flashdisk, 
dus geen klassieke harde schijf. Afhankelijk van 
het model wil Asus die uitbreiden van 4 naar 12 
GB,. De standaard programma's en het Linux-OS 
nemen daarvan bijna 3 GB in beslag. Het werk- 
geheugen is met 1 GB twee keer zo groot als bij 
de huidige versie. Ook de webcamresolutie is 
opgekrikt. 

Asus wilde ons niet meedelen hoeveel mo- 
dellen er van de nieuwe generatie er op de 
markt komen, maar zeker is wel dat ze 400 euro 
of meer gaan kosten - 100 euro meer dan de 
huidige Eee PC 4G. Wanneer de 900-serie in de 
Benelux zal verschijnen is nog onduidelijk. Ove¬ 
rmens moet er van de originele Eee PC eind mei 
een versie met 8 GB en aangepaste Windows XP 
verschijnen voor 350 euro. 


MAGIX Digital Foto Maker 2008: met de 

meervoudig testwinnaar bent u eindelijk 
onafhankelijk van de kwalitatief minder- 
waardige programma's die bij veel came¬ 
ra's worden meegeleverd. 

Nu kunt u uw foto's eenvoudig en veilig 
importeren, automatisch perfectioneren, 
gemakkelijk beheren en sensationeel 
presenteren. 

• FacelD™: gezichten op foto's herkennen 

• Ondersteunt video's van digitale camera's 

• Automatische panoramafuncties 

• RAW-import en nog veel meer 
€ 39,99 

Nu gratis testen: WWW.magix.nl 

MAGIX Entertainment BV I Tel.: 0900 235 624 4 
Voor verkoopadressen bij u in de buurt check: 
www.magix.nl/verkoopadressen 



the multimedia community 
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Online kantoor uitgebreid 

De gratis webdienst Office Live Workspace 
van Microsoft bevindt zich nog steeds in een 
betastadlum, maar desondanks zijn er wat 
functies bij gekomen. Afzonderlijke gebrui- 
kers en werkgroepen kunnen Word-, Excel- 
en PowerPoint-documenten op een website 
van Microsoft opslaan en bekijken, Tot de 
nieuwe features horen een activiteitenveld 
dat a He wijzig ingen bijhoudt, het versturen 
van e-mailnotificaties aan de groepsleden a!s 
een document gewijzigd wordt en de moge- 
lijkheid am meerdere bestanden tegelijk via 
drag&drop te uploaden vanaf het Bureau- 
blad of deVerkenner. 

Een verschil met Google Apps of Zoho 
Writer is dat het document eerst naar je 


eigen pc moet warden gekopieerd om het 
te kunnen bewerken. Met spedaie add-ins 
in het bestands- en Office-menu van Of¬ 
fice 2003 en 2007 kun je bij de opsfagplek 
op internet komen. Via een webinterface 
kun je zoveel werkgroepen (Workspaces) 
aanmaken als je wilt en daar documenten 
in zetten en delen. Op dit moment is er al- 
leen nog maar een Engetstalige versie van 
de dlenst beschikbaar. Andere talen zullen 
later volgen, maar wanneer is onbekend. 
De online service zaf in elk geval wel gratis 
blijven. 

^Softlink 0805012 



Met Office Live 
Workspace kunje 
als team aan een 
document werken, 
Om het te bewerken 
wordt het eerst naar 
de pc gedownload. 


Mix08: Microsoft en internet 

Op de MixOS In Las Vegas heeft Microsoft laten 
zien hoe de toekomst van het internet er vol- 
gens hen zal ultziea Alles draaide hierbij om 
Silverlight, Expression, Internet Explorer en on¬ 
line ad verteren, 

Ray Ozzie, als softwarearchitect de opvolger 
van Bill Gates, wiI in de toekomst op twee paa r- 
den wedden: enerzijds op lokaal geinstalleerde 
software en anderzijds op webservices en Soft¬ 
ware as a Service (SaaS), Hij heeft daarvoor een 
'vermeshte' softwarearohitectuur voor ogen, 
waarin alle pc’s en netwerkapparaten van een 
gebruiker automatisch met elkaar sy nchroni- 
seren, Windows Live Workspace moet op het 
internet het centrale punt voor eindgebruikers 
worden, waarmee je online Office-documen- 
ten kunt bewerken. Het voor zakelijk gebruik 


i ADVERTORIAL* 


be doe Id e SharePoint Server, een framework 
voor groepswerk en webportals, is er nu ook 
als webdienst De mailserver Exchange en het 
data basesysteem SQL Server bevinden zich 
nog in een besloten betafase, 

Als de diverse diensten via een abonnement 
moeten gaan lopen,spelen online advertences 
een sleuteirol om commercieel succesvol te 
zijn.Daarom is de overname van Yahoo volgen 5 
Qzzie ook zo relevant De belangrijkste Yahoo- 
services blijven gewoon bestaan.Steve Ballmer, 
de hoogste baas van Microsoft wil de leidende 
rol van Google op het gebied van zoekmachi¬ 
nes nog voor zljn pensioen hebben ingehaald 
- bij is van ’56. 

Het hoogtepunt van de conference was de 
b^taversie van Internet Explorer 8 (zie p. 25) en 
Silverlight 2 inclu- 
siefde updates van 
de bybehorende 
ontwikkeltools 
Expression Studio 
2 en Visual Studio 
2008. De befang- 
rijkste vernieuwing 
van Silverlight 2 zat 
ook al in de previe- 
wversie Silverlight 
IT: met behulp 
van een afge- 
slankte versie van 
het .NET-fra me- 


Het Qi-virus staat toe. 

De ICT-branche wordt verrast door een nieuw en fanatiek 
soort virus, het Qi-virus Het virus blykt haast niet te stappen 
en iedereen kan het krijgen, Het kenmerkt zich vooral door 
de enorme snelheid waarmee het wordt gedistribueerd. “Het 
Qi-virus verspreidt zich sneller dan eik virus dat we ooit hebben 
gezien”, aldus virus-expert Geert Smidt, werkzaam bij VIRQPA 
(de Europese Virus Opsporingsautoriteit). Bovendien wordt 
het door wemig tot geen van onze virusscanners opgepikt. In 
prineipe kan het Qi-virus iedereen treffenT In veel bedrijven 
worden maatregelen genomen om contact met het Qi-virus te 
voorkomen, zo worden medewerkers gemstrueerd om bepaalde 
e-mailberichten niet te openen en sommige plekken te mijden, 
Wat de gevolgen van het Qj-virus zullen zijn voor de ICT-bran- 
che, zat in de toekomst moeten biijken. maar VIROPA voorspeit 
dat het virus een grote impact zai hebben 


Windows-login zonder 
wachtwoord 

Veiligheidsexpert Adam Boileau heeft de 
toot ’winlockpwn' uftgebracht, waarmee je 
via een FireWire-poort de inlog procedure 
op een Windows-pc kunt omzeilen en je 
het wachtwoord niet hoeft te weten* Je ge- 
bruikt het programma vanaf een extra pc 
en het manipuleert de login-routine in het 
geheugen van de eerste pc via de directe 
geheugentoegang (DMA). Met een FireWire- 
verbinding krijg je toegang tot DMA. De tool 
ondersteunt op dit moment alteen Windows 
XP met SP2 als doelsysteem, maar de Direct 
Memory Access is onafhankelijk van het ge- 
bruikte besturmgssysteem,ook Linux en Mac 
OS X hebben daar d us mee te maken, Uit vei- 
ligheidsoverwegingen kun je een ongebruik- 
te FireWire-poort dus beter deactiveren, 

Het onderliggende prineipe is op zich 
niet nieuw.ln 2006 had Boileau deze zwak- 
ke plek van FireWire a! aangetoond. De 
software misleidt het besturingssysteem 
met een gekopieerde RreWire-identifica- 
tie en vertelt het OS dat er een apparaat is 
aangesloten dat DMA nodig heeft, bijvoor- 
beeld een iPod. Microsoft zlet volgens Boi¬ 
leau geen fout in het gebruik van DMA via 
FireWire,omdat het deel Is van de IEEE-1394 
specificatie. Er zal dus ook geen actie wor¬ 
den ondernomen om deze inlogmogelijk- 
heid te verhinderen, 

^ So ft link 0805012 


work kunnen ook talen als Visual Basic en C# 
gebruikt worden. Bovendien zit in Silverlight 2 
een deel van het WPF-Dl-framework. Dit be vat 
kant-en-klare bedieningselementen zoals 
schuifregelaars, een agenda en afsprakentabel 
die aan het ontwerp van een toepassing zijn 
aan te passen en verwisselbare skins, Als net- 
werkdient kan Silverlight 2 via REST of SOAR 
toegang krijgen tot webservices. 

Qm de epu niet teveel te belasten wordt de 
hardwareversneller van de grafische kaart ge¬ 
bruikt om video's en grafische effecten, zoals de 
nieuwe watergofven of een beeldschermtoep, 
te genereren. Bij videostreams kan de plug-in 
zelf de bandbreedte bepalen en dejuiste beefd- 
kwalrteit selecteren. Dit zogenaamde 'adaptive 
streaming 1 wordt aan de serverkant geholpen 
door bitrate throttling 1 , waarmee de Windows 
Media Server de transferrate laag houdt. Met 
templates voor Visual Studio kunje makkelijk re¬ 
clam eblokken en ondertitefs in de online video 
plaatsen.Deze mogen zeifs van Google of dienst 
dochter Doubleclick afkomea 

Silverlight kan in de toekomst ook door 
mobiele besturingssystemen worden gebruikt 
- en dan niet alleen Windows Mobile 6, maar 
ook op Nokia’s S6(XOok de minder uitgebreide 
apparaten met S40 zullen binnenkort een Sil- 
verlight-player krijgen. Op de iPhone komt die 
voorlopig nog niet Apple en Microsoft konden 
het nog even niet eens worden over de licen- 
tiekosten. 
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De kracht van een dedicated server 
voor een fractie van de prijs. 


Jij bent de baas! 

Jij hebt de volledige controle en geniet 
alle vrijheid van je eigen server. 
Beperkingen in programmeertalen, 
databases, applicaties of het aantal 
gekoppelde domeinen zijn er niet. 

Eerlijke prijs, zonder verborgen kosten. 


€ 24,95 


per maand, incl. BTW 


TH \ U 

Voor service + bestellingen + meer informatie: 

^0 900 - 0400 2 1 2 ««, LYCOS 


meet you there 


www. Mi j n EigenServer. nu 
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Prism als plug-in voor Firefox 3 

Met Prism kun je online applicaties of favo- 
riete websites naar je desktop halen die dan 
in een eigen venster werken. Net als bij Ado¬ 
be's AfR vervagen hiermee ook de grenzen 
tussen lokale programma's en het internet 
nog iets verder. Met de Prism Extension for 
Firefox krijg jeonder Extra' een nieuwe optie: 
'Convert Website to Application 1 . Daarmee zai 


de website in de offline-vorm a Is desktopap- 
plica tie gekopieerd worden. 

De plug-in werkt met Firefox 3, waar nu de 
vierde b£ta van uit is. Pas bij de definitive 
versle van Firefox zal er ook een definitive 
versie van de Prism-plug-in komen. 

^ Softlink 0805012 
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Met Prism haaljeeen 
website of applkatie 
naar je desktop. 


Browsertest Acid3 legt lat voor browsers weer stukje hoger 


Net Web Standards Project (www.web- 
standards.org) heeft versie 3 van de brow¬ 
sertest Acid uitgebracht, De drie jaar geleden 
uitgebrachte versie Acid2 gold met name nog 
als toetssteen voor C5$-ondersteuning, terwtjl 
Acid3 zich vooral concentreert op het docu- 
ment-object-model (DOM) en JavaScript. De 
test controleert ook vectorafbeeldtngen met 
SVG en delen van C553, die nog niet definitief 
zijn gespecifkeerd, maar wel een heel eind op 
weg zijn. Na 23 dagen doorliepen de browsers 
Opera en Safari de test correct, Beide versies 
zijn terug te vinden op www.acidtests.org, 

& Kort nieuws 

Met Macromedia's authoringsysteem Direc¬ 
tor kon je a I interactive cd's en dvd's maken. 
Versie 11 heeft nu ook webfuncties. Naast 40 
audio-; video- en grafische formaten kun je ook 
SWF-bestanden uit Flash 9 importeren. Met de 
game-engine Ageia PhysX (bekend van o.a. 
UT3) moeten bewegingen met directe onder- 
steuning voor 3D-rendering met DirectX 9 rea¬ 
listic h worden. 

Apples nieuwe versie van fotoworkflow- en be- 
werkingsprogramma Aperture 2 werkt snel- 
ler en is eenvoudiger te bedienen dan versie 
1, Kleurverzadiging is selectief in te stellen en 
contrasten zijn I oka a 1 op te rekken, Je kunt fo- 
to's exporteren als JPG;TIFF; PNG of PSD, maar 


Acid3 mM 
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Zo moet het eindresultaat er uitzien, na 
afloop van de vloeiende animatie. IE 8,0 beta 
1 en Firefox 3.0 beta 4 komen tot 18 en 68%, 

ook als webgalerie voor de Apple-dienst .Mac. 
Corel's nieuwe WinDVD 9 ondersteunt 
a lie Blu-ray-functies en speelt ook films af 
die in het J.l-formaat met picture-in-pic- 
ture-functies gemaakt zijn of een AAC5- of 
BD+kopieerbeveiliging hebben.De Ultra-versle 
van Cyber!ink's PowerProducer 5 kan Blu-ray 
discs branden en menu's maken. De gewone 
versie kan aileen dvd's branden. 

Onderzoekers van de Stanford University heb- 
ben een webdienst ontwikkeld waarmee je 
van een tweedimensionale buitenopname 
een 3CHmodel kunt laten maken. Het gebruik- 
te Make3D-algoritme werkt aileen goed voor 
land schapsfoto's (http^/m a ke3d,sta nford .ed u), 


Adobe AIR 1.0 en Flex 3.0 
zijn af 

Adobe heeft runtime-omgeving AIR 1.0 
en applicatieframework Flex 3,0 afgerond. 
Beide zijn van de site van Adobe te down¬ 
loaded Met de Adobe Integrated Runtime 
AIR kunnen ontwskkelaars lokale software 
met webtechnieken programmeren, Het 
pakket heeft een Flash-player en een parser 
voor HTML; CSS en JavaScript en is er mo- 
menteel in versies voor Windows 2000, XP; 
Vista en Mac OS. Een Llnux-versie is nog in 
ontwikkeling. 

De Software Development Kit (SDK) voor 
Flex 3.0; het framework voor professionele 
Flash-applicatieS; is gratis; de Standard- en 
ProfessionaLversie van Flex Builder kosten 
respectievelijk 213 en 594 euro. De twee 
laatstgenoemde versies zijn er voor Win¬ 
dows XR Vista en voor Mac OS; de SDK werkt 
ook met Windows 2000. 

£ So ft link 080S012 


Microsoft legt 
besturingssysteem bloot 

Microsoft heeft een complete versie van de 
besturingssysteemstudie Singularity 1,1 op 
de ontwikkelingswebsite CodePlex gepubli- 
ceerd. Voor deze code gddt een behoorlijk 
open licentie van Microsoft die feiteltjk af- 
leen commercieel gebrulk verbiedt 

De ontwikkelaars van Microsoft proberen 
met Singularity een nieuwe systeemarcht- 
tectuur op te bouwen, waarbij betrouwbaar- 
heid en stabiliteit de voornaamste criteria 
zijn. Een g root dee! ervan is geschreven in de 
taal C#,Singularity is geen voorbode van een 
nieuwe Windows-versie, maar aileen een mi- 
nimalistisch systeem dat als speeltuin dient 
voor nieuwe Ideeen. In het te downloaden 
ZIP-bestand ztt de complete broncode met 
uitgebreide handleiding hoe je het systeem 
kunt compileren en in Microsoft Virtual PC 
kunt booten. 

Softlink 0805012 


maar wordt wel doorontwlkkeld om ook voor 
andere objecten gebruikt te kunnen worden. 
De voornaamste vernieuwing in versie 54 van 
het open source TrueCrypt heeft te maken 
met ondersteuning voor hibernation op een 
versleutelde systeem pa rtitie, De Windows-ver¬ 
sie moet het ver- en onfsleutelen van AES met 
30 tot 90 p recent versnellen. 

Spy bat Search & Destroy detecteert nu ook 
rootkits. Via een update krijg je een plug-in 
waarmee je naar rootkits kunt zoe ken Je kunt 
ook de aparte too! RootAlyzer downloaden, 
die eveneens naar vermomde programma's 
op het systeem speurt. Deze programma's zijn 
gratis voor priv^-gebruikers. 
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NETGEAR 


Connect with Innovation 


Er zijn foto’s 
die je wilt bewaren 




NETGEAR 


500 GB ReadyNAS Home Media Server 

voor digitale media die je nog eens wilt terugzien 

Media servers voor het veilig bewaren en delen van uw digitale leven: 
foto’s, video, muziek en data. 

• sluit aan op je router en krijg meteen veilige toegang vanaf je PC’s, MAC, netwerk of internet 

• stuur muziek naar computers en afspeel-apparatuur 

• dee) foto's vanaf de ReadyNAS Duo over bet internet met een paar muiskliks 

• versie met tweede harddisk zorgt voor het dubbe! bewaren van uw kostbare data 

• verwissel of verhoog de opslag capaciteit terwijl het apparaat aan staat 

• bewezen veilige technologic met supersnelle gigabit netwerk aansluiting 

• ingebouwde aansluitservice voor Windows-, en Mac computers, Squeezebox, iTunes, 
MusicPal. SONOS, DLNA. uPNP apparaten 

• automatisch zelfstandig files downloaden met ingebouwde officiefe Bittorrent software 


MyCom Direct: Informatie & Verkoop • Bel 0900-8101 (iocpm) • www.mycom.nl 


• Alkmaar • Almere • Amersfoort • Amstelveen • Amsterdam 

• Apeldoorn • Arnhem • Breda • Den Bosch • Den Haag • Eindhoven 

• Haarlem • Hilversum • Hoofddorp • Leeuwarden • Leiden • Maastricht 

• Nijmegen • Rotterdam • Tilburg • Utrecht • Zeist • Zwolle 


MyConi 

de betere computerwinkel 


Alls prijzen zijn induswt BIW Ptijzen an produdwiformatie order waftHhoud. Gebntikte afljeeMirugen zfn illustrate! en kunron stwijken van het omschiewen product. A&nbiedingen getden t/m 3D apnl 2003 of znlarm de voorraad strakt. 
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Mac op dieet 

Apple-notebooks met Penryn-processor 

Apple blijft lekker voortvarend en heeft in een klap alle MacBooks en MacBook Pro's 
voorzien van nieuwe Penryn-cpu's, Intels in 45 nanometer geproduceerde Core 2 Duo- 
processors, Behalve de kloksnelheid heeft Intel speciaal voor Apple ook de L2-cache 
aangepast. 


A an de buitenkant lijken de 
nieuwe notebooks als twee 
druppels water op hun 
voorgangers. De MacBooks zijn 
nog steeds wit of zwart en de Pro- 
modellen ogen cool met hun ge- 
borstelde aluminium buitenkant 
Maar als je ze openschroeft, tref 
je behalve de nieuwe processor 
ook een grotere harde schijf, meer 
cacbegeheugen en bij sommige 
configuraties meer geheugen 
voor de videokaart aan. Boven- 
dien houdt Apple rekening met 
de waardestijging van de euro 
versus dollar, want de MacBooks 
zijn in Euro pa een tlkkeltje goed- 
koper geworden. 

Het belangrijkste verschil be- 
treft echter de Penryn-tpu, die 
nu uit 45-nm-structuren is opge- 
bouwd in plaats van 65 nm. Het 
chipoppervfak (de die) is 25 pro- 
cent kleiner dan bij voorganger 
Merom, maar waar de Merom- 
chip nog 'slechts' 291 miijoen 
transistors had H heeft de Penryn 


er maar liefst 410 miijoen. Verder 
is het level-2-cachegeheugen L2 
u itgebreid tot 6 MB, waar de Mer- 
oms het nog met 4 MB moesten 
doea 

De cpu's zijn 100 of 200 MHz 
sneller geworden. Alleen de 
MacBook Pro's hebben Penryns 
met een g rote re L2-cache dan 
de voorgaande modellen. Deze 
is gegroeid van 4 naar 6 MB. De 
gewone MacBooks moeten het 
stellen met 3 MB, omdat de Pen- 
ryn-modellen van 2,1 en 2,4 GHz 
door Intel alleen met het kleinere 
geheugen worden geleverd, De 
Penryns gebruiken op dezelfde 
kloksnelheid volledig belast 
evenveef energie als de Meroms 
(Thermal Design Power, TDP). In 
rust is het Intel gelukt het ener- 
gieverbruik van de Core 2 Duo 
te halveren tot 1 watt Daar merk 
je in de praktijk echter niets van; 
de accu wordt vooral belast door 
de overige componenten in het 
notebook. 


MacBook 

Het is voor het eerst dat een Mac¬ 
Book onder de 1000-eurogrens 
zakt zij het met slechts £en euro, 
Het goedkoopste model heeft 
een combo-dvd-drive, slechts 1 GB 
RAM, een 120 GB harde schijf en 
een 2,1 GHz processor. Voor een 
korte test hadden we de beschik- 
king over de variant van € 1200 
met dvd-brander, 160 GB harde 
schijf en 2,4 MHz processor. Dit 
witte model en het zwarte model 
verschillen alleen qua kleur en de 
harde schijf, die 90 GB groter is en 
volgens Apple de meerprijs van 
200 euro rechtvaardigt 

Het spiegelende 13,3 inch dis¬ 
play is met 204 tot 255 cd/m 2 iets 
feller dan dat van de voorgan¬ 
ger en heeft een hoger contrast 
(690:1), Het scherm is wel erg kijk- 
hoekafhankelfjk, maar de waarden 
zijn een stuk beter dan voorheen, 
De kleuren hadden net iets voJJer 
mogen zijn - rood oogt nog altljd 


lets te oranje. Bovendlen zagen de 
kleuren er onder een grote kijk- 
hoek ook duideiijk anders uit. 

in ons testapparaat zat een 
snelle 2,4 GHz Core 2 Duo-pro¬ 
cessor. De nieuwe harde schijf 
van Fujitsu is niet alleen groter, 
maar ook 20 procent sneller. De 
meeste programma's onder Mac 
OS X profiteren daar behoorlijk 
van. Photoshop won maar liefst 
16 procent aan snelheid, iTunes 
14 procent en Cinebench-rende- 
ring 13 procent Ook bij een 32- 
bit Windows XP-systeem met Ap¬ 
ple's Boot Camp-drivers deden de 
meeste toepassingen het beter, 
Ats het notebook zwaar aan 
het werk moet, kun je de venti- 
latoren van de MacBook harder 
horen draaien.Het geluidsniveau 
stijgt dan naar 1,5 sone. Bij non 
maal gebruik hoor je hooguit een 
zacht gem is. Met gedimd scherm 
en gemiddelde belasting hield de 
accu het 6,6 uur uit. Bij het kijken 
van dvd's houdt de accu het 3,3 
uur vol. Dat is iets korter dan bij 
het voorgaande model, maar nog 
steeds erg goed. 

MacBook Pro 

Het nieuwe instapmodel van de 
MacBook Pro met 2,4 GHz en een 
15-tnoh scherm kost 1800 euro, 
Daarmee is by 200 MHz sneller en 
100 euro goed koper geworden 
dan de voorganger. Apple heeft 
de prijs van het middenklasse- en 
17-inch-model met 200 euro ver¬ 
ba gd, zodat deze nu respect ieve- 
lijk 2200 en 2500 euro kosten. Alle 
drie de Pro's hebben 2 GB RAM 
en 6 MB L2-cachegeheugen, de 
harde schijf heeft Apple vergroot 
van respective! ijk 120 naar 200 
GB en van 160 naar 250 GB. We 
hebben de twee 2,5 GHz model- 
len bekeken,die allebei een Nvidia 
GeForce 8600M GT grafische chip 
met 512 MB geheugen hebben. 

De MacBook Pro's hebben nu 
net als de MacBook Air een multi- 
touch trackpad, zodat je met twee 
vingers afbeeldingen kunt draaien 
en zoomen. Door met drie vingers 


Benchmarks 



o infer Mac 05 X 


Cwe-2-DiM-natebQQks 

Cinebentfi 9,5 

QuickTime 

iTuoes MP3- 

van Apple 

Rendering 

MPEG4 
trarfttoderen [s| 

enarieren [$] 

MadBflok2 r 4GHz 133" 

biter* 


litter* 

mm (Ai 

■H50 

HMBB8 

727 

45 

77 

MacBw*Pio2 ( 4GHeir 

MacBook Pro 2^5 GHz 1 5,4^ 

mmm 747 

mmm 59 

wmmte 

830 

41 

74 

MacBook Pro 2.5 GHz XT 

m 

41 

71 


Mathematics 


Photoshop CS3 

Quartz Extra 

ti.Qdiv.b«ek)e- 
ningm [s] 

(PennoTXGA) 

m 

diverse acties [s] 

transparente 

venstersN 



■4tAr 

*bfwr 


18 

mmm 159 

■■ ; i: ji 

3943 

11 

137 

262 


mm 69 

mmm 133 

207 

3693 

93 

131 

184 

3701 

99 

133 

189 


onder Windows 



Gnebench9.S 

iTunes MP3' 

Mathematita 

Doom 3 

Rendering 

erKodererl [si 

6.0 div.berefge- 

(Demo], 



nirvgen 

XGAKfps] 

IjPST * 


-■berer 

Mtr* 

mm 532 

M103 

- 

113 

615 

93 

3542 

12 

Ml 729 

mmm ioa 

— 

Ml 116 





627 

92 

3287 

120 

637 

92 

3415 

123 
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Nieuws | Mac 


over het pad te 'vegen' kun je voor- 
of achteruit bladeren. De vorm van 
het trackpad is hetzetfde gebleven. 

Het scherm van het 15"-mode! 
heefteen led-back!ight,waardoor 
het scherm erg helder is. Alleen 
viel wel meteen de slechte licht- 
verdeling op, Aan de onderkant 
van het scherm maten we tussen 
de 315 en 336 cd/m 2 , terwijl het 
bovenin slechts 214 tot 233 cd/ 
m 2 was. Bovendien bleek de hel- 
derheid sterk kfjkhoekafhankelijk. 
De Pro's hebben wet een bijzon- 
der hoog contrast van maar liefst 
740:1, dat (net als de kleuren) rela- 
tief kijkhoekonafhankelfjk is. Ook 
hier ziet rood er wat gelig u it. 

Het 17-inch-dispfay is wat don- 
kerder en heeft ook een slechte 
helderheidsverdeling van 161 tot 
213 cd/ m 2 . Het contrast (710:1) 
en de kijkhoekafhankelijkheid zijn 
vergelijkbaar met die van het 15"- 
model, Voor notebookbegrippen 
ztjn beide panels echter goed en 
helder 

In de praktijk merk je bij de 
17''-modeHen (voorheen 2,4 MHz, 
nu 2,5) voorai verbetering bij gra- 
fisch zware toepassingen, zoals 
Doom 3 (43 precent) en Quartz 
Extreme (10 procent). Ook on der 
Windows liepen de meeste pro- 
gramma's een stuk rapper Alleen 
de datatransfer maar een externe 
harddisk via FireWire 800 viel met 
30 MB/s bij beide Pro's onverklaar- 
baar traag uit - onder Mac OS X 


Apple brengt Safari 3.1 uit 


Apple heeft de nieuwe versie 3.1 
van browser Safari uitgebracht 
voor Mac OS X en Windows. Voor 
Windows is dit de eerste stabiele 
versie, Volgens Apple laadt Safari 
webpagina's 1,9 maal sneller dan 
IE 7 en 1,7 maal sneller dan Firefox 
2 en het zou JavaScript tot zes- 
maal sneller uitvoeren dan and ere 
browsers. Bladwljzers en tabs zijn 
nu ook te verplaatsen. De nieuwe 


bedroeg de snelheid zo'n 50 MB/s. 

De Windows XP-scheduler is op 
de MacBook Pro niet in staat sin¬ 
gle- threaded applicaties efficient 
te draaien. Na elke wachtpauze 
stuurt Windows een thread naar 
de processorkern die het minste 
te doen heeft, maar die moet dan 
eerst nog uit zijn sluimertoestand 
ontwaken en de volledige snel¬ 
heid bereiken.Blj diverse program¬ 
mes kost dat veel performance. De 
epu-rendering-test van Gnebench 
baalde bijvoorbeeid krap 300 pun- 
ten. A Is je de energiebesparende 
instellingen uitschakelt (met het 
energiebeheerschema Tbuis/kan- 
toor; wat je wel accuduur kost) of 
de benchmark met de taskmana- 
ger aan een bepaalde epu toekent, 
haait hlj 440 punten - hetzelfde 
resultaat a Is onder Mac OS X. Ook 
bij de test met twee cores had de 
scheduler een negatieve invloed, 
de waarde varieerde dan rond de 
640 punten in plaats van 770. 

De ventilatoren van beide Pro- 
MacBooks waren tijdens enkele 
langere benchmarks (nauwelijks) 
hoorbaar met 0,3 en 0,2 sone. 
Onder Windows sloegen ze wat 
vaker aan, maar desondanks ble- 
ven ze bijzonder stfl.De 68Wh-accu 
van de 17-inch notebooks hield het 
met 100 cd/ nr en lichte befasting 
bijna 5 uur vof.We konden drie uur 
dvd's kyken. Dat Is iets minder lang 
dan bij de voorganger. Het 15-inch 
model heeft een a ecu van maar 


browser ondersteunt 
de nieuwe video- en 
audiotags uit HTML 
5, CSS-anlmaties en 
CSS-webfonts. Safari is 
gratis te downloaden 
van de Apple-website, 
maar iTunes-gebrui- 
kers krijgen de soft¬ 
ware ook via Apple 
Software Update 
aangeboden. Reden 
genoeg voor Mozilla 
en Microsoft om zich 
hierover te beklagen. 
Voor Safari 3.1 heb je 
wel Mac OS X Leopard of Mac OS X 
Tiger 10.4.11 en mini maal 256 MB 
werkgeheugen nodig. De browser 
draait op elke Intel-Mac en Macs 
met PowerPC G5-, G4- of G3-pro- 
cessor en een FireWire-aansluiting, 
De Windows-versie ondersteunt XP 
en Vista. De stabiliteit zou dan wel 
verbeterd zijn, toch klaagden met 
name enkele Windows-gebruikers 
al over crashes in de nieuwe versie. 


60 Wh en haalde ondanks het led- 
backlight met 4,1 en 2,5 uur een 
beduidend kortere werkduur. 

Als je bereid bent 220 euro meer 
te betalen, kun je de MacBook Pro 
met 2,6 GHz processor kopen.Voor 
nog eens 90 euro meer heb je een 
17-inch LED-display. Dat heeft een 
hogere resolutie van 1920 x 1200 
pixels, Als je wilt, kun je alledrie de 
Macbooks Pro met een spiegelend 
display krijgen zonder dat je daar- 
voor hoeft bij te betalen. Zuike dis¬ 
plays maken de kleuren intenser en 
het contrast sterkenmaar spiegelen 
ook stukken meer, voorai als ze een 
donker beeld weergeven. 

Vista x64 

Bij wijze van test hebben we op de 
MacBook ook eens Windows Vista 
x64 geinstalleerd en geprobeerd 
om de Boot Camp-drivers van de 
meegeleverde installatie-dvd te 
installeren. Dat laatste lukte niet: 
we kregen de foutmelding dat de 
computer niet werd ondersteund, 
De64-blt drivers op de dvd zijn dus 
blijkbaar alleen geschikt voor de 
MacBook Pro. 

Toch lukte het ons wel om Vista 
x64 op de MacBook te booten. 
Voor de meeste componenten 
heeft Vista ook gewoon drivers 
aan boord, maar toch kun je er niet 
echt zinnige dingen mee doen: het 
trackpad was erg onnauwkeurig 
en de graphics waren traag, zelfs 


Airport Express met 802.11 n 

Apple heeft het mobiele basis- 
station AirPort Express vernieuwd. 
Het station werkt nu op basis van 
802.1 In, Met een gewicht van 
slechts 189 gram is het makkeltjk 
te verplaatsen. Met de nieuwe Air- 
Port Express kunnen maximaa! tien 
Mac- of pc-gebruikers een ADSL- of 
breedbandverbinding delen. Door 
op de usb-poort een printer aan 
te sluiten, kunnen alle gebruikers 
deze draadloos gebrui kern. Voor het 
versleutelen van de draadloze ver- 
binding ondersteunt 
de AirPort Express 
WPA/WPA2 en 128- 
bit WEP. 802.11 n is 
nu standaard on- 
derdeel van alle Air- 
Port-basisstations, 
alle Mac-notebooks 
en de IMae, Apple 
TV en Time Capsuie. 

De AirPort Ex¬ 
press heeft een in- 
gebouwde, gecom- 
bineerdedigitale en 




zonder Aero.WeJ warden de als test 
ingebouwde 4 GB RAM volledlg 
herkend. De 32-bit XP-versle zag 
hier echter maar 2,96 GB van. 

Conclusie 

Over het geheel genomen bevalt 
de prestatiefoename door de 
nieuwe Penryn-cpu's goed, maar 
soms ook wat minder. Pit beves- 
tigt ons vermoeden dat we al 
hadden na onze eerste tests met 
zowel de Penryn als de Merom. 
De MacBook biedt genoeg power 
voor bijna alle toepassingen, maar 
voor rendering en 3D-games wat 
minder Het zwakste punt is het 
splegelende display, dat erg kfjk- 
hoekafhankelijk is. De MacBook 
Pro Is Inmiddels bijna even krach- 
tEg als een desktop-pc De displays 
zijn voor een notebook bijzonder 
helder en hebben een erg goed 
contrast, 

Positief zijn verder de grotere 
harde schijven - dat werd ook 
wel tljd - en de lagere prijzen, De 
afstandsbediemfng heeft helaas 
het veld moeten rulmen. Maar die 
kun je er voor 19 euro altijd nog 1 os 
bijkopen. Alle geteste Apple-note¬ 
books kunnen zich prlma meten 
met verge!] jkbare Windows-ma- 
chines, De MacBook Pro's zijn pret- 
tlg dun en hebben aantrekkelijke 
features, zoals een verllcht toetsen- 
bord. De MacBook krijgt bonus- 
punten voor de lange accuduur. 


analoge geluidsuitgang, waarop je 
een stereo-instaIlatie of luidspre- 
kersysteem met eigen voeding 
kunt aansluiten. De externe luid- 
sprekers die op de AirPort Express 
zijn aangesloten, worden In iTunes 
weergegeven. Als je de I u id spre¬ 
kers in het menu selecteert,streamt 
AirTunes de muziek draadloos naar 
het AirPort Express-basisstatlon. Je 
kunt meerdere AirPort Express-ba- 
sEsstatioms In huis neerzetten, waar¬ 
op je ook weer actieve luidsprekers 
kunt aansluiten, zodat je overal 
in huis muziek kunt luisteren. 

Ook kun je met AirPort 
Express het bereik 
van een bestaand 
draadloos AirPort 
Extreme-netwerk 
uitbreiden, 

AirPort Express is 
verkrijgbaar via de 
Apple Online Store 
en Apple-resellers 
voor een adviesprijs 
**r van 89 euro. 
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Kijk VOOr actuele prijzen 


5PELBESTURINC 


• Mark Model 


.cigiteon 

ogitedi 

.ogltech 

_ogiieoh 

.ogitech 

-ogitach 

.ogilech 

r.q.lr:ch 

•« 

MS-Tecli 

MS-fadi 




DIGITALE CAMERA 

Canon PowerShot A720 IS zilver 

- 8 megapixel 
■ 2.5' Lcfrschefliii 

- fix pbUscto zoom 

- ISO 1600, VGA movies 

- DIGIC III. 

Face Dewier, AF/ABFE 

- 9-Punkt AiAF en Ftexizone 



200 fl ° 


BEAMERS 


! Asus 


Radeon EAH3450 
Radeon EAB3650 
Rad&on EAH3850 
Radeon EAH3B&0 
Radmn EAH3670 
Radeon EAH3B70X2 
DiA GF EN7200GSSfljM 
dia GeForce EN 730 O GS 


AGFEN730D GT Silent 
A GeForce EN73QOTC 
A G F EN85O0QT Silent 
A GFENS5O0GT Silent 
A GFEN860DGT Silent 
A GFEN86O0GT Silent 
A GFEN86O0GTS Silent 256 


m 

256 

256 

m 

512 

1024 

126 

256 

256 

12S 

256 

512 

256 

512 


N VIDIA G F ENBSOOGSi'HTDP 364 
MVtD IA G F EN880DGT/HTGP 256 
WtDIAGF ENB80DGT/HTDP 512 
NVIDIA GF EN 88 ODGT/HTOP 1D24 
NVfD IA G F EN8800GTS/HTDP 512 
NVIDIA GF EN9600GT7HTDP 512 


MOEDERBORDEN 


As us 

M2A-VM 

M2A-VM/HDMI 

M2N-SLI Delude 

M2N-VM/DV1 

M2N32-5LI Deluxe WIFI 

M2V-MXSE 

M2A-MX 

M2N-MX 3E Plus 
M2N-X Plus 
MSA 

M3N73-EMH 
Commando 
Maximus Extreme 
Maximus Formula 
PSB 

P5B-MXWFI 

P5B-VM 

P5E3 DeluwWIFJ 
P5GC-MXV1333 
P5K Pro 
P5K 

PSK-ENVIFI 
P5K-SE 
P5KC 
P5KPL 
P5L-MX 
P5LD2-Xi1333 
P5N-ESL1 
P5MT Deluxe 
P5VD2-VM SE 
Striker Extreme 
Striker II Extrema 
Sinker II Formula 


into I 
Intel 
Intel 
Intel 
Intel 
Intel 
Into 
Intel 
isle 

iile 
ntoE 
nto 
! ile 

nie 

nta 

JltB 

ete 

nle 

nla 

nte 

me 

me 

OIB 


775 

775 


GELUIDSKAARTEN 


Mark 

Croat ve 

Great ve 

Creative 

Creative 

Creative 

Creative 

Creative 

Swaex 

Sweex 

Sweex 

Trust 

Trust 

Trust 


EXTERNE HDD ■ DIGITALE CAMERA'S 


DVD-PLAYER 


NOTEBOOKS 


Gamepad Chillstnagm 30*" 

Gamepad Dual Action refresh 24*' 
Gamepad Precision 12™ 

Gamepad Rumfalepad2 Cardl. 49 w 
Gamepad RumbgHajfe VFB 28™' 
Racing Wheel MOMO FFB 124 w 
Wheel Formula Force EX 79™' 
Wheel Formula VibrationFB 33™' 
Wheel G25 264 !ffl 

LS-15 Gamepad DuelShock 13 1,11 
LS-25 Gamepad DuaiShock 12* 
LS-35 Gamepad wireless 19“ 


56 8,1 
6> 


775 107™ 
775 21r 
775 43“ 

775 101" 


1 Modej »3,5” 


€ I 1 Canon Model 


160GB 

320GB 
: :t 
• . I ’ 
506GB 
500GB 
500GB 
500GB 
500GB 
500GB 
750GB 
750GB 
1000GB 
1500GB 
2000GB 


50“ 

65“ 

77“ 

74“ 


07“ 


Captiva OEM USB 
Captive OEM USB/S-ATA 
Captiva OEM USB/S-ATA 
WDWDH1U3200E USB 
Captiva OEM USB/S-ATA 
Maxtor ONE TOUCH 4 USB 
Seagate ST3500601XS-RK S, 121“ 
TrekSlor Detestation maxi m.u §0“ 
Verbatim Sman Disk USB 
WD WQH1B50D0E USB/RA 
WD WDH1Q5000E USB/FW 
WD WDH1U5000E USB 
Captiva OEM - USB/S-ATA 
VwMffln Smarl Disk USB 
Captiva OEM USB.'SATA 
WDG2NG15000E Ethernet 
WDQ2NC2O0O0E Ethernet 


~i~1 

177* 

176* 


Merit Model 


97" 

m x 

138“ 

^99* 

135“ 

215* 

■; V, • 

533“ 


PRINTERS 


7.IMP Ixus70zilver 

7.1 MP Ixus 70 zwart 

7.1 MP Ixus 75 zwart 
8,0 MP Ixus 860 IS zrlver 
8.0 MP Ixus 950 ISziiver 

12.1 MP Ixus 960 IS silver 
5,0 M P PoweFshot A 460 zilver 
7 1 M P Powershot A 560 zilver 

7.1 MP Powsrshot A 570 IS 1 Ive 
12.1 MR Powershot A 550 IS j Ive 

8.0 MP Fowefshot A 72QJ ztve 

; Photo Frame _( J 

HighoeQ t.5’ PV115 Digil Sleutelhsnger 
LiteOn 7" Digital Photo Frame Cenomax 65“ 
Sweax 1 Digital Photo Key C hain 14 

Toshiba T Photo Frame DPF7X-SE 129“ 

Yuraku 7" Pholo Frame 7B2 61“ 

Yuraku 7 Photo Frame YDPD7WX 59“ 


287* 
284“ 
209 - 
344“ 
102 “ 
123“ 
171“ 
299“ 
200 “ 


Grundig 

Gruhdig 

Ghfliqig 

Grundig 


rtannsG 

Linksys 

Llnksys 


€ 

54* 

61* 


GDP 1750 zwart 
GDP 2750 zilvei 
GDP3760 swart 

Grundig GDP 7700 HDMI Alu 171* 
KannsG HP076VD0 Portable 7 m-n 115* 
‘ HPIOfVD Portable 10.2‘zw 205* 
DMA 2100 C. Media Center 269* 

.._ DMA 2200 C. Media Center 309* 

Panasonic DMP-BD30EG-K BluRayzw 469* 
Panasonsc S33EG-K zwart 74“ 

Panasonic B33EG-S zitver 74“ 

Samsung BD-PI400/XEG BluRay zw 399* 
Toshiba SD170E-K-TE zwart 39“ 

Toshiba SD470E-K-TE/MP3/H DM! zw 79“ 


MSI Megabook 

ER710-057NL zwart 
EX700-035NL zwart 
GXSOOP-lXilNL p.black 
GX700E-W5NL p. black 
M670-092NL zilver 
PR200-0 J i3NL crystal 
PR2OOG-02DNL Tgrgan 
VR2014)16MLzwart 
VR601-050NL zw-zi 
VR061-O76NL zw-zt 


GHZ TFT 

1.80 17.0" 
1.68 17.0" 
2.20 15.4" 
2.20 17.0" 
2.00 15.4" 
2.00 12 . 1 " 
1.66 12.1" 
1.56 12.1" 
173 15.4" 
1.60 15.4" 


759* 

859* 

1229* 

1789* 

519* 

1199* 

'■49 

779* 

469* 

099 Jt 


Toshiba 


GHz TFT 


FLASH-DRIVES 


I Mark All-in-ona printers 


Canon 
Canon 
Canon 
Canon 


Klerk Model A 

Acer 2400 Ans -Lumen Pi 185 509'" 

Acer 3000 Ans-Lumen P5270 749* 

Aoer 3500 Ans-Lumen PD528 579 

Acer 400C Ans -Lumen PD 727 1259 * 

Acer 2000 Ans -Lumen X1160 399* 

Acer 2000 Ans -Lu men X f 260 499* 

Acer 2700 Ans -Lumen X52B0E 689 ' 11 
PrDjectescherm 148 x 11C cm 4:3 77 “ 


VGA KAARTEN PCI-EX 


Cai 

1 > 


A\ 

35* 
39 • 
147“ 
178“ 
195“ 


4tT 

44“ 


63“ 

92“ 

108“ 

135 lk: 

148 I,: 

169- 

2X 

231“ 

254“ 

155“ 


. .men 
Canon 
Canon 
Epson 
Epson 
Epson 
E^5on 

I 

HP 

HP 

HP 


. "I XMA MP220 &'A4 
PIXMAMP520 C7A4 
PtXMA MP61 QCj'A 4 
PFXMA MP836 C/A4 
FIXMAMXS&OD'M 
PSXMA MX310C/M 
PIXMAMX700 C/A4 
Stylus DX4450CA4 
Stylus DX745D C7A4 
Stilus DX8450CA4 
Stylus DX9400F C/A4 
De&kjel 84180 C/A4 
PhotoBmart C518Q C,'A4 
Photosmart C6280 C/A4 
OfficeJet 5610 C/A4 
OfficeJet63lO C/A4 
OfficeJet L7680 C:A4 
Color LaserJet 2840 C/A4 


SCANNERS 


Canon 

CanoScan 4400F USB 
CanoScan 6800F USB 

CanoScan IJDE600F USB 
CanoScan LIDE90 USB 


62“ 
79“ 
104* 
172“ 
259“ 
92“ 
129“ 
214“ 
61“ 
79“ 
98“ 
154“ 
78“ 
145“ 
169“ 
132“ 
151" 
337 1 
664“ 


93* 

184* 

51“ 

139* 

70“ 


USB 2,0 MP 3-PLAYER 

takeMS MEM-P3 Player deseo 

- Verfcffigtoflr to rood, Mauw an zwert 

- Extra Kfein: (hxbxd) 59x32x1 t nwn 
-2843 MB 

- MP3 player mei FM ra*o 

- Ingebouwde luidspreSiers 

- InqobojwdeADCu 
-li ■ 


Player deseo 
nr an zwart 

'• IT--_ 


19” TFT-MON1TOREN 


TakeMS 


6192MB 
1024MB 
2Q48Mr 
4096ML 
6192MB 
1924MB 
2048MB 
4096MB 
SI 92MB 



€ I 

6“ 
»- 

13“ 

24“ 

25“ 


!5" 

25“ 

W 

I0" ; 

16“ 

27 fc 


Sgtel 

Sap 

Sa:e 

Sate 

Sam 

Sale 

Sate 


iteA200-lPS 
liA21^l6S 
iteL40-178 
ite P200-1H5 
its P208-1HK 
ite ProA200-1XW 

_ile Pro L40-17B 

Sale ite Pro P200-1 HA 
Tecra M9-15H 
Portege RSOtMOU 
Slarterkt! 2: Tas 4 Hub + 


190 15.4" 
1.86 15,4’ 
1.66 17.1- 
2.08 I7.r 

1.60 15.4" 
1.36 15.4’ 
1.66 17.1" 
2.00 14,f 
1,20 12-f 

MujS 


719* 

619* 

479“ 


799“ 

549“ 

1^59“ 

2299“ 

25" 


HOOFDTELEFOONS 


ALL-IN-ONE PRINTER 

Canon PIXMA MX700 C/A4 


. 4800 x 1200 dpi 

- 4.5 cm kteurw-LCD 

- Zwart-Wfc ten 3D ppm 

■ Scannen bij 2400 dpi 

- Elliernet-aansknllng 



[Klerk 

Asub 

Asus 

Belinea 

Captiva 


HannsG 
l-lnc 
ima 


liyai 

Nec 


WOWl 

Neovo 

Samsung 

Samsung 

San'Bung 

Samsung 

Samsung 


Model 

9" VW192G wide zwan 
9" VW193S wide zwart 
9" 1905 SI zilver-zwart 
9" El904W f zilver^war1 
9" HG191DP zwart 
9" JC1990F zwart 
9 H CY199DP zilver-zwgrt 
W PL E1W2S-B1 zwart 
9" H-W19 wide zwart 
9’ K-A19 wide zwart 
tr 931BW zwart 
10" 04ON zilver-zwart 
19’ 940NW zilver 
tS H 941 MW zilver 
10' 943NW wide zilver 


Logitech 


Allah 


lop DesktapmicrDtoon 
irChat Stereo 


earc _ 

earChai Comfort 
earChat Pro USB 

a'o^olfeadsel slereo 
aog-320 Desktopmicrofoon 
aag-flll Headset mono 
g til Precision PC Gaming Headael 
rC Headset 120 
Premium Stereo Head&el 
Speakerphane for Skype USB 
USB DesktopmicrolGon 
Premium Notebook Headset 


13“ 

16“ 

27“ 

33* 

23“ 

5* 

m 

7* 

35* 

m 

%: 

23* 

41* 


214 M 


AV SOFTWARE 


Merit 


Kaspereky Anli-virus Editre 7.0 NL BOX ; 
Kaspersky Arrtnlnjs Editie 7.0 NL DVD i 
Kaspersky Anti-virus Editie 7.0 N L OEM 1 
Kasocrsky Security Suite Pera. ktL BOX I 
Kaspersky Security Si >ite r'ciB. NL OVD I 
Kasciersky Security Suite Fere. NL OEM ; 
Norton 360 retail 1 

Norton AntiV.rug 2808 retail 
Norton Internet Security 2006 retail ! 
Panda Antivirus + Firewall 2006 OEM 
Panda Internet Security 2006 OE M : 


www.gistron.co 


TFT-MONJTOREN 


LUIDSPREKERS 


TV KAARTEN 


PROCE5SOREN 


CPU Socket € 

AMD AM2 5D P ' 
AMD AM2 61“ 
AMD AM2 89“ 
AMD AM2 51“ 
AMD AM2 135“ 
AMD AM2 4t K 
AMD AM2+ 43“ 
AMD AM2+ 43“ 
AMD AM2+ 46“ 
AMD AM2+ 69“ 
AMD AM2+ 73“ 


775 1 31“ 
775 249“ 
775 109“ 
775 72“ 


Merk 

Abus 

Nyama 

Samsung 

Samsung 

Samsung 

Samsung 

Samsung 

AMW 

Asug 

I ' ap- i i 

HannsG 

liyama 

Neovo 

Samsung 

Samsung 

Samsung 

Samsung 


Sun;vi ig 
Sansiiig 
Samsung 
Samsung 
Samsung 


Model 

20- VW202S wide zwart 
20’ ProLile E2001WSV-B1 
28" 20^BW wide zwart 
26’ 2632MW wide zwart 
20’ 2843SW wide zwart 
20’ 2M3NWwde zwart 
26’ 285 BW wide zilver 
22' X22lQWDSwKtezi‘Zw 
22" VW222S wide zwart 
22" E2282WOO mie zj-zw 
22' HG216DP HDMI z.-zw 
22" ProLite E2202WSV-B1 
22" H-W22 wide zwart 
22" 2232BW wide zwart 
22" 22 5BW wide zilver 
22" 226BW wide zwart 
22" 228CWwkte zwart 
24" PL B2403WS-B1 HDMI 
24" PLE2403WS-B1 HDMI 
24" 2456 zwart 
24" 2493HM HDMI zwart 
24" 2493HM USB HDMI zw 
26" 2693HM HDMI zwart 
30" 305T USB zwart 


€ j 

265“ 

i§5* 
235“' 
319* 
259“ 
241“ 
244™ 
217" 
225™ 
198* 
289“ 
251™ 
235“ 
294“ 
274" 
259“ 
389™ 
469“ 
369“ 
428“ 
-J 
509* 
629 : * 
1299* 


Creative 

2.0 Gigarworks T20 zwart 
2.0 Glgaworks T40 zwart 
2.0 -Trigue 2306 zwart 
5 n nspino 245 zwart 
nspire 265 zwart 
nspire 260 zwart 
■rtspire TIG zwart 
- -Trigue L3860 zwari-zilver 
2.1 nspire A300 zwart 
2 ' ■ 13 p i e T3 \ 00 zwar t 

[ Loaitech " 


2.0 

2.0 

2.0 

20 

2! 




775 121“ 
775 76™ 

775 09“ 

775 55“ 

775 57™ 

775 50^' 

775 83* 

778 214* 
775 39* 

775 1 
775 
775 


USB SCANNER 

Canon CanoScan LIOE 90 

- Kieinste Lerwereid in ajn hlae»: - 
slechte 25 x 36,4 x 4 cm -*< 

- 2400 x 4B00 dpi 

- 4S-hi(5 kteur#pte 

- A4’pa?gina bij 300 dpi 
scannen in area 14 sec. 

- Scannen naar pc, e-mml gn PDF 


SI 20 bulk wit 
SI20 bulk zwart 
X-148 zwart 

Z-1Q Interaclive Speaker System 

S220 bulk zwart 

X-210 zwart 

X-249 zwart 

Z-2300 zilver-iwart 

Z4e zwart 

Z4i wit 

Z Cinema Surround Sound Sysiem 
G51 zwart-zllver 
X-530 refresh zwart 
X-540 zwart 

2-5458 Digital draadloos 
Z-5580 Digital zilver-zwart 


3] 

67“ 

99“ 

4 ft 

14* 

19' 

25“ 

39“ 

79* 

34“ 

45“ 

€ ! 

10 “ 

10“ 

22 * 

98“ 

20 ™ 

29“ 

39“ 

125™ 

I 

280“ 

157™ 

55“ 

70“ 

304“ 

299" 


Merk 

auppauge MediaMVP USB 
auppauge WlnTV Cl Module USB 
auppauge WinTV Express PCI 
auppauge WinTV PCI-FM PCI 
Hauppauge WinTV HVR SOD USB 
L auppauge WinTV HVR 1100 PCI 
auppauge WinTV HVR 1300 PCI 
aufpau|e WinTV HVR 40ODPC1 
auppauge WinTV Nova-HP-S2 PCI 
auppauge WinTV Nwa-S USB 
auppauge WinTV PVR350 PCI 
■ nnacle Dazzle videocmatar extern 
' irnacle PCTV A. Pro USBlSe 
■nnade PCTV Hybrid Pro PCI 310. 

1 nnade PCTV H Pro PCMCIA 310c 


f j Intel Socket 775 


74“ 

S9™ 

27* 

45“ 

61“ 

53“ 

31" 

135“ 

68 ™ 

78“ 

68 “ 

60" 

70™ 


WEBCAMS 


2.1 LUIDSFREKERSET 

Creative Inspire T310Q 


|_&€■. 

iubwuoter: 17W 

■ 1 1- : iii- I hr.=si:-.ii3. 

40 Hz ■ 20 kHz 


HARDE SCHIJVEN 



Ce aror 4201.8GHz BOX 
Ce eron 430 1,8GHz BOX 
Ce eron 440 2.9GHz BOX 
Caaran El2O0 1.6GHz BOX 
Dua Co»E2140 C6GHzBOX 
Dua Core E2160 I.BGHz BOX 
Dua Core E2180 2.0GHz BOX 
Dua Cam E2200 2.2GHz BOX 
Core 2 Duo E4508 2.2GHz BOX 
Core 2 Duo E46C8 2.4GHz BOX 
Core 2 Duo E6420 2.1GHz BOX 
Cora 2 Duo E 

Core 2 Duo E_ 

Cora 2 Duo E6758 2.6_ 

Cora 2 Duo E6658 3.00GHz BOX 
Core 2 Duo E3268 2.66GHz BOX 
Core 2 Quad Q6600 2.48GHz BOX 
Core 2 Quad 08700 2.86GHz BOX 
Core 2 Extreme QX6659 3.00 BOX 
Core 2 Exlreme QX9888 3-00 BOX 


IE 


£ ILillZ DUA 

I 4 GHZ I8x 

2.66GHz BOX 


38“ 

36“ 

58“ 

44" 

58“ 

57“ 

64* 

70“ 

99“ 

116“ 

164“ 

139“ 

199“ 

155™ 

219“ 

170“ 

106“ 

459“ 

350“ 

648“ 


Kijk op onze website voor aoluele prijzei 
orneem tefefanisch contact met ans op. 


NETWERK 


Mark Model 


€ 


Maxtor 


^63“ 


DVD-BRANDERS 


Axis 221 Day6Night Versc-BundeO 299 
Hercutes Deluxe Optical Glass 2 1 * 1 

lancuSea Dualpix Chat & Show 41 r 

lercutes Dualpix HD 34* 

.inksys PVC230D internel Camera 294 *' 

Linksys WVC2O0 PTZ internet Cam 2 31 ■ 

I nn Inpilri r nL'f'c.m Prirnml jn Iriaira CT V l ; . 


GB Cache/rpm 


I Merk Model 


.Model_i_i 

\ SB Aurt igy 2 ZS Notebook S4 
f SB Audiw SE 7.1 bulk 2T ft ‘ 

SB X-FSPlatinum Fatail Lv 7.1 176* 
SB X'Fi X Audio 7.1 PC™ li. 36 31, 
SB X-Fi XtnemeAudto 7. 1 buik 35“' 
SB X-FiX Gamer Fatality 7.1 126 w 
SB X-F? XlrerneMusid 7.1 bulk 63® 
SC0D4 5.1 USB + Digital out 23*'' 
SCOT 2 5.1 Sourrdcara PC I 9* 
SCOt 5 7.1 PCI + Digital out 17 05 
SCSI 00 G.1 Sounddarc PCI 12*' 

“00256 5.1 Soundcard PQl 24"; 


C5500P 5.1 Soundcard USB 24™ 


NEC 

NEC 

NEC 

NEC 

NEC 

NEC 

NEC 

Samsung 

S-: i r tL r " 
i :.u , 
Sfiii’ru.rg 
Samsui^ 
Samsurtp 


XI 


20x AD S200A zwart bulk 21 £l 

20x AD 72TOA zwart bulk 22* 
20x AD 720OS S-ATA zilver b. 24’ 1 ' 
2Ox AD 7200S S-ATA zwart b. 24* 


20x AD 7283A 
2Ox AD 7203A 
20x AD 7203S 
” 7, 


20x AD 7203 S LF 


.F twigs bulk 24" 
_F zwart bulk 24 l,: 
LF beige bulk 25“ 


2 Ox S 

20x S 
20x S 


■ beige t 
zwart b_„ 
S. BEu-rey z. 


■S202J beige bulk 
-S202J zwart bulk 
-S202N LS zw, bulk ... 
■S203D S. beige bulk 21™ 
■’S203D S. zwart bulk 20™ 


23 m 

429* 

19™ 

22 ™ 

21* 

23“ 


Log 

Log 

I 

j- Q L 

Log 

Log 


lacb Qu ckCam CommunicatE StX 
tech QuckCam Chat 19* 

lech Qu ckC. Communicate Deluxe 54' 4 
lech Qu ckCam Corniecl refresh 31 j: 
lech Qu ckCam v. Notebooks NEW 30* 
lech Qu ckCam GO/Express OEM 13"' 
lech Qu ckC Messenger fUograde} 2& v 
tech Qu ckCam Notebooks Deluxe 52* 
lech Qu ckCem Pro 9000 75* r 

lech Qu ckCam Sphere 99 " 

_. _ tech Qu ckCam Ultra \^ision 89' 

Log tech Qu ckCam Pro v. Notebooks 69' 
Trust Uve Webcam WG-3250p 16* 

Trust Live Webcam WB-332QX 20 1 ' 

Trust Uve Webcam WB-3420N 19* 

Trust Live Webcam WB-S400 26* 

Trust Live Webcam WB-6250X 32* 

T«ust Webcam WB-t408T 11“ 


.;TM368215AS 
STM3160215A 
STM3160215AS 
STM3160S15AS 
STM3250S20A 
STM3250310AS 
STM332032OA 32U 

$TM3320820AS 320 
STM350Q320AS 500 
STM31O0034DAS 1TB 


160 


250 

250 


2MB 
2MB S-ATA 
2MB 

2MB S-ATA 
8MB $‘ATA 
8MB 

8MB S-ATA 
8MB 

8MB S-ATA 
32MB S-ATA 
32MB S-ATA 


3D 

34* 

31™ 

39™ 


54™ 

45“ 

51™ 

66 ™ 

76™ 

176* 


NetgearWLAN 

54Mbps WG111 USB 
54Mbps WG3It PCI 
54Mbps WG511 PCMCIA 
54Mbps WG6D2 access poin! 
108Mbps VVG111T USB 
108Mbps WG3ttT PCI 
IMMbpsWGSI IT PCMCIA 
54Mbps QG634G AQSL2+ Annex A 
54Mbps DG634GB ADSL2+Annex B 
108Mbps DG634GT ADSL2+ Annex A 
108Mbps DGB34GTB ADSJL2+ Annex B 
54Mbps Router 4 Ports WGR614 
108Mbps Reuier 4 Ports WGT624 


DESKTOP5ETS 


'WD 


WD150DADFD 

WD1600AAJB 

WD16WY3 

WD2500AAKS 

WD250OYS 

WD32B0AAKS 

WD50OOAAJB 

WDpOOAACS 

WD5Q01ABYS 

WD7S&0AAK1 

WD10EACS 


GB Cach&frpm € I I Logitech 


t 16MB S-ATA 
' 8MB 


159™ 

42™ 

54™ 

54* 

32™ 


22*“ 
22 '" 
22 0i ‘ 
47* 
31* 
3t“ 
31" 
59* 
69* 
99 ' 
94 1 
32™ 
53“ 





OEM Gordie'ss 1500 Rechangeable zw. 45* 
OEM Cordless Desktop Pro 2400 zw-zi 51* 
Cordless Desktop Comfort Laser gr-zw 67™ 
Cordless DT ciNovo Media Laser zw-d 189* 
Cordless DT piNovo v Notebooks zi-zw 104' 1 
Cordless Desktop EX 110 zw-zi 29™ 

Cordless DT internet 1500 Laser zw-zi 39* 
Cordless Desktop MX 3200 Laser zw 8f' K 
Cordless DT M X 5090 Laser zw-gr 137' Jr 

Cordless Desktop 5510 zw-zi 48 ,,: 

Cordless Desktop Wave zwart 75*' 


Maandag t/m Vrijdag 9:00 uur tot 20:00 uur 
TEL.: 0316 - 584100 II FAX.: 0316 - 584109 












































































































































en bestellingen op www.ai 



LJ 

<&> 


IZwart 



gistron.com 


IZwart 


Q 



□Zilver 
■ Zwart 


Athlon X2 


□Zilver 

■Zwart 


AMD Junior PC 


Intel Junior PC 


AMD Multimedia PC 


AMD Gamers PC 


Processor 

Moederbord: 

Geheugen: 

Harde schijf; 

CD/DVD-Speler; 

CD/DVD-Brander 

Floppy-drive: 

Gnafrsche kaart: 

Netwerkfcaart; 

Gefuidskaart: 

Behutzing: 

Garaniie: 


AM2 Athlon 64 3200+ 2.0GHz 

Foxcgn n A690GM2MA-RS2H 

512 MB DDR-Ram 

80 GB/7200 Rpm 

16/48 sfieed DVD-Speler 

Gpfiorreel 

3.5’1.44 MB 

On-board 

10/100 Mbit On-board 
6 ch. Audio On-board 
Midi-Tower, 35Q Watl 
2 Jaar Carry-in 


Processor: 

Moederbord: 

Geheugen: 

Harde schijf: 

CD/DVD-Speler. 

CD/DVD-Brander: 

Floppy-drive: 

Grafisdie kaart: 

Nefwerkkaart. 

Geluidskaart: 

Behuizrng. 

Garantie: 


775 Celeron 420 1.6GHz 
Foxoonn 671MX 
512 MB ODR-Ram 
80 GB/7200 Rpm. 

16/48 speed DVD-Speler 

Optioned 

3.5'144 MB 

rVrt-hna rH 

10/1 DO Mbit On-board 
6 ch. Audio On-board 
Midi-Tower, 350 Watt 
2 Jaar Cany-in 


Processor; 

Moederbord; 

Geheugen; 

Harde schijf; 

CD/DVD-Speler 

CD/DVD-Brander; 

Floppy-drive: 

Grafisdie fcaarL 

Neiwerkkaart: 

Geluidskaart: 

Behuizing 

Garantie: 


AM2 Athlon 64X2 4000+2.1GHz 
Foxconn A690GM2MA-RS2H 
1024 MB DDR-Ram 
160 GB / 7200 Rpm, 

16/46 speed DVD-Speler 
20 speed DVD* Grander 
3,5 H 1.44 MB 

NVIDIA GF730QGT 256MB 
10/100 Mbit On-board 
6 ch. Audio On-board 
Midi-Tower, 300 Watt 
2 Jaar Carry-in 


Processor 

Moederbord: 

Geheugen: 

Harde scfiij.f: 

CO/DVD-Speler 

CD/DVD-Brander 

Floppy-drive: 

Grafische kaarl; 

Netwerkkaart: 

Geluidskaart: 

Behuizing: 

Garantie: 


AM2 Athlon 64 X2 4200 2.2GHz 
Foxconn 520A 
1024 MB DDR-Ram 
160 GB/7200 Rpm. 

16/48 speed DVD-SpeEer 
20 speed DVD+ Brander 
2S 1-44 MB 

NVIDIA QF 65O0GT 512MB 
10/100 Mbit On-board 
6 ch. Audio On-board 
Midi-Tower. 480 Watt 
2 Jaar Carry-in 



193 


90 


Harde schijf m GB / 72MRpm + 5™ 

Harde wff 250 GB / 7200Rpm + 13“ 

DVD-brandar 2Q speed DVD* brander + 1S M 
VGA-kaart NVIDIA GF7300GT 256MB + 38"' 
Geluidskaart 7.1 £S Audrey SE +21" 

Software Windows XF Home + ST 


4h 

1 Har 


188 


90 


Haute schijf 160 GB / 72MRpm, + 5“ 

Harde sehir 250GB/7200Rpm. + 13 K 

Geheugen 1024 MB DDR-Ram + 9 H 

DVD-brander 20 speed DVD+ brander + 18™ 

VGA-kaan NVIDIA GF730DGT 256MB + 36“ 

Geluidskaan 7.1 SB Audigy SE +21" 


■ Har 


297 


90 


Hard# schijf 250 GB i 720ORpm. + 8 s ' 

Harde schijf 320 GB /72MRpm. + 17™ 

Geheugen 2046 MB DDR-Ram + 16"' 

TV-kaad WinTVHVRflOO +53 M 

Geluidskaart 7.1 SB Audigy SE + 2r" 

Software Windows Vista Home Basic + 93™ 




399 


90 


Harde schijf 250 GB / 720QRpm, 
Ha^de schijf 320 GS / 7200Rpm. 
Geheugen 2048 MB DDR-Ram 
TV-kaart WinTVHVR 1100 
Geluidskaart 7.1 SB Audjgy SE 


17 T: 

17” 

sr 

21™ 


Software Windows Vista Horne Basic + 93™ 




Intel Multimedia PC 


Processor: 
Moederbord: 
Geheugen: 
Harde schijf: 
CD/DVD-Speler: 


775 Core 2 Duo E45002.2GHz 
Foxconn 671 MX 
1024 MB DDR-Ram 
160 GB / 7200 Rpm. 

16/48 speed DVD-Spefer 


CD/DVD-Brander: 20 speed DVD± Brander 


Floppy-drive: 

Grafische kaart: 

Netwerkkaart: 

Geluidskaart: 

Behuizing: 

Garantie: 


3.5" 1.44 MB 
NVIDIA GF 7300GT 256MB 
10/100 Mbit On-board 
6 ch. Audio On-board 
Midi-Tower, 300 Watt 
2 Jaar Carry-in 



& (intep | 

Core 2 1 a 

m 

□ Zilver 
■ Zwart 





Zwart 


Intel Gamers PC 


Intel Power PC 



346 


90 


Processor Core 2 Dud E460Q 2.4GHz + 16™ 

Harde schijf 250 GB / 72QQRpm. + 8"' 

Harde schijf 320 GB / 7200Rpm. +- 17™ 

Geheugen 2048 MB DDR-Ram + 16™ 

TV-kaa * WinTVHVRHOO + 53" 

Getuxiskaart 7.1 SB Audigy SE +21™ 


Processor: 

Moederbord: 

Geheugen: 

Harde schijf: 

CD/DVD-Speler 

CD/DVD-Brander: 

Floppy-drive: 

Grafische kaart: 

Netwerkkaart: 

Geluidskaart: 

Behuizing: 

Garantie: 


775 Core 2 Duo E450D 2,2GHz 
Foxconn 671 MX 
1024 MB DDR-Ram 
160 GB / 7200 Rpm. 

1B/48 speed DVD-Speler 
20 speed DVDi Brander 
3.5" 1 44 MB 

NVIDIA GF 8500GT 512MB 
10/100 MM On-board 
6 ch. Audio On-i>oard 
Midi-Tower, 480 Walt 
2 Jaar Cany-in 


Processor: 

Moederbord: 

Geheugen; 

Harde schijf' 

CD/DVD-Spelet 

CD/DVD-Brander: 

Floppy-drive: 

Grafische kaart: 

Netwerkkaart: 

Geluidskaart: 

Behuizing - 

Garantie: 


775 Coro 2 Duo E6550 2,3GHz 
Foxconn Mars 
2048 MB DDR-Ram 
320 GB / 7200 Rpm. 

16/48 speed DVD-Speler 
20 speed DVD+ Brander 
3.5" 1.44 MB 

NVIDIA GF B6QQGT5 OC 256MB 
10/100/1000 Mbit On-board 
8 ch Audio On-board 
Midi-Tower. 420 Watl 
2 Jaar Carry-in 


Meerprijzen voor alle systemen 


Optische Muls Logitech OEM 
Laser Mu*s Logilech OEM 
hlauw/rqqd/zwart 
Toetsenbord Logitech OEM 
i TB+ Muis Logitech 
1 T TFT zllver-zWBri 
19’ TFT zilver-zwart 
Office 2007 H&$ W32 NL retail 122 s1 ' 
Office 2007 Pro W32 NL retail 594™ 
Office 2007 5 0 W32 NL retail 534'"' 
Office 2007 Standard W32 ret. 474 M 


Windows XP Home incl. rnstallatie 91* 

Windows XP Professional Hd. insfeJIpba i4l ,>r ' 
Windows XP Media Center incl. rnstallatie 117" 
Windows Visla Business NL 32Brl + fndtaJtatra 144^ Ll 
Windows Visla Business NL 64Bit + installafe 146"'' 
Windows Vista Home Basic NL 32Bit + install. 03* 
Windows Visla Home Basic NL 64Bit + install. 96 w 
Windows Visla Home Prem NL 32Bit + install 118™ J 
Windows Visla Ffom? Pram Ni S4Bi1 + install 120* 
Windows Visla Ultimate NL 32Bit + installalie 19^ v ' 
Windows Visla LMimate NL 64Bit - installatie <92* 




443 


90 


Processor Core 2 Duo E4600 2.4 GHs + 16' 

Harde schijf 250 GB / 7200Rpm + r 

Harde schijf 320 GB / 7200ton + 17* 

Geheugen 2048 MB DDR-Ram + 16" 

TV-kaart WinTV PVR350 +116“ 

Geluidskaart 7,1 SB Autfigy SE + 21' 


B Pra 


634 


90 


Processor Core 2 Duo E6600 2,4GHz + SIT 
Harde schijf 50D GB / 720QRpm + 17 1 

TV-kaart WinTV PVR 350 +116" 

Geluidskaart 7 1 SBAudigy SE + 21 

Software Windows Visia Home Basic + 93" 
Software Windows Visla Heme Prem +116* 



Systemen worden standaard wonder besturingssysteem en monitor geieverd. Staat uw gewenste configuratie er niel bij, 
neem dan contact met ons op voor een systeem op maat. Alle vennelde prijzen zijn in EURO en inclusief BTW. 

Verzending under rembours door heel Nederland. Verzendkoslen vanaf € 5,- Leveringen indien op voorraad binnen 24 uur 
Prijswijzigingen en drukfouten voorbehouden. Afbeeldingen kunnen afwtjken. 



































































Nieuws | Open source 


FreeBSD 7.0 verbetert schaalbaarheid 


Besturingssysteem FreeBSD heeft een belang- 
rijke mijlpaal bereiktieind februarl verscheen 
versie 7.0. De grootste veranderrng is de struc- 
tureel verbeterde ondersteuning voor multi¬ 
processors (SMP), waar bijna tien jaar aan is 
gewerkt, De schaalbaarheid van FreeBSD zou 
nu even goed, 
zo met beter 
zijn als die van 
Linux (zieookc't 
12/2007, p. 14}. 

Eind jaren ne- 
gentig hadden 
veel besturings- 
systemen, waaronder ook FreeBSD 4,x, een mi¬ 
nimale ondersteuning voor multiprocessors. 
Daarbij werden de processen verdeeld over 
meerdere processors, maar die processen wer¬ 
den regel matig voor niks onderbroken, omdat 


system calls binnen het besturingssysteem 
door slechts een processor tegelijk konden 
wordert afgehandeld (het zogenaamde 5PL- 
interruptmodel). In FreeBSD 5.0 werd daarom 
real SMP' gem trod uceerd: de kernel kreeg 


die nog steeds interrupts blokkeerde), en was 
de effective verbetering dus gering.Tijdens 
de ontwikkefing van FreeBSD 6,x is de rest van 
de code beetje bij beetje bljgeschaafd om de 
Giant-lock steeds minder te gebruiken. Free¬ 


BSD 7 introduceert daar bovenop nog een 
nieuwe scheduler (ULE) en een nleuw threa- 
dlngmodel (libthr). 

Andere wijzigingen in de nieuwe FreeBSD 
zijn betere geheugenbeheerfuneties in de C- 
bibiiotheek - die overigens zijn gekopieerd 
naar de nieuwe Firefox 3 - en de overstap van 
de C-compiler van GCC 3 naar GCC 4.2.1, Ook 
GNOME 2.20.1 en KDE 3.5.8 zijn aan boord, 
evenals X.org 7.3,dat een betere autoconfigu- 
ratie heeft en (eindelljki) een tool voor het in- 
stellen van de schermresolutie,de refresh rate 
en de insteNingen van een tweede monitor, 
Nleuw is de ondersteuning voor het network- 
protocol SCTP (een datastream-protocol dat 
de voordelen van TCP en UDP moet combi- 
neren) en voor Suns 128-bit bestandssysteem 
ZF5,dat nieuwe standaarden zet in integriteit 
en beheersbaarheld (zie c’t 10/2006, p.154). 



zaken als mutexes, conditioned variabelen 
en semaforen. Omdat alle 
code echter nog moest 
worden aangepast om 
hier ook echt gebruik van 
te maken, bleven veel sys- 
® tem calls vertrouwen op 
de zogenaamde Giant- 
lock (een sped ale mutex 


FreeBSD 


GNOME 2.22 verschenen 


Halverwege maart heeft het Gnome-team 
een nieuwe versie van desktopomgeving 
Gnome uitgebracht, De veranderingen zijn 
minder grootschalig dan bij het in janu- 
ari verschenen KDE 4.0, dat niet alleen een 
nieuw jasje r maar meteen een compleet 
nieuwe architectuur kreeg. De laatste grote 
architectonische veranderingen zaten bij 
Gnome En de overstap naar Gnome 2.0 in 
2002. Gnome 2.22 bevat wederom vooral 
veel kleine verbeteringen, 

Om gebrutkers te voorzien van oogstre- 
lende BD-effecten, zoals vensters met sfag- 
schaduwen, transparantie en previews bij 
het switchen tussen vensters, moesten Linux- 
distributies de daarvoor benodigde software 


!*,«§, il. *4* wjii 



Compiz Fusion zelf in Gnome integreren, 
Vanaf nu neemt Gnomes windowmanager 
Metacity die taak voor zijn rekening. Nieuw 
is ook de standalone-Flashplayer Swfdecdie 
niet alleen Flash-content op de desktop kan 
afspelen, maar ook previews van filmpjes in 
filemanager Nautilus kan laten zien, 

Als je een webcam bezit, kun je foto's en 
video’s maken met het program ma Cheese, 
dat wel Sets wegheeft van Apples Photo- 


Booth, Audio- en videoplayer Totem biedt 
vanaf nu plug-ins aan voor YouTube en 
MythTV en maakt het mogelijk om playlists 
via HTTP aan te bieden, Een andere toevoe- 
ging is de module Mousetweaks. Deze werd 
afgelopen jaar ontwikkeld in het kader van 
Googles Summer of Code en maakt het mo¬ 
gelijk om je desktop met 'mouse gestures' te 
bedienen. 

Het virtuele bestandssysteem Gvfs lost 
het tot nu toe gebruikte Gnome-vfs af. Gvfs 
draait in userspace en bevat backends voor 
diverse bestandssystemen en protocollen, 
waaronder SMB, WebDAV en SFTP. In tegen- 
stelling tot Gnome-vfs onthoudt Gvfs gedu- 
rende de hele sessie bij welke servers je je 
hebt aangemeid, zodat je niet 
langer continu je gebruikers- 
naam en wachtwoord hoeft in 
te voeren. 

Voor programmeurs is inte- 
ressant dat de C- en C++-IDE 
Anjuta In de Gnome Developer 
Suite is opgenomen,terwijl spe¬ 
cial voor systeembeheerders 
het securityframework Pol icy Kit 
in Gnome is geintegreerd.Daar- 
mee kan predes vastgelegd 
worden tot welke instellingen, 
programma's en systeemdien- 
sten gebrulkers toegang heb- 
ben. Tot slot noemen we nog 
deVNC-clientVinagre,die mooi 
bij VNC-server Vino past. 

Gnome 2,22 gaat ook dee! uitmaken van de 
aanstaande releases van de bekende Linux- 
distributes: Ubuntu 8.04 (verschijnt 24 april), 
Fedora 9 (29 april) en OpenSuse 11 (19 juni). 
Van deze nieuwe Lmux-distributies zijn al 
betaversles uit. Op de recente FQSDEM-con- 
ferentie demon st re erden OpenSuse-ontwik- 
kelaars enthousiast dat Vast in OpenSuse 11 
(eindelijk) de snelhetd van pakweg Debian r s 
apt-get benadert. 


Second Life als intranet 



Met het veelbelovende Project Wonderland' 
werkt Sun aan een Second Life-variant, die is 
toegespitst op zakelijk gebruik, Het project 
is volledig opensouree, zdfs het 3D-artwork 
is met Blender naar het open X3D-formaat 
gerenderd. Hef client-server-systeem is ge- 
schreven in Java. Het is ontstaan bij SunLabs, 
waar enkele afdelingen (waarvan het me- 
rendee! thuiswerktj er al succesvof Virtueel f 
mee schijnen te werken. Momenteel vindt 
een praktijktest plaats in Munchen, 

In Project Wonderland loopje door het vir¬ 
tuele ’MPK20'-kantoor, waarbij je je draaien- 
de applicaties kunt afbeelden op de wanden. 
Op die manier kun je virtueel samenwerken. 
De client dient tegelijk als VolP-dient; op een 
tafel staat een vaas met bolletjes, waarbij elk 
bolietje een persoon voorstelt die je kunt 
bellen. 

De software is vrij omvangrijk en verkeert 
nog in het b£tastadium. Versie 0.4 moet in 
april verschijnen, Hiermee kun je direct met 
andere mensen voipen als je in hun buurt 
bent, zijn teleconferences mogelijk en kun 
je sessies opslaan, Op die manier kun je op 
een slmpele manier virtuele groepsvergade- 
ringen houden. 

4 Softlink 0805020 
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LET THE SHOW BEGIN! 



DELUXE 


m 

Q FOTO'S OP TV 

s u Voor spectacufaire diashows! 


Fotografeer, seiecteer, presenteer! 

Alias wat u nodig hebt om spectaculaire 
diashows te maken van uw foto's! U kunt 
het resultaat niet alleen op uw TV en PC be- 
kijken, maar ook op uw mobiele telefoon, 
PSP™, iPod®, iPhone™, en Apple TV*! 


• Bekijk het resultaat op uw TV, PSP™, iPod*, iPhone", Apple TV 

« BCIPlK P6( isen|03| ob n« b? ,_> ^ 

Blus'Q nt- qssapoM u HD- vjjjwe *—-J ;-j 


i W&*iL I ■» 


easy ••• 
computing 






LJLJ 


Nederlandstalige software op DVD-ROM* 

Adviesprijs incl BTW: 39.95 Euro 
Restelcode: 4491 

voor meer info: www.easycorriputing.com 

Da hier gsnoemde rnerken zijjn ekjpnctom van de respectieveJijice rechthebbendten. 



easy vvi 
computing 






























Nieuws | Wetenschap 


Supergeleiding blijft voor verrassingen zorgen 


Ook bijna honderd jaar na de ontdekking 
van supergeleiding door Kamerlingh Onnes 
in Leiden is het verschijnsel nog steeds span- 
nend Onderzoekers onder leiding van prof. 
drJochen D. Mannhart van de universiteit van 
Leipzig onderzochten de elektronenbewe- 
gsngen in een supergeleidende metalen ring. 
Hierbij toonden ze aan dat het magnetische 
fluxkwantum twee keer zo groot is als vijftig 
jaar lang werd gedacht - zolang is het nameiijk 
geleden dat John Bardeen, Leon N. Cooper en 
John R.Schrieffer met de naar hen genoemde 
BCS-theorie supergeleiding konden verklaren. 

Mannharts bewljs gooit weliswaar niet de 
hele natuurkunde overhoop, maar heeft wei 
gevolgen voor toepassingen van supergelei¬ 
ding in de nanoelektronica, Deze staat op dit 
moment nog in de kinderschoenen. De onder¬ 
zoekers berekenden de orbltalen van elektro- 
nen in een metalen ring. Net als een elektro- 
nenbaan in een atoom heeft een elektron in 
een supergeleidende ring een duidelijke golf- 
functie, maar dan een factor van honderd en 


meer groter. Daarom wordt bij supergeleiding 
ook wel van een macroscopische kwantumtoe- 
stand gesproken. Een belangrijke waarde hier¬ 
bij was het kwantiseren van de magnetische 
flux. Tot nu toe gold hiervoor het veelvoudige 
van h/2e (h: Planck constante, e: elementaire 
lading), 

De onderzoekers konden aantonen dat in 
enkele supergel elders - wa a render ook ho- 
getemperatuurmatertalen - het magnetische 
fluxkwantum h/e bedraagt en dus twee keer 
zo groot is. Een byproduct van het onderzoek 
zljn trouwens de afbeeldingen van de elek- 
tronenorbitalen die de onderzoekers met hun 
computerprogramma hebben gemaakt en die 
er erg fraai uitzien (zie foto). 

Prof. Mannhart geldt internationaal als een 
van de toonaangevende onderzoekers binnen 
zijn vakgebied. Hij houdt zich vooral bezig met 
de grensvlakken van supergeleiders (belangrijk 
voor elektronica) en was de eerste die zuiver 
oxidische veldeffecttran si store n (FET's) op ho- 
getemperatuursupergeleiders wist te bouwen. 



Elektronenorbital in een supergeleidende 
ring (208 atomen lang, ca. 100 nm). De 
kleuren geven de kansverdeling van het 
elektron (zijn gofffunctie) ween 


DNA als blauwdruk voor 
nanokristallen van goud 

Structuren van de kleinst mogelijke afmetin- 
gen zijn momenteel vrijwel uitsluitend met 
een top-down-proced£ op industriele schaal 
te produceren. Hierbij worden met behulp 
van grote structuren kleirte gemaakt Een 
sprekend voorbeeld is het lithografisch pro- 
ces voor de productie van chips. Bottom-up- 
precedes proberen juist deeltje op deeltje te 
plaatsen om zo met de kleinste bouwsteen- 
tjes de gewenste struttuur te krijgen. 

Het sleutelwoord bij bottum-up-processen 
is zelforganisatie, dus moleculen die zichzelf 
ordenen. Hiermee wordt in laboratoria we- 
reldwijd al veel geex pert men tee rd, o.a. door 
de groep van Roeland Nolte aan de Radbouw 
Universiteit Nijmegen, maar nu is daar een 
nieuwe methode bijgekomen. Sun Yong Park 
en Abigail K.R. Litton-Jean van Northwestern 
University te Illinois toonden met andere on¬ 
derzoekers aan dat DNA-strengen uitstekend 
geschikt zijn als blauwdrukken voor gouden 
bolletjes. Verschillende sequenties van de 
DNA-basen A,T, G en C leidden hierbij tot ver- 
sehiflende goudkristaifem 

Eerst verbinden de 15 nm kleine gouden 
bolletjes zich met de dubbele helixstrengen 
van DNA waarvan de ene streng langer is dan 
de andere. Doordat de uitstekende strengen 
zich aan elkaar koppelen,ontstaat een gouden 
constructie. De onderzoekers ontdekten met 
rontgendiagnose dat de constructie hoog- 
stens uit ££n miljoen bolletjes kan bestaan. 
Dit veelbeiovende uitgangspunt moefen de 
onderzoekers nu ook nog op andere materia- 
len dan goud toepassen om zodoende aan te 
tonen dat je op die manser gecontroleerd ge¬ 
wenste structuren kunt krijgen en niet a I Seen 
wiltekeurige zoals tot nu toe het geval is. 


Robots voor operatiekamers 

De projectgroep orthoMIT (Mmimaal Inva- 
sieve orthopedische Thera pie) bestaat uit 80 
personen waaronder onderzoekers, clinici en 
vertegenwoordigers uit de industrie, De groep 
wil aantonen dat robots wel degelijk in ope¬ 
ratiekamers kunnen worden gebrutkt Na het 
mislukken van 'Robodoc'in 2003 Hadden onze 
oosterburen juist een principieel wantrouwen 
gekregen tegen robots in operatiekamers. 
Robodoc werd destijds in Frankfurt tijdelijk sn- 
gezet bij heupoperaties om computergestuurd 
het nodige freeswerk aan botten uit te voeren. 
De nieuwe robots die nu door orthoMIT zijn 
ontwikkeld, zullen eveneens dienst gaan doen 
in de orthopedic. Het project loopt van 2005 tot 
2010 en heeft als doel om innovatieve tools en 
procedures teontwikkelen om operaties minder 
ingrijpend te maken.De Duitse regering heeft er 
13 miljoen euro ingestoken. 

Een van de robots is de door Siemens 
Healthcare ontwikkelde robot voor operatieka¬ 
mers. Deze meet CT-scanners (dus: rdntgenap- 
paratuur) die tijdens een operatie 3D-beelden 
In hoge resolutie leveren, zo besturen, dat de 
chirurgen exacte informatie krijgen over het ge- 
deelte dat geopereerd moet worden. De chirurg 
moet dus op het scherm kunnen 
zien waar hij wat moet doen. Met 
extra navigatieapparatuur moet hij 
alleen op het virtuele beeld kunnen 
werken om bijvoorbeeld schroe- 


In de toekomst 
moeten robots in de 
operatiekamer de 
scanners zo exact 
besturen dat de chirurg 
met real-time 3D- 
beelden van de patient 
aan de slag kan. 


ven in de wervelkolom te plaatsen. Zo kan de 
hoeveelheid rbntgenstraling die bij de huidige 
manier van werken nodig is worden beperkt;en 
hoeft ook de wervelkolom minder ver blootge- 
legd te worden voor een beter overzicht van de 
chirurg. 

De ontwikkeling van de robot is slechts de 
eerste grote stap. Onderzoekers van het Insti¬ 
tute of Medical Physics 1 aan de universiteit van 
Erlangen-NGrnberg en de afdeltng 'Medical 
Engineering'van de RWTH te Aken controleren 
momenteel het technische verloop. Ook wer¬ 
ken ze aan de koppeling van de computerge- 
stuurde beelden, de chirurgische planning en 
de navigatie en proberen ze die te optimalise- 
ren voor de dagelijkse praktijk in de operatie- 
kamer. Pas als de diverse technische compo- 
nenten foutloos op elkaar zijn afgestemd en 
tijdens een operatie gegarandeerd betrouw- 
baar sa men werken met het operatieteam en 
de robot een veiligheidskeurmerk heeft gekre¬ 
gen, begint het testen in de klinische praktijk. 
Het zal op zijn vroegst 2009 zijn dat chirurgen 
de nieuwe methode in de demonstratie-OK 
van de universiteitskliniek van Aken kunnen 
uitproberen. 



22 


c't 2008 r Nr.5 


Foto: Universiteit Augsburg 
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• 7 Year Embedded Chipset Support (San Clemente) 

• Native DDR2 Reg. 667/533 Memory 

• Low Power Consumption Motherboard and Memory Sub-System Design 

• 88% Power Supply Efficiency 

• 28 dB Whisper-Quiet System Design 

The Intel 5100 (San Clemente) Chipset Advantage offers superior price-performance 
with low system power consumption, providing tremendous improvement in Total 
Cost of Ownership (TCO), allowing as much as $400 savings in 3 years. This value 
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Nieuws | Processors 


Andreas 5tiller 

Onder 

processoren 

Over atomen en kernen 

Intel had op de CeBIT een grgantisch paviljoen en kwam op 
processorgebied met enkele nieuwe namen. Enkele hallen 
verderop showde AMD wafers en de eerste prototypes 
van de nieuwe 45nm-Shanghai-processor. Wat meer op de 
achtergrond presenteerde Sun met de Niagara T2+ {Victoria 
Falls) twee- en vierwegsystemen, Als klap op de vuurpijl 
schitterde IBM met een gigantische quadcore. 


■ et enige bedrijf dat in de lij- 
vige CeBIT-catalogus onder 
ide categorie microproces¬ 
sors en cpu's te vinden was, was 
het voor ons nauwelijks bekende 
Koreaanse Coreriver De ftrma heeft 
enkele embedded controllers in 
het assortment, waaronder een 
serie 4-bit-MCU's met verminder- 
de 8051-compatibiliteit, genaamd 
Atom. Laat nou net Intel die naam 
willen gebruiken voor nieuwe pro- 
cessorgeneraties, die speciaal op 
mobiele internetapparaten zijn 
gericht. Deze processorgeneraties 
gingen tot nu toe onder de code- 
namen Silverthorne en Diamond- 
ville door het [even, maar bij het 
Amerikaanse octrooibureau heeft 
Intel de namen Atom, Centrino 
Atom en Atom inside als merkna- 
men geregistreerd. Of die ook in 
Korea en daarmee door Samsung 
(een belangrijke partner van Intel), 
te gebruiken zijn? 

Ook in fntels management 
doken wat nieuwe, interessante 
namen op. Bijvoorbeefd die van 
Dave Ditzel, voormalige baas van 
Transmeta, die in een grijs verle- 
den geen goed woord voor Intel 
over had. Nadat hij een jaar geie- 
den mot kreeg met zijn werkgever, 
werd hem de deur gewezen. Ditzel 
heeft zijn nieuwe baan telefonisch 
bevestigd, maar wllde nog niets 
verklappen over zijn nieuwe ro! of 
de afdeling waar hij gaat werken. 

In hetzonnetje 

Waarschijntijk geheel tegen de 
zin van Intels PR-afdeling, trok het 
bedrijf de meeste aandacht nog 
voor de CeBIT, met een niet voor 
publicatie bedoelde presentatie 
blj Sun in Oostenhjk. De organisa- 


tie kwakte deze klakkeloos online 
onder het motto 'Non Disclosure 
Agreement (NDA)? Wat is dat?: De 
collega's van Dailytechxom waren 
minder blind voor de onthullin- 
gen en maakten al snef gewag van 
de flater. Kort daarna verdween 
de presentatie natuurlijk van Suns 
server, maar toen was het kwaad 
a I geschied. In de presentatie 
werd niet alleen de opbouw van 
de 6-core Dunning ton-processor 
toegelicht, maar stonden ook de 
verwachte bench markresultaten 
van Intels komende processorge- 
neratie Nehalem - afgezet tegen 
die van de verwachte concurrent 
Shanghai {45 nm quadcore) van 
AMD. 

Met vermoedelijk zo'n twee mlf- 
jard transistors moet de Dunning- 
ton halverwege dit jaar voor even- 
veel opschuddtng gaan zorgen als 
toentertijd de Itantum-Tukwila.Het 
verschil is dat de Dunnington uit 
45nm-structuren is opgebouwd. 
Dunnington wordt Intels eerste 
Core 2 Duo-processor die is opge- 
bouwd uit drie 'dual-core' proces¬ 
sors. De 16MB L3-cache van de 
Dunnington wordt door a lie zes 
de cores gedeeld, Daarnaast heeft 
elke'duakore'de beschikking over 


een lokale L2 cache van 3 MB. 
Dunnington is socketcompatibel 
met de huidige Xeon-MP-ch<p Ti- 
gerton en heeft eveneens een TDP 
van minder dan 130 watt. Hiermee 
lijkt de processor uitstekend ge- 
schikt als upgrade voor het huidige 
Caneland-platform of voor IBM's 
X4-architectuur. Een zwak punt 
is wellicht nog de frontsidebus, 
omdat die door zes kernen gedeeld 
moet worden en met FSB1066 niet 
al te snel is. De enorme L3-cache 
zou echter een hoop geheugenbe- 
naderingen kunnen compenseren. 

Dunnington is nog gebaseerd 
op de oude CorearchitectuurVoor 
de tweede helft van het jaar heeft 
Intel echter de nieuwe Nehalem in 
petto, die wet gebaseerd is op een 
nieuwe architectuur. De eerste Ne- 
halem-Xeonszouden - zo was in In¬ 
tels presentatie tenminste te lezen 
- bij de SPECfp_rate_base20Q6 
benchmark ongeveer twee keer 
zo snel moeten zijn als de huidige 
Xeon X5482 (Harpertown) bij 3,2 
GHz. Op integergebied ligt de 
(gesimuleerde) voorsprong met 
SPECint_rate_base2006 op ca, 45 
procent. Met 43 respectievelijk 
34 procent betere SPEC-waarden 
gaat Intel er klaarblijkelijk vanuit 
dat dat meer dan voldoende is om 
AMD's Shanghai-processor bij een 
veronderstelde 2,8 GHz de baas te 
blijven. 

Hoe Intel de performance van 
Shaghai heeft gemeten, is echter 
onduidelijk. Op de CeBIT pronkte 
AMD dan wel met een eerste pro¬ 
totype van de 45-nm-cpu (model 
4, revisie RB-CO), maar over de 
kloksneiheid of performance hield 
het bedrijf de lippen stijf op elkaar. 
Als antwoord op de Dunnington 
moet later de 8-core Montreal 
verschijnen. Misschien zitten die 
kernen wel native op een chip 
en gaat het helemaal niet om 
een multichi pmodule van twee 
Shanghai-dice. 

Acht cores in een chip is voor 
Sun gesneden koek. Maar de Nia¬ 
gara T2+,d3e deze maand onder de 
codenaam Victoria Fails verschijnt, 


IBM plaatst vijf 
quadcoreprocessors 
satnen met twee 
hub/L3-chipsopeen 
keramische module 
die zo groot is als een 
bierviltje. 



is nu ook geschikt voor multipro- 
cessorgebruik Voor de links tus- 
sen cores heeft Sun HyperTrans- 
port overwogen, maar uiteindelijk 
toch gekozen voor een eigen op- 
tossing, aldus hoofd ontwikkeling 
van de Niagara, Dennis Sheahan. 
De processor wordt door Texas 
Instruments geproduceerd in 65 
nm, voor kteinere structuren wil 
Sun binnenkort echter overstap- 
pen naar de nieuwe productte- 
partnerTSMC. 

En dan is er nog marktleider 
IBM, dat net als Sun op alle ser- 
vermarkten aanwezig is, met 
processors van Intel, AMD en 
allerlei eigen varianten. Daar¬ 
naast beheersen ze met de Ceil-, 
Xbox36Q- en Broadway-processors 
de markt voor gameconsoles. IBM 
bouwt de laatste p-serversyste¬ 
rn en momenteel om van Powers 
naar Power6. Eind 2008 moet dan 
de Power6+ versehijnen, die nog 
hogere kloksnetheden kent dan 
de huidige 4,7 GHz en daarmee 
Intels Tukwila van repliek moet 
dienen. Tegen die tijd wil IBM ook 
de nieuwe Cell-cpu PowerXCell 8! 
presenteren, die een twee keer zo 
nauwkeurige floating-point-unit 
heeft. Voor game-consoles is een 
naar 45 nm verkleinde Cell-cpu 
voldoende. Ook BlueGene/P, de 
speciale processor voor massive 
parallel computing, wordt ver- 
k I eind, versneld en 'verviergedi- 
mensionaliseerd' onder de naam 
BlueGene/Q. Dat laatste heeft be- 
trekking op de topologie, die tot 
een 4D-torus wordt uitgebreid. 

Een echt CeBrT-nieuwtje was 
het Z10-mainframe van IBM met 
een z6-quadcoreprocessor. De 
z-processors hebben intern een 
lets andere ClSC-architectuur dan 
de PowerRISC-exemplaren, maar 
desondanks zijn talrfjke synergfeen 
mogelijk. Zo kunnen complete 
functie-units direct overgezet 
worden, bijvoorbeefd de decimale 
FP-unit. Met een kloksneiheid van 
4,4 GHz zijn de z6 en power6 on¬ 
geveer even snel, alleen heeft de 
z6 met ca. een miljard transistors 
meteen vier kernen aan boord, 
Deze zal bij SPECint waarschijnlijk 
dus ongeveer twee keer zo snel 
zijn ats de Power6, Ook aanwezig 
is een floating-point-unit, maar 
daar wordt minder aandacht aan 
besteed en deze Is dan ook duide- 
lijk langzamer. Veel beiangrijker is 
de ondersteuning voor de oude 
COBOL-software, die zelfs terug- 
gaat tot het 24-bits OS van de 
IBM/360 uit de vroege jaren 60. 
Probeer daar maar eens mee te 
concurreren! cl 
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Kort voorgesteld | !E8 beta, Videotelefome 



Eerste beta 

Op de MixOS presenteerde Microsoft 
een betaversie van Internet Explorer 8. 
Onder de motorkap is meer veranderd 
dan je in eerste instantie ziet. 

Van de meeste browsers kun je al vrij sne! een 
betaversie testen, maar over IE8 bleef lange 
tijd weinig bekendOp het eerste gezicht lijkt 
de nleuwste browser van Microsoft nog erg 
veel op de voorganger, maar er kan tot aan 
de definitieve versie nog veel gebeuren. 

Microsoft mtroduceert twee nieuwe func- 
ties: Activities en WebSlices. De Activities 
komen tevoorschijn a Is je wat selecteert 
en vervolgens het snelmenu opent. Daar- 
mee kun je de inhoud doorgeven aan een 
webservice, om bljvoorbeeld een tekst te 
bloggen, te mailen of een adres op een plat- 
tegrond op te zoeken, Sommige services 
zitten standaard in de browser, andere kun 
je via JavaScript toevoegen. 

WebSlices bewegen zich op het vlak van 
o.a. newsfeeds, widgets en de Live Book¬ 
marks van Firefox* IE Iaat een paars icoontje 
zien als een website ervoor geschikt is en 
vervolgens kun jejezelf dan - net als btj een 
RSS-feed - abonneren op dat deel van de pa- 
gina. Denk bljvoorbeeld aan weerberichten, 
beurskoersen of online veilingen. 1E8 toont 
de WebSlices onder je Favorieten. Tevens 
waarschuwt de browser je als de bron wordt 
geactualiseerd. Om deze funetie te kunnen 
gebruiken moeten webdesigners delen 
van hun site met bepaalde class-attributen 
aangeven. Microsoft gebruikt voor de 
'WebSlice Format Specification' het microfor- 
maat hAtom (http://microformats.org/). 

Deze uiferlijke veranderingen zijn 
echter slechts het topje van de ijsberg.Van 
de meeste wijzigingen zie je niets, want 
die zijn doorgevoerd in de engine voor 
de weergave. Microsoft heeft vooral CSS 
2.1 ontdekt In de definitieve verste moet 
deze compleet worden ondersteund Pseu- 
dokiassen als :before en latter, contouren 
met outline^ special e printopdrachten met 
@page en data-URI's waarmee je afbeeh 
dingen direct in de HTML- of CSS-code kunt 
opnemen,zijn nu ook met IE mogelijk. 


Met de Activities In het 
snelmenu kun je geselecteerde 
inhoud snel aan een andere 
website doorgeven. 


De browser kent ook delen 
van HTML5, vooral op het ge- 
bied van het Document Object 
Model (DOM). Zo kun je ele- 
menten in JavaScript met C$5- 
selectors selecteren, zoals dat 
in veel JavaScript-bibliotheken 
gebeurt en door het W3C 
concept Selectors API is gede- 
fineerd Door de samenwerking 
tussen Connection Events en de 
geheugeninterface DOM Storage 
(die al in FIrefox is geim piemen tee rd) worden 
de gegevens lokaal opgeslagen als de inter- 
netverbindmg onverwacht mocht wegvallen. 
Bovendien wil IE8 Ajax-verbindlngen met an¬ 
dere domeinen toestaan. De browser moet 
dan de veilrgheldsrisico's onderscheppen. 

Een urtvinding van Microsoft is een Java- 
Script-hashwaarde, die het gedrag van de 
Terug'-butfon be'fnvloedt Daarmee ga je 
nu terug naar de laatste Ajax-interactie en 
niet meer naar de laatste compleet geladen 
pagina. 

Ook de snelheid bij het uitvoeren van 
JavaScript moet behooriijk zijn toegeno- 
men, vooral bij de als langzaam bekend 
staande string-operaties. Helaas accepteert 
IE8 nog steeds geen websites met een 
XML-MIME-type, hoewel dat volgens de 
XHTML-spedficatie eigenlijk wel moet 

Ook de nieuwe Developer Toolbar Iaat 
de code tn een mix van HTML en XHTML 
zien. De functies van de debugger kunnen 
nog niet helemaal tippen aan de populaire 
Firebug onder Firefox, maar komen wel 
aardig inde richting. 

In het begin zorgde Microsoft voor wat 
opschudding met de aankondiging dat de 
browser indien gewenst IE7 kan na-apen.lES 
mocht de verbeterde interpretatie van de 
webstandaarden namelijk alleen tonen als 
de webdesigner dat expliciet toestond met 
een browsercompatibiliteitsheader. in mid- 
dels heeft Microsoft dat aangepast, alleen 
als de webdesigner met de header <mm 
hnp-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=7" /> 
uitdrukkelijk wil dat IE7 gesimuleerd wordt, 
gebruikt 1E8 de IE7-renderet Anders scha- 
keif de browser naar de nieuwe standaard- 
modus of de Quirks-modus. Webdesigners 
hebben tot de definitieve versie de fijd om 
hun sites aan te passen. Anders redt die 
header in elk geval de vormgeving. 


Internet Explorer 8 beta 



Ronde tafel 

VolP-client Oovoo 1 *5 maakt gratis 
videoconferenties via internet moge¬ 
lijk onder maximaal zes deelnemers. 

In de test draaien de video's erg vloeiend en 
in goede kwaliteit met maximaal 640 x 480 
pixels; de codec is net als bij Skype afkom- 
stig van Gn2 Technologies. Een conferentie 
met vier deelnemers onder Oovoo belastte 
in de test de uitgaande verbinding met 
200 kbps, van de andere drie deelnemers 
kwam elke seconde in totaal ongeveer 
500 kb binnem Een computer met 1 r 4 GHz en 
512 MB bereikte met deze conferentiesoft- 
ware de grenzen van zijn kunnen. 

Het beta-label draagt Oovoo nog terecht, 
want er moet nog behooriijk wat gesleuteld 
worden. Het is bijvoorbeeld geen fijn idee 
om na aanmelding de gebruskersnaam met 
wachtwoord leesbaar in de bevestlgingsmail 
te zetten. Full Duplex kent het programma 
ook nog niet - als twee personen door elkaar 
been spreken, versta je er niets meer van. 
Luide ruis, vervormde spraakweergave en ha- 
pen ngen in het geluid tieten onze conferentie 
met vier testpersonen moeizaam verlopen. 

Positief: als bij een inkomend gesprek 
niemand antwoordt, kun je een tekst- of vi- 
deobericht achterlaten; de ontvanger wordt 
dan per email geinformeerd. Oovoo neemt 
de gesprekken inclusief video op. Bij concur¬ 
rent Skype moet je voor verge! ijkbare func¬ 
ties betalen of extra tools installeren. Als je 
met een vaste telefoonlijn wilt bellen, moet 
je bier echter ook betalen. Daarnaast gaat 
dat alleen naar de V.S.of Canada. Volgens de 
producent wordt er ook aan een Mac-versie 
gewerkt. 

Oovoo maakt videotelefome even mak- 
kelijk als Skype, maar je kunt er ook video¬ 
conferenties mee houden. Op het gebied 
van beeld- en vooral geluidskwaliteit heeft 
de nieuwkomer echter nog een duidelijke 
achterstand. 


< 


sminkmosm 


litternetlmiwser 

Producent 

Download 

Systeemeisen 

Artvies-Atraatprijs 


Microsoft, www.mfcnci5oft.nl 
www.mfcrosoft.com/ie/ieS 
Window XB vista, Server 2003 en 2008 
gratis 


Oovoo 1.5 beta 


VoIP-client met video 

Producent Oovoo, www.Dittoo.aim 

Systeemeittn Wl ndows 2000, XP, V ista 

AdviesVstraatprljs gratis 
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Testbank 1 Notebook 



Robuust 

lichtgewicht 


14,1-inch notebook Panasonic 
Toughbook CF-Y7 

Panasonic verkoopt onder de naam Toughbook niet alleen 
fors uitgevallen en zware industriele notebooks. De CF-Y7 
weegt siechts 1,6 kilo en houdt het zonder stopcontact 
meer dan zes uur voL 


De naam Toughbook staat voor 
notebooks die tegen een stootje 
kunnen. Er is zelfs een spedale 
website voor opgezet om deze 
soort wat meer te promoten 
(wwwloughbook-europe.com). 
Panasonic stopt de 2,5"-schijf 
van de CF-Y7 in een huls met 
schokdempend schuimstof, 
zodat de schijf ook overleeft als 
het notebook aanstaat en van 
een bureau afvalt Vloeistof die 
over het toetsenbord wordt ge- 
morst, stroomt door kanaaltjes 
naar de onderkant van het ap- 
paraat, zodat het notebook er 
zelf niet onder zal Njden. Door 
de stabiliserende verdikking op 
de deksel wordt die we! zo'n 2,2 
centimeter dik, maar daardoor 
kan een volwassen persoon met 
normaal gewicht wel op het ap- 
paraat gaan staan zonder dat de 
display breekt. 

De dvd-brander zit onder het 
steunvlak voor de rechterpots. 
Die is naar boven te openen om 
de schijven te kunnen verwis- 
selen. Deze construct^ is voor 
een notebook misschien wel wat 
ongebruikelijk, maar zo'n vaste 
inbouwmethode spaart wet ge¬ 
wicht. De optische drive schakelt 


na enkele minuten van inactivi- 
teit uit om energie te sparen. Je 
kunt die eventueef ook in het 
BIOS uitschakelen en dan al¬ 
leen met een schakelaar aan de 
voorkant activeren als dat nodig 
is, De CF-Y7 is door de Jage pols- 
steun en het goede toetsenbord 
ook geschikt voor mensen die 
veel typen, in de praktijk merk 
je niets van het klepje van de 
drive. Je moet wel even wennen 
aan de minder hoge Enter-toets 
en de smalle spatiebalk. Dat 
geldt ook voor de posities van 
enkele functletoetsen. De ronde 
vorm van het touchpad is wel ori- 
gineel, maar ook vrij klein. 

Het beeldscherm van 14,1 
inch heeft een inmiddets zeld- 
zaam 4:3-formaat. Door de hoge 
resolutie van 1400 x 1050 pixels 
krtjg je kleine lettertjes en picto- 
g ram men, Het matte panel heeft 
een maxi male helderheid van 
siechts 134 cd/m 2 , voldoende 
om binnenshuis te werken maar 
niet voor gebruik buiten. Als je 
de helderheid van het display 
aanpast, verandert die van de 
verlichte schakelaar ook. 

Bij geringe rekenbelasting ver- 
bruikt het notebook een kleine 


9,9 watt. De accu houdt het dan 
bijna zeseneenhalf uur vol. Bij het 
afspelen van video-dvd's is dat 
meer dan vier uur. Als het note¬ 
book aanstaat duurt het opladen 
met vier uur erg lang. Met een 
hulpprogramma kun je instellen 
dat het notebook stopt met laden 
zodra de accu voor 80 procent 
opgeladen is. Dat verlengt met- 
een de levensduur van de accu. 

De ventilator draait bij geringe 
cpu- en grafische belasting on- 
hoorbaar zacht Als de processor 
wel belast wordt, is die ventilator 
met maximaal 2,3 sone juist erg 
[uid. De dvd-brander maakt tij- 
dens gebruik een hoorbare, maar 
acceptsbele 0,9 sone lawaai. Dat 
is niet harder dan andere opti¬ 
sche drives. 

In de CF-Y7 zit Intels WLAN- 
mod ule 4965AG, die geen hoge 
DrafMM-snelheden ondersteunt. 
Het UMTS-modem downloadt 
bestanden met maximaa! 333 
kB/s. In tegenovergestelde rich- 
ting behaalde het 45 kB/s - beide 
goede waarden. De snelte kaart- 


lezer kan ook overweg met 
nieuwere SDHGkaarten. 

De luidsprekers klinken wat 
blikkerig, er zitten geen lage 
tonen in, De audio-uitgang heeft 
een erg goed signaal, Externe 
monitoren kunnen alleen via VGA 
met een matige beetdkwaliteit 
worden aangesloten. De optione- 
te port replicator heeft vier U5B- 
poorten, een LAN- en stroomaan- 
sluiting en een VGA-uitgang. DVI 
ontbreekt 

Condusie 

Als je op zoek bent naar een licht 
notebook met een lange werk- 
duur en een hoge displayreso- 
lutie, is de Toughbook CF-Y7 een 
geschikte kandidaat* Het note¬ 
book is met vijf centimeter wel 
erg dik Panasonic hangt aan dit 
robuuste apparaateen prijskaart- 
je van 2400 euro en met UMTS- 
modem erbtj ben je zelfs 2650 
euro kwijt. Beide varianten wor¬ 
den aangeboden met Windows 
XP Professional of Vista Business. 


I Panasonic Toughbook CF-Y7 

Meegeleverd 

Windows XP Professional (32 hit) 1 , Intervldec WinDVD 5, 


6$ Gold Recorder 9, modemkahel, adapter 

Interfaces IV = voor, A — aditer, L 

= links, B = rechts, B = blnrten) 

VGA / OVI /HDMI /S-Video 

L/” / -/- 

USB 7IEK1394/ modem /LAN 

2 X ft / - / L / L 

PC-Card/ExpressCard 

L (1 x type II, bescfiermklepje) / - 

Kaardezer / stroom / docking 

L (SD/SDHC/MMC) / L / L 

DVDnJrive / camera / Kensington 

B/-/R 

Koptelefoon / audio-ingang / SPDIF 

L/U- 

U it veering 

Display / beooideltng 

14,1 inch (1400 x 1050,125 dpi, 43, contrast 353:1, 


befderheid A .., 134 cd/nV, mat) t Q 

Processor 

Intel Core 2 Duo L75QQ (0,8 ,,. 16 GHz, 4 MB L2-c3che) 

Chipset 

Intel %m (065PM, ICH-SM, FSB80Q) 

Werkgeheugen 

1 x 1 G8 PQ42Q0 (max, 2 GB, 1 x mlao-DIMM vrij) 

Grafische chip 

Intel GMA K3100 (grafische chipset) 

Audio/ modem 

HOA: AD 1884 / HDA: Conexant 

LAN/WLAN 

Ptle: Marvell Yukon BBEB055 (GBit-LAN) / PCle: Intel 4%5AG 


(80231a/b/g) 

Bluetooth (stack) 

USB: Taiyo (Toshiba 510,14) 

USA / PC-card 

Intel USB 2.0 / PCI: ftfcoh RSC476II 

UMTS 

USB: Novatel Wirel^S Expedite (H5DPA 3,6) 

Harde schijf 

Toshiba MK8037G5X (2,5", 80 GB, ft MB cache, SATA) 

Optische drive 

Matsushita UJ-3335 (CD-RfW), DVD±R/RW/DL, DVD-RAM) 

StroorrwoQf z ien Inq, afmetinqm qewkht 

Accu / adapter 

61 Wh Lilon/60W (39Eg) 

Gewicht / afmetEngen 

16 kg / 30,9 cm x 24 on X 5 cm 

Meet resulta ten 


WLAN: 1 lg (zonder / met Bluetooth 

2,6/2,6 MB/s 

UMTS: down i up 

333/45 kB/s 

Transferrate HDD (fezen / sthrijven) 

42 / 37,4 MB/s 

Cinetenth 200T 

274/499/518 

Beoordetmg 

Looptijd 

©© 

Rekenkracfit Office / 3D-gsmes 

©/©© 

Ergonomie 

© 

Uitvoering 

O 

Prijs en garantie 

SEraatprijs/garantie 

€ 2650 / 3 jaar (accu: 6 maanden) 

Altematieve configiiratie 

€2400 (zonder UMTS) 

1 ook verkrijgbear met Vista Business 

■1 kern/Zkernen/HW-sfiader 

©©zeergoed ©goed O voldoende © slecht 0©zeersJechi 

v' aanwezig - nEetaanwezig 

g.o. geen opgave 
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Kort voorgesteld | GPS-handheld, BI u-ray-drive, dvd-brander 



Slimme 

metgezel 


Eindelijk is er een 
GPS-handheld voor 
gebruikrn het veld 
waarmee je je ook zonder papieren 
kaarten goed kunt orienteren. 


De Garmin Colorado 300 heeft voor dit 
soort apparaten een groot tft-drsplay met 
hoge resolutie van 240 x 400 pixels in 256 
kleuren, Het aangenaam hoge niveau aan 
details is echter te veel voor de ingebouw- 
de processor want de kaarten worden maar 
langzaam opgebouwd - vooral a Is je de 
topologische kaart gebruikt die je apart 
moetaanschaffen. 

De grote display vermindert ook de 
gebruiksduur van een setje AA-alkaline- 
batterijen of -accu's, waardoor die met 15 
uur onder het gemiddelde blijft Als je een 
externe stroomvoorziening op de mini-usb- 
aansluiting aansluit, schakelt het systeem 
over naar de stand voor dataoverdracht - je 
kunt dan niet navigeren. 

Leuk is daarentegen de reliefweergave 
met schaduweffecten waarmee je het 
profiel van een route veel beter kunt in- 
schatten dan bij het vorige topmodel GPS- 
map 6GCSx (zie c't 7-8/2007, p* 100). Deze 
gaf alleen nog maar hoogtelijnen weer. 

Het draaiwiel voor functies te selecteren 
('Rock'n'RolleC) is enigszins onnauwkeurig 
en gfibberig, De toetsen zijn alleen met 
de vingertoppen te bedienen wat erg las- 
tig is als je in de winter je handschoenen 
speciaal moet uitdoen am met de cursor 
over de kaart te gaan. 

Fitness-fans zulfen het weten te waarde- 
ren dat de Colorado 300 de hartfrequen- 
tie weergeeft en op elk trackpunt vastlegt 
als de gebruiker een hartslagsensor om 
de borst heeft gesnoerd die compatibel 
is met de Garmin Forerunner 305 of de 
Edge 305. Er wordt echter geen software 
meegeleverd om deze data te analyserem 
Met 10.000 waypoints per route biedt de 
Colorado duidelijk meer dan de gebruike- 
lijke 500 van andere GPS-loggers. 



Blauwe tweeling 

De Blu-ray-combidrive van Asus 
kan Blu-ray discs afspelen en cd's 
en dvd's branden, 

De drivehardware van de BC-1205PT is 
hetzelfde als die van Pioneers BDC-S02 
(resp. BDC-202), die met dezelfde afspeel- 
software voor Blu-ray-films inmiddels 
50 euro goedkoper is* De firmware werd 
sinds onze eerste test van het Pioneer- 
model in c't 10/2007 (p.64) geupgraded 
naar versie 1.03. Het probleem van de 
SATA-aanslufting met AMD-chipsets is 
daarbij verholpen. 

Ook met de brandproblemen bij CD- 
R's werd afgerekend. De brander behaalt 
met een CD-R van Taiyo Yuden bij 24* nu 
in elk geval voldoende schrijfkwaliteit, 
terwijl het resuitaat vorig jaar nog onvol- 
doende was. De BC-1205 PT beschreef een 
DVD-R 16x van dezelfde fabrtkant siechts 
met 7x. De brandkwaliteit behaalde met 
een kwallteitsindex van 90 een topwaar- 
de. Ook het branden van een Verbatim 
DVD+R DL 8x lukte goed. Een Verbatim 
DVD+RW 8x kun je daarentegen maar 
beter niet in de drive stoppen, omdat de 
laser de opnameiaag al na enkele over¬ 
sell rijfacties onbruikbaar maakt. 

Qua geiuidsproduetie is er niet veel 
veranderd. Bij het afspelen van een video- 
dvd wordt er nog steeds een onver- 
draaglijke 6,4 sone geproduceerd, bij een 
Blu-ray Disc is dat 3,3 sone. 

De GGC-H20LRB van LG is de BC-1205PT 
in veei opzichten de baas, maar wel 20 
euro duurder* Jn de prijsklasse onder de 
150 euro is de Asus BC-1205PT daaren¬ 
tegen absoluut goed. 


Garmin Colorado 300 


Outdoor-GPS-handheld 

Producers web^itB tannin, www.garmin.nl 

Meegeleverd ha ndapparaat, mini- U5B-sync- kabet, 

rd-rotn met haridboefc en software voor 
het track- en waypointbeheer 
festuringsyjteecn Windows Mobile 6 Professional 

Gewicht 212 gr (fntL twee A A-batterijen) 

Advies/stcMtprijs €670 / € 550 


BC-1205PT (1.03) 

Blu-ray-combidrive 

Producent 

Asus, www.as.us. rtl 

AansluiEiug 

SATA 

Schrljven td / dvd 

24x/12x 

Lezen cd / dvd i BD 

24X/12X/5X 

Software 

tyberlink PowerDVD, -Producer r -2go, 
-Backup, InstantEurn 

Advies-Zstraatprijs 

€ 332 / €199 (Alternate) 



Superbrander 

Pioneer heeft de SATA-versie van zijn 
dvd-brander verbeterd* Deze brandt 
loepzuiver in een hoog tempo* 

De DVR-115D had onlangs nog proble- 
men om een DVD-R snel te branden, maar 
bij de voor het overige identieke DVR- 
215 met SATA-interface heeft Pioneer 
de brandproblemen opgefost* Hetzelfde 
geidt voor de DVR-115 met IDE-interface 
en firmware 1.18. Het apparaat beschnjft 
een 16x DVD-R van Taiyo Yuden met 
2Ox in 4:55 min. Volgens onze metingen 
behaalt het hierbij een kwaliteitsindex van 
73, wat valt onder de beoordeling 'goed* 
De brandkwaliteit zou zelfs zeer goed uit- 
vallen als je het medium met slechts 16x 
zou beschrijven. Ook de brandresultaten 
met bianco cd's van Taiyo Yuden waren 
beter: de Voldoende' kwaliteitsindex van 
32 steeg met de nieuwe firmware tot 65 
en krygt de beoordeling 'goed' 

Bij de overige tests zijn de resultaten 
min of meer hetzelfde. Double layer dvd's 
(Verbatim DVD+R DL 8x) beschrijft de 
DVR-215 goed, maar herschrijfbare RW- 
media (Verbatim DVD+RW 8x) gaan he- 
laas niet goed. 

De dvd-foutcorrectie werkt nog 
steeds voorbeeldig. In combinatie met 
Exact Audio Copy wordt bij het lezen 
van audio-cd's nu ook rekening ge- 
houden met C2-informatie. Terwijl de 
drive video-dvd's stil afspeelt (1,0 sone), 
maakt die bij het lezen van een cd- 
rom juist heel veel geluid (8,2 sone). 
Vergeleken met de LH-20A1L van liteOn 
doet Pioneers DVR-215 het bij dvd's wat 
beter en bij cd's wat s!echter. Vanwege de 
goede brand- en leesprestaties kunnen 
we de brander wel aanbevelen. 


DVR-215 (1.18) 


Dvd-brander 

Producent Pioneer 

Aansluiting SATA 

Schrijven cd / dvd f ra m 40x / 20x f 12x 
Lezen cd / dvd I ram 40x /16x /12x 

Advies-/ straafprijs - /€ 30 (wwwiom plett.n I) 
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Kort voorgestefd | HDMI-kabel met bevestiging, Gamemuis, USB-tv 



Vaste HDMI-kabels 

HDMI-kabels hebben normaal 
gesproken geen beveiliging om 
te voorkomen dat de stekker uit 
de aansluitmg schiet Daar komen 
steeds meer oplossingen voor* 

Het Amertkaanse bedrijf Gefen heeft met de 
J HDMI Locking Cable'een kabel met extra be¬ 
vestiging ontwikkeld, Daar zit een opzetstuk 
op met een schroef die je in de behulzing 
van je AV-apparaat moet draaien. Verwijder 
de schroef boven de HDMl-aansluiting in 
het apparaat en draai er een schroefbout 
in die je bijvoorbeeld ook vindt op VGA- en 
DVI-aansluitingen {zie afbeelding). 

Dat klinkt vrij simpel, maar in de 
praktijk kunnen daar nog wel eens pro- 
blemen bij optreden. Sommige apparaten 
hebben een torx-bout en bij andere mer- 
ken word! de aansluiting (deels) door de 
behuizing bedekt Op Sony's Playstation 
3 zit weer helemaal geen schroef en bij 
Fujitsu Siemens' monitor ScaleoView Q22W- 
1 zitten de HDMI-stekkeren de VGA-aanslui- 
ting elkaar weer in de weg. 



Schroef eru it, schroefbout erin:zo 
makkelijkkan het gaan bij de HDMI 
Locking Cable. Als die ook past... 


Omdat de schroef volgens de HDMI- 
specificatie van buiten uit met vrij toeganke- 
lijk hoeft te zijn, kan de gebruiker ook geen 
hulp van de fabrikant verwachten als dat 
niet het geval is. 

Het idee van de extra bevestiging is 
niet slecht maar het is wel handig om bij 
aanschaf zwart op wit te hebben dat je je 
geld kunt terugkrijgen als de kabel toch niet 
mocht passen. Voigens de HDMI Licensing 
LLC moet het probleem van de bevestiging 
op lange termijn verholpen worden. 



Stick'm up! 

Zalman heeft de gamemuis FPSGun 
on two r pen voor schietspelfanaten 
die een normale muis niet realistisch 
genoeg vinden. 

De FPSGUN FG1G00 bewijst dat Zalman 
meer maakt dan populaire koelers. De er- 
gonomische muis lijkt in eerste instantie 
meer op een elegant damesschoentje. Je 
houdt die vast op een manier zoaSs je ook 
met een pistooi zou doen, dus vandaar de 
naam* Er zit geen force-feedback in. 

De 'pistoolkolf ligt lekker in de hand, 
vooropgesteld dat je kleine handen hebt, 
want voor volwassen mannenhanden is 
dte te klein, Stevtg vasthouden is er dan 
niet bij en je zou de vuurknop In dat ge¬ 
val eerder met het middenkootje van je 
wijsvinger indrukken. Het muisgedeel- 
te zit op enige afstand v66r de greep, 
zodatje ten opzichte van een gewone muis 
met een kleinere beweging een grater 
gedeelte van het schootsveld kunt bestrij- 
ken* De FPSGun heeft vijf prettig te be- 
dienen programmeerbare toetsen en een 
scroliwie! dat onder je duim zit Met de 
DPI selector kun je tijdens het gamen 
wisseten tussen de presets voor laag, mid- 
del en hoog. Afhankelijk van de ingesteide 
resolutie heeft het scrollwieltje een roze, 
blauwe of rode kleur. De teflongiijvlakjes 
aan de onderkant zorgen voor soepele 
beweg ingen. 

Inderdaad is de houding van je hand 
bij de FPSGun veel natuurlijker en ontspan- 
nender. En door het ontwerp is de muis 
eigenlijk alleen bedoeld voor first-per- 
sonshooters, zodat je die beter als extra 
invoerapparaat naast je gewone muis kunt 
aansluiten. 

Doorgewinterde gamers zulien al zo 
aan hun eigen muis gewend zijn dat ze 
met deze pistoolmuis niet uit de voeten 
kunnen. Maar voor de incidentele gamer 
(of de hardcore gamer met RSI-klachten) 
die een meer ergonomische houding wil 
hebben r is het een prettige afwisseling. 


HDMI Locking Cable 


HDMI-fcabel met bevestiging 

Prod Lfcent website Gefen, www.gefen.com 

Distri butie, website flofis, www.gefentv.nl 

www.higbtedibifversum.nl 

Length prijsfwj 2m/€30' 

3 m / € 40 1 
5m/€45 1 

' ejsdshipplngkosten van caJO euro r afhankelijk van dedoilarkoere 


Zalman FPSGUN FG1000 


Vert kale gamemuis 

Pnoducent 

Systeemeisen 

Resolutie 

Meegeleverd 

Advfes-/straatprijs 


Zalman, wwwjalman.nl 

Windows 2000, XRVista (32brt), 
vhje usb-poort 
100-2000 dpi 

Installatle-td, quick instsl Iguide 
€ 60/€ SO (Space Promotion) 
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DVB T via USB 


Sinds analoge tv-signalen uit de 
lucht zijn, is DVB-T nog de enige 
mogelijkheid om draadtoos op je 
computer tv te kijken. 

Terratec's Cinergy Hybrid T USB XS FM kan 
analoge en digifale tv-signalen ontvangen; 
ook FM-radio is mogetijk. Het instatleren is 
geen probleem. Installeer de drivers, sluit 
de antenne aan {die niet zo stabiel is, een 
magnetisch voetje was beter geweest), plug 
de usb-ontvanger in en de rest wijst zichzelf, 

Vervolgens moet je nog de Home 
Cinema-software instatleren. Bij de eerste 
start wordt ook meteen een update van 
het internet gehaatd, Na de herstart van 
het programma wordt gevraagd of je 
naar zenders wilt scannen. Met een nor¬ 
male scangevoeligheid duurde dat bij ons 
ongeveer 7 minuten, waarbij 21 tv- en 19 
radiozenders werden gevondea Met de fijn- 
ste gevoeligheid duurde het drie keer zo lang 
zonder dat dit meer zenders opleverde. 

Je kunt met deze module natuurlijk al¬ 
leen de free-to-air zenders rechtstreeks 
bekijken. In prtncipe is dat Nederland 1, 2 
en 3 en een regionale zender, dus voor het 
aankomende EK voetbai en de Olympische 
Spelen is dat genoeg. Met de eveneens 
door Terratec geleverde Cinergy Cl USB- 
module, konden we ook de commerciele 
zenders bekijken. 

De zenderontvangst is goed en het tv- 
bee Id is duidelijk en scherp.Je kunt het best 
even door alle opties en instell ingen heen 
wandelen om de beste hardware-instel- 
lingen voor jouw computer te vinden; met 
namedevideorenderer is daarbij belangrijk. 

Het Home Cinema-programma van 
Terratec is overzichtelijk en heeft alle knop- 
pen die je nodlg kunt hebben. Het pro¬ 
gramma reageert snel en het snelmenu 
oogt misschien In eerste Instantie overwel- 
digend, maar dat valt uiteindelijkerg mee. 


Terratec Cinergy Hybrid 
T USB XS FM 


USB-ontvanger voor analoge tv en DVB-T 

Pmducem Terraiecwww.twratec.net 

Systee meisen Windows XP/Vist^, processor v<a< 2 GKi, 

512 MB RAM, USB 2.0-poort, DirectX- 
en overlay-support 

Meegeieverd USB-ontvangef, USB-verlengkabel (25 

cm) .antenne, afetandsbediening met 
batterijen, cd met drivers en program¬ 
med met Magi* Movies CD & DBD TV 
Edition, kabel voor composIte/S-VIdeo, 
tv voucher Premium Account 

Prjjs € 100 (Cinergy Cl USB: € 1QG) 
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Intel Processor Blade w7 3.5 in. 
Hot-swappable Drive Bays 


AMD Quad Processor Blade 


Chassis Management Module 


Gigabit Ethernet Module 




4x DDR lnfiniband switch 


Features Intel® Xeon® and AMD Opteron® DP/MP 
Holds up to 10/14 server blades 
Six enclosures fit a 42U rack 

90%+ High-Efficiency, 3+1 redundant power supplies 
Chassis management modules 
Gigabit Ethernet switch modules 
Gigabit Ethernet pass-thru modules 
InfiniBand switch modules (20 Gb/s x2) 


Application-Optimized for: 

Enterprises, Financial Services, Databases, Data Centers 
Science Labs, HPC, Personal Super Computer 


SUPERMICR* 




> M Jtf.fL'.UI IIH 




The Server Solutions Manufacturer 
w w h 1 , ^ o [i i' r n< i ( r (i , t I 

Tel: +31-73-840-0390 
E-mail: sales@supermicro.nl 


+31-544-4 70QCQ 

wvvw.ncs.nl 

infa@ncs.nl 


+ 32 ’{ 0)3 449 2226 
www hts-be 
salQs@hb5.be 


+31 (020] 0389057 
WWW. Iwp-camputers .nl 
info@lwp-coTnputer3. nl 


+ 31 - 15-294405 

www.dostens.be 


160 Cores (40 processors) and 
640GB Memory in 7U 
90%+ Power Efficiency 





































Kort voorgesteld | Media Center Extender, internettablet 


Media Center Extender, 
take 2 

De eerste generate streaming clients 
voor XP's Media Center kwamen 
eigenlijk nooit de grote plas over. 
Linksys biedt nu voor het eerst ook een 
Media Center Extender in Europa aan, 

Als je tot nu toe ook In andere kamers van 
je huis het look&feehgevoe! van Microsofts 
MediaCenter wilde ervaren, kon je alleen 
de XBox 360 als streaming client gebruiken. 
Netwerkspecialist Linksys introduceert met 
de DMA21QG en de DMA2200 nu ook com- 
pacte Media Center Extenders (MCX) die 
als pure audio/videostreaming-clients in 
het netwerk kunnen worden geintegreerd 
en de interface van Microsofts Media Cen¬ 
ter bijna 1 op 1 in andere ruimtes mogeltjk 
maken* We hebben de DMA 2200 getest, 
die in tegenstelling tot de 2100-uitvoering 
ook een dvd-drive heeft. De DMA2200 heeft 
een ongebruikelijk formaat. Het apparaat is 
31 centimeter diep en 23 centimeter breed, 
waardoor het een beetje een vreemde eend 
in het HiFi-rack is. De twaalfcijferige dot- 
mat rix-lcd aan de voorkant zit achter sterk 
gekleurd glas en is van iets verder weg al 
bijna niet meer te lezen, De meegeleverde 
afstandsbedienlng kan bijleren, zodat je er 
ook de basEsfuncties van je televlsie in kunt 
opnemen. 

Gebruikers van een XP Media Center 
hebben aan de DMA2200 niets. Je moet 
minstens Vista Home Premium of anders 
Ultimate hebben, waar de woonkamer- 
interface van Microsoft meteen inzit. De 
DMA2200 kan via ethernet of WLAN aan een 
netwerk worden verbonden. Het apparaat 
kan ook overweg met een snelle draadloze 
verbindsng (Draft-N). 

De eerste installatie verfoopt dankzij een 
installatiewizard zonder problemen Je hoeft 
alleen de eerste keer een veiligheidscode 
op de server-pc in te voeren. Die wordt door 
de Extender gegenereerd. Daarna heb je 
toegang tot de pc. De DNA2200 kon met de 
Linksys Draft-N-router (WRT3GQN) ook via 
een draadloos netwerk met de pc worden 
verbonden, De menuoptie 'Netwerkpresta- 
tiebeheer' helpt je bij het instellen van de 
WLAN-antennepositie. Als het apparaat op 
die manier met de Media Center-pc was ver¬ 
bonden, was het zelfs geen probleem om 
HD-WMV-video's af te spelen, 

Als je op de Windows-knop op de af- 
standsbediening drukt, start de DMA2200 
op. Dan duurt het een minuut voordat er 
verbinding met de server-pc is en we de 
interface op het twseherm zien staan die 
we van het Vista Media Center kennem 
Alle resources die je via de interface op de 
server-pc kunt oproepen,zijn nu ook via de 
Extender op te roepen.Hetzelfde geldt voor 
de tv-tuners: als de pc een tv-signaal ont- 
vangt, kun je ook via de Extender televisie 
kijken, Bij een dual-tuner-uitvoering kun je 



op de pc en de Extender ook tegelijk naar 
verschillende kanaien kijken. 

Je kunt met de Extender niet alleen 
toegang krijgen tot alle video-, foto- en 
muziekbestanden op je pc, maar ook tot 
online content die met de pc te benaderen 
is. Programmes die voor de Media Center zijn 
geoptimatiseerd, lijken wat teveel te vergen 
van het systeem Na anderhalve minuut was 
de interface geladen, maar daarna konden 
er geen video's worden afgespeeld uit het 
online archief dat wij gebruiktem Op de pc 
zelf ging de bediening bed u id end sneller. 

DVD's die in de drive van de server-pc zit- 
ten, kunnen om juridische redenen niet naar 
de Extender worden gestreamd. Dat is op 
te lossen met de interne optische drive van 
de Extender Als dvd-speier slaat de Exten¬ 
der geen goed figuur, want etke afgeprljsde 
speler van zo'n 30 euro heeft al een betere 
formaatondersteuning, Bij het streamers 
ondersteunt het apparaat alle gangbare for- 
maten, maar als dvd-speier speelt die met 
uitzondering van videodvd's en audio-cd's 
niets af - geen DivX, Xvid, SVCD of MP3's. 

We vergeleken de DMA tenslotte nog als 
Media Center Extender met de XBox 360. 
Met een energieverbruik van een zulnige 13 
watt en een design zonder ventilator lijkt hij 
in vergelijklng met de gameconsole zeker 
geschikt voor in de woonkamer. Daar komt 
dan de ondersteuning voor een draadloos 
netwerk nog bij. De XBox 360 scoort echter 
op alle andere gebteden beter. De chique 
Media-Center-animaties glijden zonder 
haperingen over het scherm en het hele 
systeem is duidelijk vlotter te bedienen. 
Omdat de standaardversie van de XBox 360 
zelfs nog goedkoper is dan de DMA220Q, 
zullen veel mensen hef apparaat waarschijn- 
lijk dan ook links laten liggen. 


Linksys DMA2200 

Media Canter E xt en d er met dvd 

Producent 

Linksys, www.ilnksys.com 

Audio-aanstuilingon 

analoog (dndtl, digital 
(SPOIFoptlsdt ; etektrisdi) 

Video-aansluitingen 

HDM11.2 {tot 1080p), start (RGB, Com¬ 
posite), S-Video, composite, component 

Netwerk 

ethernet, WLAN [B02.1 Igt Draft-N) 
metWPA2 

Audioformaten 

M,P5 r WMA (ook DftM),WAV,AG 

Yideoformaten 

MPEG-V-2, WMV, MPEG-4 AVC (H.264) 

Beddfdrmaten 

JPEG, PNG,TIFEGIF 

Audio-vervorming 7SNR 

0,012%/105 m) 

Video-band breedte / 

24,BMH.z/Q r 5 % 

-vervormmg 

Advtes/straatprijs 

-/ ^299(Dynabyte) 



Surfpad met toetsenbord 


Op de opensourceconferentie 
FOSDEM, onlangs in Brussel, waren 
twee gadgets opeens razend papula rr: 
de Eee PC en deze handzamere Nokia 
N810. 

De N810 is het derde model uit Nokia's serie 
internettablets met het maemo-Linux-plat- 
form. Het is Nokia's eerste Linux-tablet met 
een uitschuifbaartoetsenbordje. Het is met 
twee vingers goed te bedienen, Je kunt 
ermee surfen via wlan of Bluetooth (2.0 EDR, 
met een data-gsm), en url's intypen gaat 
via QWERTY natuurlljk stukken handiger. 
Eigen belfuncties heeft de N810 niet. Via 
een microfoon en luidsprekers kun je er 
wel mee VolP-bellen - een Skype-client is 
standaard geTnstaileerd, Door de VGA- 
camera naast de display kun je ook video- 
gesprekken voeren. Het heldere 4,1 inch 
touchscreen met 800 x 480 pixels is in het 
zonlicht lastig te lezen. Het geheugenslot 
leest en schrijft mini-SD-kaarten met HG 
uitbreiding (High Capacity) - momenteel 
maximaal 8 GB, Daarnaast heeft Nokia 2 
GB flashgeheugen ingebouwd, waarvan 
je maximaal 128 MB kunt gebruiken als 
swapgeheugen - handig aisje weinig werk- 
geheugen hebt. 

De user interface van de maemo-ver- 
sie OS 2008 komt opgeruimder over; in het 
startmenu met grotere pictogrammen kun 
je makkelijk met je vinger een applieatie 
kiezen en anders is er nog de stylus. In de 
N81Q wordt een Mozilla-browser met Ajax- 
support gebruikt, die dankzij de Flash-9- 
plug-in bijvoorbeeld You Tube-video's kan 
afspelen. De e-maif-client kan met POP3- 
en IMAP4-servers overweg. In het menu zit 
ook een kaartapplicatie die de ingebouwde 
GPS-ontvanger gebruikt om je locatie fe 
bepafen. Dat duurt overigens wel enkele 
minuten, zelfs bij een strakblauwe hemeL 
Een betere GPS-ontvanger kun je via 
Bluetooth aansluiten. Deze praktische surf- 
pad is beter uitgerust, maar ook een stuk 
duurder dan de vorige modellen. 


Nokia N810 


Intern sublet met CPS en QWERTY-toetsen bord 

Producent Nokia, www.nokia.nl 

Mee^eleverd oplader, stereo-headset, usihkabel, 

houder voor in de auto, poetsdoekje, korte 
handlekling 

Afmetingen, gewicht 128 mm x 72 mm x 14 mm, 225 q 

AdvitWsrraatprijs €570/€43G(hardwarewtnkel.coml 
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Kort voorgesteld | Ergonomisch toetsenbord, Flash-mp3-speler, GPS-smart phone 



Distributed typing 

Om RSI tegen te gaan hebben Micro¬ 
soft en Logitech al enigetijd gebogen AlleS behalve ksarteH 


toetsenborden in het assortiment. 



Videoclip in een chip 

De Sansa View van Sandisk is er nu 
ook met 32 GB flashgeheugen. 


Met het Freestyle Solo-toetsenbord 
gaat Kinesis nog een stapje verder. 

Doordat het toetsenbord in tweeen is ge- 
hakt, kun je dit ergonomische toetsenbord 
zo opstellen dat de spieren in je onderar- 
men minder betast worden en je dus ook 
minder snel last krijgt van RSI/CANS-achti- 
ge symptomem De instaflatie Is kinderspel; 
plug de stekker in een usb-poort en het 
werkt Een instaflatie-cd is niet nodig. Het 
toetsenbord is bo vend ten erg makkelijk 
dubbel te klappen om mee te nemen. 

Een numeriek gedeelte ontbreekt, maar 
kan voor zo'n 120 euro apart worden bijbe- 
steld. Dat is relatief duur afs je dat vergelijkt 
met de prijs van 140 euro voor het toetsen¬ 
bord zelf. De lay-out wijkt enigszins af van 
standaardtoetsenborden. De toetsen voor 
'Home','End''Page Up'en'Page Down'zitten 
in een rijtje onder elkaar aan de rechter- 
rand. De grote 'Delete'-toets zit op een on- 
wennige plek helemaal bovenaan, boven 
de'Backspace' 

Aan de linker rand onder de Escape-toets 
zit een blok van tien speciale toetsen voor 
veelgebruikte funeties zoals knippen, plak- 
ken, zoeken en voor- en achteruit bladeren 
in de browser. Een aantal daarvan zijn a I 
via andere toetsen toegankelijk en hebben 
dan ook weinig meerwaarde.Helaas zijn die 
extra toetsen met programmeerbaar, 

De toetsaanslag is licht en prettig. Er 
worden diverse polssteunen meegeleverd 
om het toetsenbord opttmaal aan je eigen 
wen sen aan te passen. Als je last hebt van 
RSI of dat net wilt voorkamen, kan de Free¬ 
style Solo een uitkomst zijn. In het begin 
moet je we I aardig wennen aan de aparte 
toetsenbordindeling.Hoewel het een flinke 
aanslag is op je bankrekening, valt die in 
het niet bij de kosten voor fysioth era pie. 


Kinesis Freestyle Solo 


Ergonomisch toetsenbord 

Produced Kinesis, www.kinesis-ergo.com 

Distribute (in Benelux) Batkshop, www.backshop.nl 
Meegeleverd verhogirtgen voor linker- en reehterdeel, 

polssteunen met soft-grijJatfc 
Aamluiting USB, plug & play 

Max. helling, max. 30°, IS cm 

afstandtussendedelen 

Afmetingen 39-52 x 37 X 2,9 cm 

Toetsaanslag SO gram 

Advies/straatprfjs €140/ — 


Veel smartphones hebben tegen- 
woordtg een ingebouwde GPS- 
on tvanger, maar vaak ontbreekt een 
complete navigatiekit. In de Asus 
P750 zit hardwarematig alles om 
ook als navigafiesysteem te kunnen 
werken, alleen geen software, 

Voor het navigatieprogramma Destinator 7 
en kaarten voor een groot dee! van Euro pa 
moet je meestal zo'n 150 euro meer beta- 
len, maar daarmee krijg je dan wel goed 
berekende en op tijd aangekondigde rou¬ 
tes. Helaas komen de gesproken instructies 
heel zachtjes uit de luidspreker en spiegeJt 
hef beeldscherm behoorlljk. In het ergste 
geval kunje nietzien en niet horen waar je 
heen moet. 

De processor is regelmatig overbelast en 
je moet dus vaak enkele seconden wachten. 
De vele mogelijkheden aan draadloze ver- 
bindingen en de goede geluidskwaliteit bij 
het telefoneren konden dat niet compense- 
ren, Vaak blijft het systeem zolang hangen, 
dat je dan het best meteen opnieuw kunt 
startem 

De Asus P750 heeft programma's aan 
boord voor o.a. multimedia, personal in¬ 
formation management, e-mail, internet 
en een aantal Office-form ate n en laat qua 
uitvoering nog nauwelijks te wensen over. 
De langzame en niet uniforme bedlenlng 
via toetsen en touchscreen is echter zo hin- 
derlijk,dat jeal met al weinig plezier beleeft 
aan de vele funeties. 


Asus P750 


GPS-smartphone 

Ptoducent 

Amwww.asu5.nl 

bl leegelevertl 

zuignajj-hoiidet; atito-laadkabei vending, 
Li-lon-accu 1300 mAH, usthsyiKhnjnfsatiekabel, 
microSD-kaart 1 GB met SD-adapter,beschemi- 
hoes, cd met synchronisatiesoftwane 

Bestufingssysteem 

Windows Mobile 6 Professiona l 

Display 

2,6" touchscreen mot 240 x 320 pixels 

Camera's 

3,0 MRVGA'Camera voor videotelefonie 

Geheugen 

256 MB flash, mlcroSD 

GPS 

Slfearlll 

Mobiel telefotm 

UMTS 2100, &5M/EDGE 90071800/1900 

WLAN 

Bluetooth 2,0+EDR,WLAN 802.1 Ib/g 

Accuduur 

5 li spneektEjU 240 u stand-by 
{volgen-s fabrikant) 

Afmeiingen 

113 mm x SB mm xl7 mm, 137 q 

Advres-Zstrastprijs 

€ 550 / € 530 (exd.abonnement) 


Geheugenfabrikant SanDisk kornt met de 
Sansa View, de opvolger van de populaire 
spelers uit de e200-serie, Deze Sansa is ver- 
krijgbaar met 8,16 of 32 GB intern flashge- 
heugen (laatste model in Nederland vanaf 
mei). Via een Micro-SDHC-slot kun je hem 
op dit moment uitbreiden met bijvoorbeeld 
nog 8 GB extra. 

De Sansa View is met 10,9 cm langer dan 
veel mobieltjes. De viewer is 5 cm breed met 
een dikte van slechts 11 mm.Het 4:3-scherm 
heeft een diagonaal van 6 cm en een resolu- 
tie van 320 x 240 pixels, De bediening via het 
navigatiewiel met onderliggende drukknop- 
pen verloopt vlot 

Als je de speler aansluit op een usb- 
poort, meldt de Sansa View zich aan als 
MTP-apparaat (Media Transport Protocol) 
en vervolgens kun je die op een pc met 
Windows Media Player vullen, Dat pro- 
gramma zorgt dan ook voor de conversie 
naar WMV-formaat Je kunt de View via een 
omweggetje ook als usb-apparaat starten. 
Stop de proprietaire stekker van de usb- 
kabel in de player, zet hem aan en druk 
vervolgens op'hold'.Druk het navigatiewiel 
eerst links in en daama rechts. Echt handig 
is dat niet Ais je daarna de player op de 
usb-poort van de pc aansluit, kun je hem 
als verwisselbaar medium in de Verkenner 
zien en op de normale manter met bestan- 
den vullen. Dat is in elk geval een nood- 
oplossing voor Mac- en Linux-gebruikers. 
Helaas kun je de View niet permanent op 
deze Installing laten staan. 

In tegenstelling tot de voorganger kun 
je de accu van de Sansa View niet verwisse- 
len,dus stuk is £cht stuk.Dit apparaat heeft 
weliswaar een royaal flashgeheugen, maar 
op het gebied van pc-synchronisatie of het 
omwisselen van de accu presteerde het vo- 
rige model betec 


SanDisk Sansa View 

Portable audio/videospder 

Produced 

Sandisk, http;/M sandisk.com 

Geheugen 

8/16/32 GB flash 

Audioformaten 

WMA, MP3,AAC, WAV, Audible 

Videoformaten 

WMV r MP4(MP4/H.2641,AVI(MP4) 

Aauduur 1 

35 uiir (audio), 7 m (video) 

Audiovervorm./dyn. 

0,07%/90,6 dBf A) 

Advies/straatprijs 

€ 154/166 (8 GB); 

€ 205 / 221(16 GB);u.n.h. voor 32 GB 

'volgens fabrikant 
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Nog geen eigen emailadres ? 
Dan is dit je kans 


Want met je eigen domeinnaam bepaal je zelf 
hoe je emailadres er uit ziet. 

Bedenk je eigen domeinnaam en emailadres. 
Leuk voor even of voor de rest van je leven. 
Registreren doe je gewoon via www.hostway.nl 


Een paar voorheelden: 

Domeinnaam 

www.HD-04-JT.nl 

www.karindevries.nl 

www.tedvanvelzen.eu 

www.verdiplein88.be 


Emailadres 

mijnauto@HD-04-JT.nl 

mail@karindevries.nl 

postvoor@tedvanve!zen.eu 

bestuur@verdiplein88.be 



-\ 

Super aanbieding ! 

Een .nl domeinnaam* 

10 jaar lang slechts € 49,50 

* tijdelijke actie 


BEL GRATIS: 0800-1770 


DOMEINNAAM* 

1 JAAR 
per jaar 

2 JAAR 
per jaar 

5 JAAR 
per jaar 

10JAAR 
per jaar 

.NL 

€ 15.00 

€12.50 

€ 1100 

€4.95 

BE 

€15.00 

€12.50 

€1100 

€ 9.90 

.DE 

€ 15.00 

€12.50 

€11.00 

€ 9,90 

COM 

€15.00 

€12.50 

€ 1100 

€ 9,90 

NET 

€15.00 

€12.50 

€1100 

€9,90 

.ORG 

€15.00 

€12.50 

€ 1100 

€9,90 

BIZ 

€ 15,00 

€12,50 

€ 11.00 

€ 9,90 

.INFO 

€15,00 

€12.50 

€ 1100 

€ 9,90 

EU 

€15,00 

€12.50 

€1100 

€9,90 

MOBI 

€27.50 

€25.00 

€20.00 

€ 15,00 


* Voor meer informatie: www.hostway.nl/prices 
Prijzen zijn excl. BTW 


Heb je vragen ? 

Email naar support@hostway.nl 
of bel ons gratis: 0800-1770 

www.hostway.nl 


Lees je deze advertentie in 
Belgie ga dan naar 
www.hostway.be 
of bel gratis: 0800-17 700 


HOSTWAY kies je niet toevallig. 


www.hostway.nl 


www.hostway.be 


Domeinnaamregjstratie en webhosting al sinds 1996 


Hostway BV * W. Sacrestraat 10 • 1117 BN Schiphol • T: 0800-1770 • F: (+31) 020-3161455 • E: support@hostway.nl 

_ __ - _ _ _ : _ 
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Je eigen .nl domeinnaam 
10 jaar voor slechts € 49,50* ! 

nergens voordeliger en binnen 10 minuter) geregistreerd via www.hostway.nl 


Wacht niet langer! 



hostway 




Met een domeinnaam en hostingplan van Hostway zet 
je snel je website op het Internet. Meid je vandaag aan 
via www.hostway.nl dan krijg je direct je login-gegevens 
Bel gratis 0800-1770 of email naar support@hostway.nl 

De voordelen van Hostway: 

• Geen contractuele verplichtingen. 

• Doorverwijzing naar webruimte elders mogelijk. 

• Je website gehost in Hostway's eigen datacenter, 

• Windows® en Linux hosting, dagelijkse back-up. 

• Uitgebreide spam- en virusfilters voor je email. 



EMAIL PLANNEN 


EMAIL STARTER PLAN 

nvt 

nvt 

5 

Ja 

Ja 

nvt 

Ja 

nvt 

nvt 

nvt 

nvt 

Nee 

Ja 

Ja 

Nee 

€ 29.95 p jaar 

EMAIL PLUS PLAN 

nvt 

nvt 

10 

Ja 

Ja 

nvt 

Ja 

nvt 

nvt 

nvt 

nvt 

Nee 

Ja 

Ja 

Nee 

€ 59,95 pjaar 

HOSTING PLANNEN 

LINUX STARTER 

150 Mb 

3Gb 

25 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

0 

Nee 

PHP 

Ja 

Nee 

Ja 

Ja 

Nee 

€ 4.95 

€10.00 

LINUX SILVER 

300 Mb 

5Gb 

50 

J3 

Ja 

Ja 

Ja 

0 

Ja 

P HP 

Ja 

Nee 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 8.95 

€ 10.00 

LINUX GOLD 

600 Mb 

10Gb 

150 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

1 

Ja 

PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 13.95 

€ 10.00 

LINUX GOLD PLUS 

900 Mb 

20 Gb 

200 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

3 

Ja 

P HP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€19.95 

€ 10.00 

LINUX PLATINUM 

1600 Mb 

30 Gb 

300 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

5 

Ja 

PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 29.95 

€ 10,00 

Meesf verkochte hostingplan: 

WINDOWS2003 STARTER 

150 Mb 

3Gb 

25 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

0 

Nee 

Nee 

Ja 

Nee 

Ja 

Ja 

Nee 

€ 6.95 

€10,00 

WIMDOWS2QQ3 SILVER 

300Mb 

5Gb 

50 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

0 

Ja 

~ ASP/PH P 

Ja 

Nee 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 12,95 

€10.00 

WINDOWS2003 GOLD 

600 Mb 

10 Gb 

150 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

1 

Ja 

AS P/PH P 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 18,95 

€ 10.00 

WINDOWS2003 GOLD PLUS 

900 Mb 

20 Gb 

200 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

2 

Ja 

ASP/PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 24*95 

€ moo 

WINDOWS2G03 PLATINUM 

1500Mb 

30 Gb 

300 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

2 

Ja 

ASP/PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 49,95 

€ 10.00 

Alg* leveringsvoorwaarden zip van toepassing * excl btw en wijzigirtgen vooitehouden. 
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Kort voorgesteld | Videobril, Audio-effecten 



Coole blik 


Carl Zeiss, al in de 19e eeuw een ge- 
renommeerd specialist op het gebied 
van lenzen, komt met een videobril 
voordeiPod* 

Wie regelmatig tijdens de ochtendspits in de 
trein zit, kijkt allang niet meer op van men- 
sen die op de langere trajecten een tv-serie 
of film op hun laptop bekijken. Je zou bijna 
gaan denken dat dat de primaire reden is 
voor de popufariteit van de zwaardere lap- 
topmodellen, Carl Zeiss wil de mobieie bi¬ 
oscoop daarom wat tichter maken en intro- 
duceert de videobril 'cinemizer'. Deze weegt 
slechts 114 gram. De twee Icd-schermpjes 
van 0,44 inch bestaan elk uit 640 x 480 pixels. 
Dat is niet geheel toevallig de resolutie die 
een video-iPod beeft, want de accubehuizing 
die aan de kabel zit, dient tegefijk als iPod- 
dock. De iPhone werkt er ook probleemloos 
mee, al is de bril daarvoor nog niet gecertifi- 
ceerd. Via een AV-stekker kun je ook andere 
apparaten aansluiten die video kunnen af- 
spelen. De cinemizer heeft een apart aan te 
passen dioptrie-insteiling, die varieert van 
+3,5 tot -3,5. Dankzij een handige steunbeu- 
gel zit de videobril best fijn en stevig. De accu 
houdt het bijna vier uur voL 
Ook de beeldkwaliteit is redelijk Wei zijn 
beide minidisplays behoorlijk kijkhoekaf- 
hankelijk, dus moet de bril goed op je neus 
passen, wat niet bij ieder hoofd meteen zal 
lukken. Als je naar content met veel contrast 
kijkt, zieje daarnaast vaakgekieurde schadu- 
wen die worden veroorzaakt door het cor- 
rectiefilter in de brillenglazen. Desondanks 
is het zonder meer veel prettiger cm met 
de cinemizer naar een film te kijken dan op 
het schermpje van een iPod of op een dis¬ 
play achterop een vliegtuigstoel. Ook heeft 
de cinemizer een tamelijk indrukwekkende 
3D-functie, maar momenteel is er nog maar 
weinig videomateriaal in het bijbehorende 
3D-formaat. Het futuristisch uitziende ap- 
paraat is op dit moment alleen bij de Duitse 
wmkelketen Gravis te koop. Online bestel- 
len kan ook, dan komen er twintig euro aan 
verzendkosten bij. Maar dat maakt voor het 
bed rag dat je voor de bril zelf moet betalen 
dan ook niet zo veef meer uit 


Cinemizer 


Videobril met iPod-dock 

Producent Cart Zeiss 

Resolutie 640 x 480 pixels (per orjg) 

Prijs € 370 exd. verzendkosten 

(verkrijgbaarvta www.grave.de) 



Minigeluidsstudio 

De usb-audio-interface nio 2|4 is 
bedoeld voor muzikanten die alleen 
of met zijn tweeen nummers in een 
thuisstudfo willen opnemen* 

Het Britse Novation staat voorname- 
lijk bekend om zijn MIDI-key boards en 
soundmodules, Met de nio 2[4 doet 
Novation nu ook zijn intrede op de druk- 
bevochten markt voor audio-interfaces. 
De soiide kunststof behuizing van de 
nio 2|4 is bedoeld voor op tafel; door de 
stroeve onderkant glijdt hij niet zo mak- 
kelijk weg* Je moet het apparaat via USB 
LI met je computer verbinden* 

De uitrusting van de nio 2|4 is met 
name gericht op thuismuzikanten die hun 
nummers spoor voor spoor opnemen. De 
XLR-aansluiting aan de aohterkant is door 
een schakelbare 48V-fantoomvoeding ook 
geschikt voor condensatormicrofoons. De 
jackplug aan de voorkant is bedoeld voor 
een eiektrische gitaar of bas. Als je de ge- 
voeligheid van die ingang omschakelt, 
kun je er ook een dynamische microfoon 
op aansluiten. Via de dnch-aansluitlngen 
kun je daarnaast een apparaat op line- 
niveau aansluiten, De vier line-uitgangen 
zijn alleen als dnch-aansluitmg beschik- 
baar en zijn dus alleen asymmetrisch te 
gebruiken. De meeste thuisstudio's heb- 
ben echter niet van die lange kabels, 
dus dat zal niet zo'n probleem zijn. De 
cinch-aansluitingen zitten ver genoeg uit 
eikaar om ook studioapparatuur of actie- 
ve luidsprekers met een plugadapter aan 
te kunnen sluiten* De twee koptelefoon- 
aansluitingen hebben ieder hun eigen 
volumeregelaar, wat erg handfg is als je 
met z'n tweeen aan het opnemen bent. 
Verder zijn er nog een MIDHn- en -uit- 
gang. Er is helaas geen digitaie audio-in¬ 
terface. 

De ingangen hebben ieder een draai- 
knop voor de ingangsgevoeligheid; het 
uitgangsniveau kun je ook apart instellen. 
Twee led-bars helpen je om het signaai- 
niveau tn de gaten te houden; hiermee 
kun je naar keuze de niveaus van de in¬ 


gangen of het uitgangsniveau van het 
eerste stereokanaal bekijken. De sig- 
naalrouting gebeurt rechtstreeks op het 
apparaat met kleine switches. Je kunt 
bijvoorbeeld de live gespeelde instru- 
menten tegelijk horen met het signaal 
van de audiosoftware, zonder dat daarbij 
latentie optreedt. De vele mogelijkheden 
vergen wel enige inwerktijd* De opsch of¬ 
ten van de bedienmgselementen zijn 
helaas wel erg klein uitgevallen en ook de 
led's zijn van opzij gezien niet zo goed af 
te lezen. 

De nio 2|4 digitaliseert de in- en uit- 
gangsstgnalen tot 24 bit bij een sam- 
plerate van maximaal 48 kHz* Dat zijn wat 
achterhaalde specificaties ten opzichte 
van de concurrence, die met samplerates 
werkt die sons wel vier keer zo hoog zijn. 
Uit onze audiomettngen blijkt echter dat 
het apparaat een keurige audiokwaliteit 
biedt met lineaire frequentiecurven en 
goede tot zeer goede signaal/ruisafstan- 
den (-100 dB/A bij opname/weergave 
met een vervorming van 0,05% met de 
input-gain op minimaal, -73 dB/A bij het 
opnemen met een microfoon). Ook de 
latentietijd onder Windows XP is voor 
een apparaat van deze klasse met 8 ms 
prettig weinig* 

Bij de nio 2|4 worden een aantal 
modules geleverd voor het bewerken van 
de audiosignalen. Deze modules zitten in 
het virtuele rack FX Rack, een etgen toe¬ 
passing die direct met de nio 2]4 com- 
muntceert, maar die je ook als VST- of 
AU-plug-in kunt gebruiken. Er zitten een 
aantal filters en modulatie-effecten van 
Novation zelf in, maar ook een compres¬ 
sor, equaliser, noise gate en reverb van 
de studiospedalist Focusrite. Met name 
die laatste klinken erg goed en zijn een 
alternatief voor de tools die bij veel 
sequencerprogramma's worden mee- 
geleverd. Voor gitaristen zijn er vijf ver- 
sterkermodelien die de klassiekers van 
Marshall, Fender en Vox simuleren en vier 
vervormers, die het spectrum tussen een 
zwode overdrive en een schrille jaren 60 
fuzz afdekken* Voor de momenteef po¬ 
pulate hi-gain zit er helaas niets tussen* 
Deze modellen zijn voor eerste opnames 
wel geschikt, maar halen het niet bij de 
effecten van de specialisten zoats Guitar 
Rig of Amplitude. 

Als je je nummers in je thuisstudfo wilt 
opnemen en geen digitaie interface nodig 
hebt, haal je met de nio 2|4 een robuuste 
audio-MIDI-interface in huis, die zkh 
onderscheidt door de flexibele routing- 
en monitoring-mogelijkheden* 


Novation nio 2|4 


Audio-MIDIeffecten 

Produrent Novation, vww.novdtionmy5ic.com 
Systeemeisen pc vanaf 1,4 CHz, Window! XP SP2 of Mac met 
G4-cpuvdndf800 MH^Ma<0SXl0J.9;Vfije 
usb-poort 

Advies-Maatprijs €219/€ 199 
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Kort voorgesteld j Audio-effecten, Registeroptimalisatie, Projectmanagement 



Virtueel analoog 

Magix' muziekstudiosoftware 
Samplitude bevat diverse geluids- 
effecten die bekend staan om hun 
'analoge' karakter. Deze zijn nu ook 
los verkrijgbaar als VST-plug-ins. 

Magix biedt de effecten in drie pakketten 
aan, De Analogue Modelling Suite 'AM | 
Suite' bevat de effecten am-track,am-pulse 
en am-phibta. Met am-track kun je de dyna- 
miek van het ingangssignaal comprimeren, 
wat je krachtigere vocalen en meer'ballen' 
oplevert. Je kunt omschakelen tussen een 
wat neutraler klinkende Voltage Control¬ 
led Amplifier en een simulatie van een 
vintage analoge compressor. Die laatste 
verandert het klankbeeld sterker, wat Jeldt 
tot een meer analoog en warmer geiuid. Je 
kunt het geiuid ook door een virtuele tape- 
machine sturen, waardoor het wat meer 
verzadigd wordt. 

De am-pulse is een zogeheten "transient 
modeler' voor het bewerken van akoesti- 
sche signalen, Je kunt die instrumenten in 
de mix 20 wat meer naar voren halen zon- 
der al teveel met de equalizer te hoeven 
werken. am-phibia simuleert een buizert- 
voorversterker waarmee je zang en instru¬ 
menten een wat warmere buizenklank kunt 
geven, 

De Vintage Effects Suite 'VE | Suite' 
bestaat uit een gecomblneerde chorus/ 
flanger (Corvex), een echo/delay (Ecox) en 
een modulatiefilter (Filtox), Alle effecten 
klinken goed, zelfs bij snelle para meter ver- 
anderingen treden er geen artefacten op. 

De algoritmische galmprocessor Vari- 
Verb Pro kan allerlei effecten simuleren, 
varierend van realistische ruimten tot plaat- 
galmalgoritmes en de meer kunstmatig 
klinkende digitaie reverb-aparaten uit de 
jaren 80. 

Magix komt dicht in de buurt van 
de klankkarakteristieken van de analoge 
effectapparaten. De plug-ins zijn makke- 
Isjk in te stellen en hebben goede presets. 
Met name de Am | Suite is een goede uit- 
breiding op het standaardarsenaal van 
veel sequencers. 


Magix VST-plug-ins 


Audio-^ffecten 

Pruducent Mag ix r www.mapx.n I, www.sampHtLKle.coTn 
Systeemeiser VST-ftret orwler Windows (bljrv. Cubase of Ableton Live) 
Prijs e 1 69 {Am | Suite), € 99 (Ve | Suite), 

€ MfVariVeibPro) 



Voorjaarsschoonmaak 

Als je computer traag opstart, ligt dat 
vaak aan fouten in het register. In dat 
geval kun je Registry Mechanic eens 
op je systeem loslaten, 

Halverwege november is de zevende 
versie van Registry Mechanic uitgekomen, 
waar in vergelijklng met versie 6 niet veel 
spectacu lairs aan gewijzigd is. Deze stond 
overigens op de cd bij c't 3/2008. Via de 
softlink kun je daar meer details over vinden. 

De interface van RM 7 bestaat uit drie 
hoofdcomponenten: 'Register scanned, 
'Register optimaliseren' en 'Systeem op- 
ti mallseren' Het scannen van het register 
verllep op onze testcomputer behoor- 
Ifjk sneL Er worden 12 secties afgewerkt, 
die uiteenlopen van 'Softwarelocaties' via 
'Programma's toevoegen/verwijderen' tot 
'Diep scannen' Bij de normaal onderhou- 
den XP-installatie op onze testcomputer 
werden de eerste keer 375 problemen 
gevondeadie aan het eind van het scannen 
overzichtelijk per sectie werden weergege- 
ven en waarvan ook de priorlteit werd ver- 
meld. Bij het optimaliseren van het register 
wordt dat eerst volledig geanalyseerd en 
geeft het programma na enkele minuten aan 
hoeveel rurmte er'verspild'wordt. 

De System Optimizer wordt door de fabri- 
kant erg geprezen omdat die sterk zou zijn 
verbeterd.Wat ons betreft heeft deze echter 
geen toegevoegde waarder de functies die 
hieronder vallen, zitten voor het grootste 
deel namelljk al in Windows zelf. De items 
'Processed en 'Prestaties' zijn volledig over- 
genomen uit het Taakbeheer en 'Stations/ 
ruimte' Is niet meer dan een erg vereenvou- 
digd Schijfbeheer. Bij de defrag mentatie-op- 
tie wordt zelfs gewoon de Windows-eigen 
Schijfdefragmentatie gestart. Deze hele 
component had net zo goed weggelaten 
kunnen worden. Maar als je een traag op- 
startende computer hebt, dan heeft deze 
tool wel nut. Andersoortige problemen zal 
dit soort programma's niet direct kunnen 
o pi os sen. 

{ Softlink 0805015 


Registry Mechanic 7 


ftegist** optim all satie-progr am ma 

Prod u cent PC Tools, www.paools.nl 

System meiserv Windows 98 , M E, 2000 , XP en Vtsta 
Prijs € 29,95 (vwr 3 computers) 



Gratis projectassistent 

OpenProj biedt projectmanagers een 
hefpende hand bij het maken van af- 
spraken en pfannen van resources. 

Met het Java-programma plan je de 
projecten op een tijdtijn of in een blok- 
diagranru De overeenkomst met MS Project 
is frappant, de fabrikant heeft bij de vorm- 
geving van de interface amper eigen 
ideeen ontwlkkeld. Dat is handig als je MS 
Project al een beetje kent, maar ook een 
nadeel als bepaalde functies nou net 
ontbreken of ergens anders zitten. Voor be¬ 
ginners op het gebied van projectmanage¬ 
ment is de interface makkelijk te begrijpen. 
OpenProj heeft door het gerjnge aantal 
functies namelljk geen ultgebreide menu's. 

Het programma opent evenfueel ook 
bestanden uit MS Project en Primavera.Om 
afspraken te plannen zijn er de gangbare 
functies, waaronder deadlines. De eindtijd 
wordt vanzelf berekend als je de begintijd 
invoert en aangeeft hoelang een bepaalde 
taak gaat duren. De Engelse begrippen 
'days', 'weeks' en 'hours' kun je gewoon 
In het veld sehrijven. Als je personeel of 
apparatuur in moet plannen, kan het 
programma ook de belasting en de resiil- 
terende projectkosten berekenen. 

OpenProj is gebaseerd op Project-ON- 
Demand, de uitgebreidere versie van 
dezelfde producent, waarvoor je moet 
betalen. A Is je projecten In een m ulti project- 
omgeving moet aansturen, biedt Projity 
deze versie als ASP-op tossing. 

Zoek je een programma om een klein 
tot middelgroot op zichzelf staand project 
te beheren, dan is OpenProj het proberen 
zeker waard. Een volwaardig alternatief 
voor MS Project Standard is het niet, want 
dan zou het flexibeler moeten zijn met 
bijvoorbeeld eigen vefden en symbolen 
voor het visualiseren van de voortgang 
en de status van een project. Ook kun je 
de weergave van een projectplan niet aan 
je eigen wensen aanpassen. 


OpenProj 1.0 


P rojectmana g erne nt-soft ware 

Producent Projity Incorporated, www.openproj.org 

Sysieemeiseo Windows/Linux/MatOS X 

Prijs gratis (opensoutce) 
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Kort voorgesteld [ Routes converteren, foto's en video's uploaden, WLAN-hotspot voor onderweg 



GPS-formaten converteren 


Er zijn minstens tien verschillende 
forma ten om de digitaie gegevens van 
fiets-, wandeltochten of autoroutes 
vast te leggen. Met RouteConverter 
kun je die in elkaar omzetten. 

Een aardig aantal fanatiekelingen zijn re- 
gelmatig bezig met het verzamelen van 
geodata, die ze voor anderen op internet 
publicerem Communities publiceren bij- 
voorbeetd de digitaie gegevens van routes 
voor een fletstocht. Maar ais je dan op pad 
wilt, is de lol er snel vanaf als je navigatie- 
systeem niet met een van de aangeboden 
bestanden overweg karv Er is namelijk 
geen umverseel bestandsformaat. Je kunt 
dus meesta! niet zonder een converter om 
de verzameling points-of-interests (POI) 
weer te kunnen geven, een opgeslagen 
track in Google Earth te laten zien of op je 
eigen digitaie topografische kaart te kun¬ 
nen zien- 

RouteConverter vervult deze taak uit- 
stekend, Het programma is beschikbaar 
voor Linux, Mac OS en Windows en vereist 
Java 6. Onder Linux en Windows geeft het 
niet alleen een overzicht van de ingelezen 
data, maar laat het die met behulp van 
Google Maps ook in een apart venster zien* 
Met een paar muisklikken kan een punt 
weer uit de fijst worden verwijderd. In de 
kaartweergave kun je die ook verplaatsen, 
maar daar heb je wel een flinke portle ge- 
duld voor nodig,omdat het programma de 
kaart tel kens opnieuw opbouwt. 

Hoewel RouteConverter zelf een behoor- 
lijk aantal bestandsformaten kent, kan het 
programma GPSRabel er daar nog een be- 
hoorlijk aanta! a an toevoegen. RouteCon¬ 
verter kan GPSBabel namelijk gebruiken, 
Zowel GPSBabel als RouteConverter staan 
onder de GPL, dus is de broncode van beide 
programma's toegankelijk. Vergeleken met 
GPSBabel heeft RouteConverter wel het 
voordee] dat Linux- en Wlndows-gebruikers 
nset alleen de ruwe data zien, maar die ook 
op een kaart kunnen weergeven. 


Foto's uploaden 

ShoZu stuurt foto's of videoclips 
van een telefoon met Java via 
internet naar online communities, 
fotodiensten of weblogs* 

De meertatige applicatie verstuurt de 
bestanden eerst naar een online account 
bij ShoZuxom, Die upload wordt op de 
achtergrond uitgevoerd, Daarna worden de 
bestanden pas door ShoZu doorgestuurd. 
Er zijn aardig veel doellocaties zoals 
social communities, online fotodiensten 
en weblogs mogelijk - denk aan Hyves, 
Facebook,YouTube,Flickr,Picasa,Wordpress, 
Windows Live en blogsystemen met 
MetaWeblog-APL 

Standaard is ingesteld dat de bestanden 
hooguit 10 MBgroot mogen zijn.ShoZu kan 
tags aan foto's en clips toevoegen en de af- 
beeldingen draaien. Ook kan het de meta¬ 
data wijzlgen. 

Bij geiipfoade foto- of videobestanden 
laat ShoZu op de mobieie telefoon het 
commentaar van bezoekers zien. Ook heeft 
ShoZu een back-upservice voor de con- 
tactpersonen in je mobieltje. Met de extra 
dienst ZuCasts kun je jezelf abonneren op 
fotostreams, videopodcasts of newsclips* 

De maximale hoeveelheid data die door 
ZuCasts gedownload wordt, kun je zelf in- 
stellen, zodat je de kosten zelf in de hand 
hebt. Bij uploaden kan ShoZu eventueel 
het formaat en de kwaliteit van de foto's 
verklelnen. De applicatie houdt helaas niet 
bij hoeveel data er is geupload. Als je de ap¬ 
plicatie vaak denkt te gaan gebruiken, is het 
handig om eens te gaan nadenken aan een 
flatrate-abonnement Als je mobieltje via 
data roaming bij een vreemd netwerk is aan- 
gemeld,stopt het programma a!le down- en 
uploadactiviteiten. ShoZu is daarmee de 
perfecte begeleider voor web 2.0-junkies 
die niet kunnen wachten om hun snapshots 
en video's zo snel mogefijk online te zetten. 




iiiSuot Liohi 
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00 30-65-14-79-ef 
DHCP Request ->Ack 
00-3965 14-79-ef 
DHCP Request *>Atk 
00 30-65-14-79-ef 
DHCP Request «> Ack 
WLAN APN 7 SSIO 
| oi kuSpot_0OUD 62£0. . 


Draagbare hotspot 

Als je met een paar vrienden opstap 
bent en je wilt snel even op internet 
iets opzoeken, zul je aitijd zien dat 
er net op dat moment geen enkele 
publieke hotspot te bekennen is. In 
dat geval biedt de freeware JoikuSpot 
Light uitkomsL 

JoikuSpot draait onder Symbian en maakt van 
een telefoon met WLAN (bijvoorbeeld een 
Nokia uit de E- of N-serie} een hotspot die an- 
dere apparaten via WLAN toegang tot het in¬ 
ternet kan biedem De meest recente betaver- 
sie van de software verzendt de WLAN-data 
nog onversleuteld, maar WPA- en WPA2-ver- 
sleuteling zijn voor later voorzien. Daarnaast 
worden tot nu toe alleen de protocollen HTTP 
en HTTPS ondersteund, zodat je alleen via een 
webmailer bij je e-mail kunt komen. Joiku- 
Sport leidt het eerste browserverzoek om 
naar de eigen site, pas daarna kun je and ere 
websites via een verbinding met GPRS, EDGE 
of UMTS openen. 

Nadat je de applicatie op je mobieltje hebt 
gestart, vraagt JoikuSpot of de Internetver- 
binding edit met anderen gedeeld moet 
worden. Daarna kies je een voorgedefinieerde 
verbinding, wat de hotspot actlveert. De soft¬ 
ware laat in twee vensters de status van de 
verbinding zien en infer meert over uitgaande 
pakketten. Helaas kun je de verbinding van af- 
zonderlijke WLAN-dients niet verbreken. Het 
venster 'Clients' toont wel meldingen van de 
ingebouwde DHCP-server die de IP-adressen 
over de WLAN-dients verdeelt. 

Windows en Mac OS X brengen zonder 
grote problemen een verbinding met de 
Joiku-hotspot tot stand, maar een Ubuntu- 
systeem weigerde verbinding te maken* 
Joiku-Spot gebruikt de ad-hoc-modus van 
de WLAN-kaart. De kleine telefoonapplicatie 
{ca.45 kB) brengt andere WLAN-apparaten ta- 
meltjk makkelijk op internet, maar echte snel- 
heidsrecords mag je daarbij natuurlijk niet 
verwachten. 


RouteConverter 1.15 


Bestandstonvmie voor geodata 

Auteur Christian P&sch 

Website www.routetonverter.de 

Systeemeiserr Mat 0S r Windows, Linux met Java 6 

Prijs gratis [GPL} 


ShoZu 4.0.23 


Applicatie om foto's en video's te uploaden 

Producent ShoZu, www.shozu .com 

Systeemeisen Smartphone met Java 

(o.a, Windows Mobile 5.0, $60) 

Prijs gratis 
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I JoikuSpot Light 1,0 (beta) 

Hotspot software voor Symbian-smartphones 

Producent 

Joiku, www.joikLisoft.li 

Systeemdsen 

mobieie telefoon met WLAN, 

Symbian OS 

Prijs 

gratis, freeware 
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Games | Strategies adventure 


SPQR 

Simuiatiespelien a la Simdty blij- 
ven populair. Een van de histori- 
sche varianten is Imperium Ro- 
manurrr de opvolger van Glory of 
the Roman Empire. 

Het spel heeft vier varianten:Tu- 
to rial, Scenarios, History en Rome 
De eerste is om het spel te leren 
kennen. Scenarios bestaat uit 12 
verschiJIende maps in drie ver- 
schillende moeilijkheidsgraden en 
in History zteje een tijdbalk van 16 
verschillende steden in verschil¬ 
lende peri odes. Elke nederzetting 
begint met het forum ais econo- 
mi sc he hart. In Rome, de laatste 
variant, krijg je als gouverneur 
het bestuur over de kant-en-ktaar 


gebouwde stad, 
waarin je nog een 
paar grote bekende 
bouwwerken moet 
bouwen, zoals het 
Colosseum en het Cir¬ 
cus Maximus. 

Je moet de economie 
van elke stad letter!tjk 
op bouwen met bepaal- 
de gebouwen: woonhui- 
zen, een smederij, een 
steenhouwerij, boer- 
derijen, waterb ron nen, 
badhuizen, tern pels, theaters, etc. 
Als je een gebouw aanklikt ver- 
schijnt er een informatievenster 
met gegevens over de bewoners 


en de economische waarde 
van dat gebouw Je kunt in 
een overzichtsvenster 
de hele economi- 
sche groei in de 
gaten houden en 
hoe meer burgers 
en economische 
vooruitgang, des te 
meer er op je afkomt 
wat betreft problemen en 
investeringen. Als de burgers 
niet tevreden zijn, starten ze rel¬ 
ieves en worden er brandjes ge- 
sticht. Naast de economie moet je 
ook een leger opbouwen om aan- 
valien van de barbaren af te slaan. 

Ook grafisch is het spel leuk 
aankieed. Er is veel vegetatie,fraaie 
waterpartijen en moote zonson- 
dergangen - dag en nacht wisse- 
len elkaar namelijk af.Ook iopen 
er allerlei mensen rond, die druk 
bezig zijnJn de theaters geven ac- 
teurs voorstellingen voor een echt 
pubiiek. 

De bediening is intulftief. Met 
een rechter muisklik krijg je het 
bouwmenu voor a tie gebouwen. 
Via de knoppen bovenin het 
scherm kom je bij menu's en kun 
je andere belangrijke boodschap¬ 
pen lezen. 


Een minpuntje is dat er hier en 
daar nog wat bugs in het spel zit- 
ten. Een patch voor het geval dat 
de kopieerbeveiliging de originele 
dvd niet herkent,isal beschikbaar. 


Imperium Romanum 
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Goedlopende films en tv-series 
leiden onherroepelijk tot een 
bijbehorend videospel. Zo ken- 
den we al Iron, The Matrix en de 
Hulk als film £n als game.Vaak is 
het spel een minder geslaagde 
afspiegeling van de Rtm, doordat 
de gameontwikkelaars binnen 
het minimale budget moeten 
blijven dat na aftrek van de licen- 
tlekosten overbfijft. Alieen zo kan 
blijkbaar nog een graantje won 
den meegepikt van het succes 
van de film. 


Bij de game Lost (ja, van de ge- 
lijknamige Amerikaanse tv-serie) 
hebben de ontwikkelaars gelukkig 
de kans gekregen om een nieuwe 
spannende verhaallijn te ontwik- 
kelen. Belangrijker nog:ze hebben 
er voor gezorgd dat het originele 
geheimzinnige karakter (meer 
vragen dan antwoorden) van de 
serie bewaard blyft. Het begint 
herkenbaar: je wordt wakker op 
een eiland als een van de over 
levenden van de vliegtuigcrash 
van Oceanic Flight 815. Je bent 
van beroep fo- 
tograaf, maar 
helaas lijd jeaan 
geheugenver- 
lies. Heel af 
en toe zie je 
wat flarden 
iangskomen 
van je vroe- 
gere Jeven. Om je 
geheugen terug 
te krijgen moet 
je wrakstukken 
doorzoeken, voor- 
werpen verza me¬ 
lon en gesprekken 
aanknopen met 


andere over levenden, zoals Jack 
Kate, Charlie en Sawyer. Je kunt 
voorwerpen onderzoeken en op- 
pakken en door te ruilen kun je 
dingen van anderen ’kopen*. 

Net als de tv-serie is het 
spel opgebouwd uit epi- 
sodes.Eike episode begint 
1 ^ met een 'previously on 
Lost 1 gevolgd door het 

H bekende introdeuntje. 
De originele acteurs 
hebben de stemmen 
J ingesproken, zodat je 
je ai snel midden in de 
serie waant Typische, 
bekende gefulden (bij- 
voorbeeld van de zwarte 
rook) passeren de revue 
en ook de visuele effecten 
dragen goed bij aan het 
creeren van het juiste 
sfeertje. 

Voor het echte adventure- 
gevoei zorgen kleine puzzelop- 
drachten. Je moet bijvoorbeeld 
de schakelaars op een bedie- 
ningspaneel zo insteilen dat een 
pomp gaat werken. 

Het spel zal de echte Lost-fans 
het meest aanspreken, omdat alle 


bekende zaken uit de serie terug- 
korrten. Desondanks zitten er geen 
spoilers' in, want de verhaallijn van 
de fotograaf is helemaai nieuw en 
staat los van de tv-serie. 
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Online foto's bewerken 

Waarom zou je een compteet beeldbewer- 
kingspakket kopen als dat niet nodig is? Met 
Pknik heb je namelijk de beschikking over je 
eigen online fotostudio. 

Picnikkan geuploade afbeeldingen roteren, 
schalen, bijsnijden en verscherpen en tevens 
aanpassen qua kieur, helderheid en contrast. 
Zelfs omzetten naar grijstinten of het toevoe- 
gen van effecten, kaders en tekst behoort tot 
de mogelEjkheden. Er is zelfs een redelijk goed 
werkende 'red eye tool' Maar ogen hoeven 
niet per se rood te zijn om ze bij te werken: 
sommige huisdieren, zoals katten, hebben op 
foto's vaak witte of gele ogen. En ook daarmee 
weet de red eye tool raad 

Als je voor circa 25 dollar een abonnement 
afsiuit, krijg je uiteraard de beschikking over 
nog veel meer tools.Toch zijn ook de opties in 
de gratis versie al heel behoorltjk. Picnrk biedt 
ook manieren om direct vanuit Picnik foto's 
bij een groot aantal online fotosites op te 
halen of neer te zetten, zoals Picasa, Flickr en 
Facebook. Sinds enkele maanden biedt ook 
Flickr een mogelijkheid om foto's via Picnik te 
bewerken alvorens je ze publiceert. 

www.picnik.com 

Photo editing made fun 

rv»4k mVHH -tour thftt Mbnfcivl tMf h? m v«C im-rw+ift hrtjfc. 

to tutr twtiti room*. fh#r gtiowAiv* wtt) wwi 

frail*. 

It's fist, my, and fun. 



Hat kristallen kasteel 

De huizenmarkt in Nederland onderging 
in 1901 een grate verandering.Toen is na¬ 
melijk de sociale woningbouw in het leven 
geroepen via de zogenaamde Woningwet. 
Het resultaat was een behoorlijke vooruit- 
gang: er werden kwaliteitseisen gesteld 
aan de bouw en regels opgesteld hoe ge- 
meenten en woningbouwverenigingen 
subsidie van de overheid konden krijgert 
om nieuwbouwwijken op te zetten, Vooral 
de rijtjeshuizen - waar Nederland tegen- 
woordig zo bekend om staat - en ook veel 
tuindorpen en flatgebouwen zijn rnede 
door deze wet ontstaan.Oftewel: deze wet 
heeft veel bijgedragen aan het gezicht van 
Nederland. 


Om de verandebngen en algemene geschie- 
denis van de sociale woningbouw te docu¬ 
mented n, is er ter ere van de 10Qe verjaardag 
van de Woningwet door het tnternationaal 
Instituut voor Sociale Geschiedenis (IISG) een 
Digitaal Museum van de Volkshuisvesting 
opgezet. In foto's en teksten is bier de geschie- 
denis van de sociale woningbouw in Neder¬ 
land over verschillende perioden te zien. 

http:/ i\ isg .n l/vo I ks h u i s vesti n g / 



Website optimaliseren 

Omdat het zo lastig is om je eigen website te be- 
oordefen, is het altijd handig om er iemand van 
buitenaf naar te iaten kijken. Websitegrader 
biedt zo'n service Als jede site een url voorscho- 
telt, probeert Websitegrader te achterhalen hoe 
goed je website op internet in de smaak valt. 
Na analyseren van de homepage gaat Website 
grader ook te rade bij een reeks indices, vooral 
die van Google en Alexa. Ook hoe de site in de 
blogosfeergewaardeerd wordt,speelt een grote 
rol. Alle gegevens die de websitegrader geeft, 
zijn gebaseerd op tips om zwakke punten in 
het ontwerp en in de marketing op te sporen en 
wegte werken. 

Webmasters zullen de marketingachtige 
taal misschien wat minder weten te waarderen, 
maar nuttlg is het weLHet gaat vaak Immers niet 
eens om de kwaliteit van de inhoud,maarom de 
vraag hoe groot de waarde van een site uit com- 
mercieel oogpunt is.Daaram is het ook mogelijk 
om je site te vergelijken met een concurrent Als 
je je gratis aanmeldt, krijg je van Websitegrader 
maandelijks een bericht over verandertngen in 
de waardeberekentng van je site. 

www. webs iteg ra de r. co m 

Location aware real-time social 
network 

Als herinneringen aan vakanties of uitstapjes 
zijn foto's en video's heel populair. Er zijn zelfs 
mensen die een foto-webblog aanmaken 
puur om foto's te posten van waar ze op dat 
moment uithangen. Het probieem hierbtj is 
vaak dat de foto's niet geografisch, maar op 
basis van datum en tijd geordend zijn. 

Toch is ordenen op basis van positie hele- 
maal niet zo moellijk, want veel mobleltjes 


M a* HUT? iftaraa g&txino 



hebben teg en woordig een ingebouwde GP5- 
ontvanger, waarmee je de positie in de foto 
zou kunnen opslaan. Bliin werkt op een verge- 
lijkbare manier. Deze sociale-netwerksite laat 
via GoogleMaps zien waar mensen uithangen 
en waar ze geweest zijn, 

Blinn zelf omschrijft zich als een location 
aware real-time social network. In de praktijk 
komt het hierop neer: download een toepas¬ 
sing voor je gps-mobieltje en activeer de 
software, Vervolgens houdt die software bij 
waar je bent, zodat andere gebruikers dat 
kunnen zien. Of je wel wilt dat iedereen kan 
zien waar je op dat moment bent, is natuur- 
Jijk een andere vraag, Toch vinden met name 
werkgevers dit dee) van de service heel 
popufair. Bierbrouwer Heineken heeft blj- 
voorbeeld een site waarop je kunt zien waar 
de vrachtwagens met het schuimende vocht 
uithangen. Een tijdje geleden hadden ze daar 
zelfs een prijsvraag aan gekoppeld: raad waar 
een bepaalde vrachtwagen als volgende 
bestemming heen rijdt. 


http://bliin.com 

Grote grabbel ton 

Utility Mill biedt een enorme verza me¬ 
ting praktische, kleine programma's voor 
alledaagse programmeertaken. Deze zet¬ 
ten bijvoorbeeld een reeks cijfers om in een 
reguliere expressie, zetten Arabische cijfers 
om in Romemse maken uit een reeks getal- 
len een ASCII-art of berekenen de hashwaarde 
van een uftdrukking. Er zijn ook zeker minder 
nuttige tools zoals een 'Keyboard Heat Map' 
die aan de hand van een ingevoerde tekst 
berekent welke toetsen je hiervoor het meest 
moest indrukken. 

Op de website bevindt zich een zoekveld 
en lijsten van de populairste en nieuwste toots. 
Ook is te zien wetke tools het taatst herzien 
zijn. Bij de meeste tools vindt de in- en uitvoer 
pjaats via een tekstveld; het resultaat kun je 
direct overnemen via copy-paste. 


http://utitrtymtfl.com 
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Praktijk | Windows vlottrekken; voorbeelden 


Gerald Himmelein 


Op ziekenbezoek 


Windows-pc's van vrienden, kennissen en familie nieuw leven inblazen 



"Jij weet toch veel van computers, he? 
Weet jij misschien ..." Als c't-lezer moet dit 
je bekend in de oren klinken. De uitleg van 
het probleem wordt meestal gevoigd door 
een onvermijdelijk: "Heb je binnenkort 
toevallig tijd om er eens naar te kijken?" 

En voor je het weet zit je weer een avond 
bij iemand thuis te hobbyen om z'n com- 
puter aan de praat te krijgen, Met de juiste 
strategie en de geschikte tools kun je zo'n 
vriendendienst ook verrichten zonder dat 
je van huis hoeft. 


L ang nfet eJke pc-bezitter heeft tfjd of zin 
om zich eens ffink in zijn systeem te ver- 
diepen, De meeste mensen willen ge- 
woon dat hun computer opstart en dat alfe 
programma's zonder morren hun werk doen. 
Maar soms wordt een goed werkende en 
snelle computer door een paar keer ondoor- 
dacht en onbewust klikken ineens zo traag 
als een slak. 

Meestal zijn de betrokkenen zich van geen 
kwaad bewust.lk heb verder niets raars ge- 
daan, maar apeens kwamen er allemaal ven- 
sters op mijn scherm!" Of: "Daarstraks deed 
hij het ineens niet meer, terwtjl ik er gisteren 
geen enket probleem mee had." Om dan te 
vervolgen met:' Kun jij niet eens komen kij 
ken wat er aan de hand is?" 

Het nadeel is dat er veel verschillende oor- 
zaken voor de genoemde symptomen kunnen 
zijn. Een programme dat niet goed geprogram- 
meerd is, kan systeem bestanden overschrijven 
of registerwaarden foutief configureren. En als 


iemand via een p2p-programma een Trojaans 
paard heeft binnengehaald, kan dat dfens hete 
computer hijacken om er een spamserver van 
te maken. Of Wi ndows is via een phishrngsite 
met een irritant redameprogramma opgeza- 
deid.Tegen menselijke fouten kan zelfs Fi refox 
of 3E 7 onder Vista weinig uitfichten. 

Veel computerveteranen vallen hierna 
graag terug op hun favoriete, maar rigou- 
reuze aanpak: harde schijf formatteren, 
Windows opnieuw installeren en afscheld 
nemen met de verwijtende opmerking 
"Met Linux (of Mac OS of AmigaOS of what¬ 
ever) was dit je niet overkomen! n Als ze een 
goede dag hebben, maken ze vooraf nog 
net een image van de schijf of een back-up 
van persooniijke bestanden, zodat die niet 
allemaal foetsie zijn. 

Toch hebben zulke IT-experts geen 
kwade bedoelingen. Ze doen met hun 
eigen computers vaak hetzelfde, A3s er lets 
foutgaatbeginnenzegewoon van vorenaf 


aan. Immers: nieuw systeem, nieuwe ronde, 
nieuwe kansen. Vanuix veiligheidsoogpunt 
is dat ook de enige juiste manier: aileen van 
de bestanden op de setup-cd weet je rede- 
lijk zeker dat er geen virussen in zitten 
Iemand die watmeerwaardeaan ztjn sys¬ 
teem hecht, ontwikkelt in de loop der tijd 
een strategie om dit 'worst-case-scenario' 
te voorkomen. Die zet waarsehijnlijk zijn 
bestunngssysteem, programma's en per- 
soonEijke bestanden op aparte partities 
of aparte sehijven. De belangrijke gege- 
vens zal hij routinematig op een externe 
schijf bac k-u ppen - liefst nog red u ndant ook. 
Regelmatig een Image maken van de 
systeempartitie is een vanzeffsprekend- 
heid. En elke software-installatie is een wel- 
overwogen actie, die hij in ieder geval laat 
voorafgaan door het aan maken van een 
hersteipunt. Potentieel kwaadaardige of 
beruchte programma's probeert hij eerst in 
een virtuele machine uit. 
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Als zo'n voorbeeldige gebruiker opeens een 
totaal verprutst Windows-systeem moet 
gaan herstelfen, dan heeft hij daar natuur¬ 
lijk geen enkele ervaring mee. Dus grijpt hij 
naar enkele rigoureuzere middelen, die voor 
hemzelf in het verleden werkten. Hier speelt 
natuurlijk ook een praktische overweging 
mee, namelijk waf meer tijd (en moeite) 
kost; de priv£-bestanden baok-uppen, de 
hele bod opnieuw installeren en de updates 
ophafen of handmatig heel Windows 
binnenstebuiten Keren om alle onregelma- 
tigheden een voor een opruimen. 

Je kunt de strategie om helemaal op¬ 
nieuw te beginnen het beste alleen als al- 
lerlaatste redmiddel gebruiken. Want wat 
er voor een expert uitziet als een gammele 
rotcomputer, kan voor de eigenaar best een 
trouwe partner zijn. Een dierenarts laat een 
huisdier immers ook niet al bij een klein 
kwaaltje inslapen om het baasje vervolgens 
mede te delen dat hij of zij beter een nieuwe 
kan gaan kopen. 

Bij elke Windows-configuratie zijn ontel- 
baar veet zaken die mis kunnen gaan. !n dit 
art!kef geven we dan ook geen specialisti- 
sche verzamefing tips, maar meer een recept 
waarmee je de meeste pc's met succes te lijf 
kunt gaan. Deze recepten hebben we aan de 
hand van diverse praktijkgevallen opgesteld. 
Verderop in dit artikel zuJIen we onze ver- 
halen uit de doeken doen... 

Patient observeren 

Eerst moet je met wat gerichte vragen aan 
de eigenaar van de probleem-pc proberen 
te achterhalen hoe erg de computer er aan 
toe is. Start de pc nog?Treedt het probleem 
meteen bij het booten op of pas als je met 
de computer gaat werken? Voor of na het 
aanmeldvenster? Heeft de computer een 
internetverbinding? De antwoorden op 
deze vragen geven voorafal een aanwijzing 
over hoe je de zaak het beste kunt aanpak- 
ken, 

Vaak is het voldoende om de zieke com¬ 
puter op afstand te onderzoeken. Windows 
XP en Vista bieden daar een remote desktop- 
verbinding voor aan r maar die moet zich wel 
eerst een weg banen door de firewalls en 
router-NATs aan beide kanten van de kabel. 
Daar zijn af en toe best complexe configu- 
ratiestappen voor nodig, waarbij je al snel 
de weg kunt kwijtraken als je technisch wat 
minder onderlegd bent.Daarom leggen we 
in het artikel op pagma 54 uit hoe je een 
speciale versie van de platformonafhanke- 
fijke remote-hulptoof VNC kunt maken. De 
configuratie van deze UltraVNC Single Click 
moet dan nog wat aangepast worden, wat 
je als hulpverlener zeff moet doen. Daarna 
kun je een EXE-bestand aan de pc-eige- 
naar geven of sturen, die daar dan alleen 
nog maar op hoeft te klikken, 

Zelfs als een behandeling op afstand niet 
lukt r kun je in ieder geval we! een eerste in- 
druk krijgen van de toestand van het veron- 
gelukte systeem. Dan weet je meteen wat je 
mee meet nemen alsje op visitegaat. 
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In enkele situaties heeft onderhoud op af¬ 
stand sowieso geen zin: bijvoorbeeld als 
Windows helemaal niet meer opstart, er 
geen netwerkverbinding kan worden opge- 
bouwd, de fout optreedt voordat je inlogt 
of tijdens het opstarten van Windows zelf. 
Ook als het hoogstwaarschijrtlijk om hard- 
wareproblemen gaat of er iets aan de hand 
is met de randapparatuur, zul je de compu¬ 
ter toch echt voor je moeten hebben staan. 

Voor die gezondheidskuur kun je de 
computer langs laten brengen of zelf op 
visite gaan. Beide gevalien hebben voor- en 
nadelen. Als de computer bij jou thuis wordt 
gebracht, is het wel zo handig om een wer- 
kende tweede computer met internetverbin¬ 
ding in de buurt te hebben, zodatde operatie 
snelfer kan worden uitgevoerd 

In dat geval kun je zonder verdere omwe- 
gen de benodigde bestanden downloaden en 
zoekmachines raadplegen alsje er even niet 
uitkomt. En als je op een virusscan of een an- 
dere langdurige operatie moet wachten, kun 
je thuis in de tussentijd tenminste nog iets 
anders doen. Als je de patient naar je toe laat 
komen, wordt die wel uif zijn natuurlijke om- 
geving weggehaald - niet handig als de com¬ 
puter net alleen daar de symptomen vertoont. 

Het nadeel van zelf op bezoek gaan, is dat 
je dan net zult zien dat je dat handige tooltje 
dat je nodig denkt te hebben, altijd thuis hebt 
laten Iiggen. Als je een notebook hebt, kun je 
beide voordelen wellicht combineren zonder 
last te hebben van de nadelen. 

Maar zelfs als je een eigen notebook 
meesleept, moet je nog wel wat extra hulp- 
middelen preparerea zodat je die ook kunt 
gebruiken als dat nodig is. Het volgende 
blijkt in de praktijk toch wel de mintmale soft- 
ware-uitrusting: 

- een usb-stick met schrijfbeveiliging en een 
aantal hulpprogramma's (een cd mag ook) 

- een bootable cd met BartPE 

- een recente Knoppicillfn-cd 

Op de usb-stick staan wat tools voor het 
analyseren van het systeem, maar ook om 
overbodige ballast te verwijderen en naar 
spyware, trojans en virussen te zoeken. In het 
artikel op p. 48 kun je lezen wat er allemaal 
op zo'n stick moet staan. 

Een BartPE kun je het beste volgens je 
eigen spedficaties maken met de PE Builder 
uit c't 3/2008 [1 ]. Op die cd staat ook Knoppi- 
cillin 6 [2], waarbij jede updates van virusde- 
finities met de al genoemde usb-stick kunt 
toevoegen. 

Afhankefijk van het probleem heb je wel¬ 
licht nog andere componenten nodig: 


Game over: deze pc van Dell liet bij het 
opstarten alleen een zwart scherm zien. 
Desondanks konden we hem tot leven 
wekken zonder dat de hele boel opnieuw 
gei nstalleerd moest worden. 


Windows vlottrekken 

Rescuetools voor onderweg: 

Toepassingen om elke sltuatie 
de baas te blijven p.48 

Op afstand helpen: 

Met een muisklfk via internet 
andere desktops onderzoeken p.54 


- een Wt n dows-in stall at ie-cd 

- een driver-diskette voorde SATA-controller 
-een cd met de laatste Wrndows-updates 

- een boot-cd met een imaging-tool 

Het maakt uiteindefijk niet uit wie waar naar- 
toe gaat, maar vraag van tevoren altijd even 
welke Windows-versie de hulpzoekende 
gebruikt. Als je een versie moet gaan repa- 
reren of echt helemaal opnieuw moet instal¬ 
leren, heb je een setup-medium nodig voor 
de geinstafleerde versie. Als de betreffende 
computer nog opstart, kom je daar het snelst 
achter met het commando 'winver 1 (via 
'Start/Uitvoeren...'). 

Het is natuurlijk ook we! prettig als de eige¬ 
naar alle befangnjke driver-cd's voor de hard¬ 
ware bij de hand heeft, Bij een XP-installatie 
is een diskette met de driver voor de SATA- 
controller van het moederbord erg belangrijk. 
Zonder zo'n driver vrndt de XP-setup anders 
geen hardeschijven. 

Vaak loop je bij een reddingsactietegen een 
verouderde Windows-versie aan.Om geen tijd 
te verliezen aan het downloaden van Service 
Packs en Hotfixes, Is het aan te bevelen om een 
cd voor te bereiden die alle updates ook off¬ 
line kan installeren. De optimale tool hiervoor 
is c't-offtine-update [3]. De laatste versie hier- 
van kun je via de softlink downloaden. 

Als je dieper in het systeem moet duiken, 
moet je als dat kan een image van de systeem- 
partitie maken, Dat kan bijvoorbeeld met 
Drive Snapshot uit c't 3/2008 of een andere 
imaging-tool. 
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Microsoft's eigen 
hulpprogramma 
voor het btjwerken 
van de Windows- 
produotcode is 
momenteel de 
enige manier om 
bij een Windows 
XP Professional 
met iflegale 
bedrijfslicentie een 
geldigelicentiefe 
krijgen, zodat je 
hem kunt updaten. 


Om pijnlijke momenten te voorkomen,contro- 
leer jeeerst of je tools nog actueel zijn.Voor de 
usb-stick hebben we daar een hulpprogram- 
ma voor (zie volgend artikel), voor de offline- 
update-cd moet je apart aan de slag. 

Recept uitschrijven 

De meeste hardwarefouten zijn op te sporen 
door eenduidige symptomen. Onregelma- 
tige crashes zonder een herkenbaar patroon 
duiden vaak op defecte onderdelen. Als 
de pc steeds blijft hangen bij zware taken, 
games of een minuutje of wat na hetopstar- 
ten (tyd afhankelijk van kamertemperatuur), 
is de oorzaak meestal oververhitting van de 
hardware. 

Op de Rescue-cd van c't 3/2008 staat een 
groot aantal tools om de hardware te testen 
[4], zoals de geheugentester Memtest86+, de 
processortester CPUBurn en Hitachi Fitness 
Test om harde schijven te testen. 

Als de hardware geen kuren vertoont, ligt 
het probleem waarschijnfijk bij Windows of 
een geinstalleerd prog ram ma. In dat geval 
moet je de oorzaak zo efficient mogelijk zien 
af te bakenen en op te lossen. 

Als je bij je eigen pc naar de oorzaak 
voor een probleem gaat zoeken, speelt 
de factor tijd meestal met zo'n grote rol. 
Dan Is dat vaak ook een mooie gelegen- 
held om links en rechts in het systeem ook 
eens wat op te ruimen of hier en daar een 
eigenschap te veranderen.,, Windows vraagt 
erom dat je met de configuratie speelt 

Bij een computer van iemand anders wil 
je jufst snel en trefzeker de oorzaak van het 
probleem vinden. En zeker als je c't leest, wil 
je natuurlijk ook een beetje de professional 
uit kunnen hangen. Mlsschien is je wei een 
aantrekkelijke beloning in het vooruitzicht 
gesteld: een avondje naar de bioscoop, een 
lekker dineetje of een aardig bedrag om wat 
leuks mee te doen, 

Natuuriijk kun je met een Knoppidllm- 
analyse beginnen of meteen In BartPE boo- 
ten. Dat zijn tenminste ook grondige en zui- 
vere manieren. Maar grondig betekent ook 
langzaam. 

Als een patient in een ziekenhuis wordt 
opgenomen, wil de behandelende arts eerst 


alie informatie over het verloop van de ziek- 
te hebben. Op die manier kan hij het snelst 
de huidige toestand beoordelem Om de- 
zelfde reden moet je een pc eerst in zijn ’na- 
tuurlijke 1 omgeving bekijken. Dat begint bij 
het opstartem Als de computer al aan staat, 
sluit je die eerst af en dan start je hem op- 
nieuw op. 

Het is absolute noodzaak om het systeem 
van meet af aan met een uiterst kritische 
blik te onderzoeken. Er kan Emmers van 
alles mis zijn. Misschten zijn alleen enkele 
registerwaarden gewijzigd, maar het kan 
ook zijn dat een rootkit het systeem com- 
pleet verziekt beeft, Zie je bij het starten 
vreemde foutmeldmgen? Gedraagt het 
systeem zich abnormaal? Gaan er minuten 
voorbij voor de Windows-desktop eindelijk 
in zicht is? Al deze factoren kunnen aanwij- 
zingen bevatten wat er met de pc mis is, 

Voor een eerste inventari satle kun je beter 
de analysetoofs van de usb-stick gebruiken. 
Zorg er altijd voor dat die stick schnjfbe- 
veiligd is, zodat een eventueel aanwezige 
trojan niet stiekem het verwisseEbare medium 
kan besmetten - meer bierover vanaf p.48. 

Maatschappelijk werk 

Moet de hulpzoekende pc-bezitter bij de 
opera tie aanwezig zijn, of hou je hem of haar 
Never zo ver mogelijk uit de buurt? De men in- 
gen binnen de c't-redactie zijn verdeeld, 

Sommige collega's noemen afs argument 
dat je af kunt gaan: "Als hij toe zit te kijken bij 
mijn vergeefse pogingen verliest hij al het 
vertrouwen in Dat ligt er echter maar 

helemaal aan hoe je te werk gaat. Als je de 
etgenaar van de pc voorstelt om de proble- 
men via eliminatie van mogelykheden op 
het spoor te komen,zul je zeker zijn vertrou- 
wen winnen. "Laten we eerst naar rootkits 
zoeken die de computer eventueel hebben 
besmet. Daarna kijken we naar mogelijke 
virussen. Als alles schoon is, gaan we dieper 
het systeem induiken/' 

Als lets niet werkt zoals het zou moeten, 
blijf dan rustig.AIsje een fout maakt, probeer 
dan niet om dat te verdoezelen. Bij riskante 
operaties moet je in elk geval de persoon- 
lijke bestanden in veiligheid brengen. 


Zit de pc-bezltter naast je of is hij in de 
buurt, dan kun je bij twijfel direct vragen 
stellen:"Weet je eigenlijk wel dat je Windows 
een iflegale FCKGW-sfeute! heeft?" of: "Sta 
je de belangrijke bestanden vaker in een 
tijdelijke map op?" 

Tijdens de analysefase kan het terloopse 
commentaar van de bezitter je vaak tijd bespa- 
ren als dat nietsvermoedend naar het julste 
spoor leidt:"Dat doet hij pas sinds ik program- 
ma X heb verwijderd." Als de hulpzoekende 
met al zijn goede bedoelingen toch Sets te ze- 
nuwachtig over je schouder gaat meekijken, 
kun je proberen hem de kamer uit te werken: 
"Heb je misschien nog een bakkie koffie voor 
me?" Aan het lljntje houden wil ook nog wel 
eens helpen: "Het eerste kwartier zal er niet 
zoveel gebeuren. Ik roep je wel als er wat 
nieuws gebeurtT 

Maar vaak heb je geen andere keus. Als 
iemand naast je gaat zitten en zegt:"lk heb al¬ 
tijd al eens willen zien hoe dat nou eigenlijk 
gaat" krijg je'm echt niet meer bij zijn compu¬ 
ter weg tot die het weer helemaal goed doet. 

Shoot to kill 

Zoek altijd eerst naar rootkits en andere 
malware - dat Is eigenlijk gewoon een rou* 
tineklusje, maar kan je later veel kopzorgen 
besparen. Hiervoor kun je programma's 
gebruiken die uiteenlopen van Microsofts 
'Hulpprogramma voor verwijderen van 
schadeEijke software' (Windows Malicious 
Software Removal Toot) en Blacklight tot 
RootkitRevealer. Als er wat onrechtmatigs 
op de pc staat zal Gmer dat kunnen vinden, 
De volgorde waarin we deze programma's 
noemen is niet willekeurig, de eerste pro¬ 
gramma's zijn wat snel ter, terwijl de laatste er 
rustig de tijd voor nemen om de diagnose af 
te ronden. 

Als je vermoedt dat er een virus op het sys¬ 
teem zit, zijn de programma's van Avast en 
McAfee geen vervanging voor een volledige 
scan, maar ze werken snel en direct van je usb- 
stick. Soms herkennen ze virussen die zo oud 
zijn dat de moderne antivirusprogramma's ze 
allang niet meer melden. Bij de volgende stap 
moet eventueel aanwezige ad- en spyware 
worden verwijderd, 

Nu is het moment aangebroken om een 
image te maken of in ieder geval de per- 
soonlijke gegevens van de gebruiker te back- 
uppen.Als toegewijde hulpverfener is het dan 
handig om een tweede, lege usb-stick (of ver- 
wisselbare schijf) bij de hand te hebben. 

Als daar een mogelijkheid toe is, kun je 
beter eerst de onnodige ballast van het sys¬ 
teem gooien en dan een image maken. Maak 
de browsercache leeg, ruim de tijdelijke map- 
pen op en verwijder ook oude softwareres- 
tanten. Ook daar biedt de verzameling tools 
die we in het volgende artikel voorstellen de 
julste utilities voor. 

Als je het idee hebt dat het systeem geen 
malware meer bevat, is de volgende stap de 
feitelijke analyse. AutoRuns, Process Monitor 
en Process Explorer dringen diep door in het 
systeem. Zo nu en dan kom je dan dingen 
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Geen wonder 
dat het systeem 
zo (angzaam is: 
de vraagtekens 
maken duidelijk 
dat er geen 
drivers voor het 
moederbord zijn 
geinstalleerd. 

tegen die de computereigenaar wel kan ver- 
k3aren:"Nee, de virusscanner heeft nog nooit 
gewerkt." 

Haal Bart PE of Knoppicillin er pas bij als 
je alle mogeiijkheden binnen Windows hebt 
uitgeput. Knoppicillin kun je altijd nog aan 
het eind draaien, wanneer je na alle gedane 
arbeid van het beloofde drankje of etentje 
geniet 

Vond je het verhaal tot nu toe te theore- 
tisch? Hieronder volgen wat praktijkvoor- 
beelden van echteprobleemgevallen' 

Hat ouwe bakkie 

Symptomen: 

- Het systeem start langzaam 

- Virusdefinities uit 2005 

■ Restanten van trojans 

Het eerste probleemgeval ziet er In eerste 
instantie vrij onschuldig uit, Het vijf jaar 
oude notebook werd steeds langzamer. 
Virussen zitten er niet op, verzekert de 
eigenaar van het zware en lompe geval ons 
stellig. Het notebook had onfangs nog een 
behandeling met de laatste Knoppicillin- 
cd ondergaan.Toch werkt het systeem nog 
steeds niet helemaal goed. De usb-adapter 
voortoegang tot hetdraadloze netwerk doet 
het af en toe niet en er is een hoop overbo- 
dige software geinstalleerd. 

Vanaf de eerste plep tot het inlogscherm 
verstrijkt een minuut. Daarna duurt het nog 
zeker 30 seconden voor de desktop van 


XP ook bruikbaar is. Als besturingssysteem 
is Windows XP Home met Service Pack 2 
geinstalleerd en de automatische updates 
zijn geactiveerd, 

Een tekstballon van het Bevelligings- 
centrum wijst erop dat mogelijk niet alles 
koek en el is. Het geinstalleerde antivirus¬ 
programma blijkt namelijk niet meer 
helemaal up-to-date. Nou, die melding is 
niet overdreven: de computer werd be- 
waakt door GDATA Antivirus 2006, waar- 
van de virusdefinities op 1 September 2005 
voor het laatst waren bijgewerkt. De laatste 
analyse van de computer ze!f vond bijna 
een jaar geleden plaats. Heeft een trojan 
het updatemechanisme misschien ultge- 
sehakeld? Nee, het abonnement is gewoon 
verlopen... 

Als we de bezitter hierop aanspreken: 
"Zeg, Is het je niet opgevallen dat je virusdefi¬ 
nities uit het jaar nul hebt?" is zijn reactie"Ach, 
die stomme melding kdjg ik al tijden,./'Diepe 
zucht.Gelukkig Is de firewall nog wel actief. 

Tijd voor de tools op de usb-stick. Want ai 
beweert de eigenaar nog zo stellig dat er geen 
virus op zit, je kunt niet zonder een goede 
virusscanner. Microsofts 'Windows Malicious 
Software Removal Tool r mag aftrappea Een 
snelle controle duurt twee minuten, maar 
bij een vofledige controle kun je makkelijk 
een uur achterover leunen. Maar dan ben 
je tenminste wel van je paranoia af. Bij derge- 
lljke oude virusdefinities wit je niet het lisico 
lopen dat ergens diep in een map nog wat 
kwaadaardige software verse hoi en zit. 

Pas twee uur later kunnen de gesped- 
aliseerde tools van Avast en McAfee naar 
virussen gaan zoeken. Het resultaat is ronduit 
teleurstellend:het systeem blijkt sc ho on, 

in het informatiegedeelte van de Taak- 
balk zien we twaalf pictogrammen. Ja, geen 
wonder dat de laptop zo traag is! Een of 
andere kennis heeft het systeem ooit gecon- 
figureerd en daarbij meteen van de gelegen- 
held gebruik gemaakt om een paar'nuttige' 
freewaretools in de map 'Opstarten' te zetten. 
Maar wat het nut nou predes is, heeft hij de 
eigenaar in ieder geval nooit verteld. Deze 
programme's kieperden we dus linea recta 
van het systeem. 




Een virusscanner met ver- 
ouderde virusdefinities is 
net zo nutteloos als een 
bromfiets zonder motor 
Treurig record: op de 
Med ion-laptop was een 
antivirusprogramma actief 
met virusdefinities uit Sep¬ 
tember 2005. 
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De volgende stap leidt naar het onderdee! 
'Software' in het Configuratiescherm, De ei¬ 
genaar van het notebook komt ernaast zit¬ 
ten en geeft aan wat er allemaal mag worden 
verwyderd. Een van de eerste slachtoffers is 
het fossiele antivirusprogramma. In plaats 
daarvan zetten we er een programma op dat 
meer power heeft en stukken moderner is: 
NOD32. 

Pfffwat moeten we met de game'Finding 
Nemo' uit de zomer van 2004? "Tegen woor- 
dig speien mijn kinderen alleen nog WoW/' 
Weg ermee. Meerdere programmacompo- 
nenten horen bij hardware die a Hang op de 
stort ligt. De restanten van twee naar het 
hardwarenirvana verdreven Epson-prlnters 
doen vervelend: alle zeven componenten 
moeten apart verwijderd worden. Na een 
half uur is de lljst met geinstalleerde soft¬ 
ware de helft kleiner. 

Dan resteert alleen nog de vraag of de un- 
install-wizards geen rommel hebben achter- 
gelaten. Die vraag kan het best beantwoord 
worden door de analysetools op de usb-strek. 
AutoRuns geeft een diepgaand inzicht in de 
bewogen geschiedenis van deze Wfndows- 
installatle. Hier moet al een keereen andere 
pc-freak zijn bezjg geweest: meerdere regis- 
terwaarden zijn met MSconfig gedeactiveerd 
-jammer dat XP ze er alleen bij de eerstvol- 
gende gelegenheid weer in heeft gezet... 

Bij de RUN-instructies vinden we overbfijf- 
selen van de Blaster-worm, een trojan en loze 
verwijzingen naar verwijderde drivers. Ooit 
stand op deze computer AOL-software en de 
firewall ZoneAlarm geinstalleerd. Nadat we 
deze zinloze reglsterwaarden hebben verwij¬ 
derd, laten we Disk Cleaner de schijf sneller 
maken. Hlerbij wist het programma l r 2 GB 
aan tijdelijke bestanden en maakt het ook 
de cache van Internet Explorer (inmiddels 
150 MB groot) weer leeg. Die browser stond 
niet eens als snelkoppeling op het bureau- 
blad. 

Na een herstart is het systeem duidelijk 
rapper. Na invoeren van het wachtwoord 
staat de Windows-desktop nu al na een 
kleine tien seconden op het scherm. Voor 
een Pentium 4 met 2,6 GHz en 512 MB RAM 
is dat zeker niet slecht, al worden we gek 
van de processorventilator die permanent op 
vol vermogen staat te loeien, Waar het 
probleem met de usb-adapter voor het 
draadloze netwerk nou vandaan komt, vatt 
he la as niet te achterhalen.Waarschijnlijk treedt 
het alleen bij de eigenaar thuis op. We zullen 
later nog eens bij hem op bezoek moeten. 

De trage denker 


Symptomen: 

- Geen toegang tot internet 

- Wlndows-'licentleperikelen' 

- Enorme performanceproblemen 

IBM-notebooks staan niet voor niets bekend 
om hun taaiheid Niemand zal zomaar af- 
scheld nemen van zo'n apparaat. Dat bewijst 
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de Thinkpad T21 die op onze testbank staat 
wd. Starten van Windows XP Professional 
duurt meer dan drie minuten. Je kunt als het 
ware voelen hoeveel moeite het besturings- 
systeem moet doen om alle processen gda- 
den te krijgen. 

We werpen een blfk in de systeemeigen- 
schappen: het gaat om een 750 MHz Pentium 
lit met 128 MB aan RAM. Aha, daar zijn we al 
meteen bij de bron van het probleem: voor 
XP is 128 MB werkgeheugen genoeg om op 
te starten, maarte weinig om meete werken. 
Voor Vista moet dat overtgens minimaal 512 
MB zijn. 

Een redacteur met wat meer ervarlng zou 
nu meteen een veel groter manco zijn opge- 
vallen; de computer draaide nog op Service 
Pack 1. Dat de automatische updates waren 
uitgeschakeld, ontdek ik pas later. De virus- 
scanner Anti vir Personal Edition Classic 6 staat 
er wel op, maar de definities zijn van 3 okto- 
ber 2005 - helaas, net geen record. Antivirs 
controle op verouderde virusdefinities was 
gedeactiveerd. 

Nou, dat ziet er allemaal niet zo fraai uit. 
Toch wijzen de meeste factoren erop dat te- 
kort aan werkgeheugen de oorzaak moet zijn 
voor de trage performance. In het systeemvak 
van deTaakbalk zien we maar een paar picto- 
grammen, alleen een ISDN-monitor' en het 
pictogram voor de nutteloze virusscanner. 
Het zoeken naar rootkits met de software op 
de usb-stick levert helaas geen resultaat op, 
Blacklight vindt niks en de Microsoft-tool kan 
ook al niets verdachts op het systeem ontdek- 
ken. Alleen RootkitRevealer stoort zich aan 
enkele obscure waarden in het register. De 
analysetool AutoRuns laat opvallendere zaken 
zien: ten eerste laadt het systeem twee keer 
ctfmon.exe In het geheugen en daarnaast 
wordt een programma genaamd Vgt.exe' uit 
de map met tijdelijke bestanden gestart. 

Het zou nu handig zijn a!s we het verdach- 
te EXE-bestand naar een online virusscanner 
zouden kunnen sturen* Het probleem is dat 
we geen internetverbinding hebben. Vol- 
gens het Apparaatbeheer zijn er geen drivers 
geYnstalleerd voor de mgebouwde ether- 
netadapter. We hebben dus alleen een twee- 
de beschrijfbare usb-stick om bestanden uit 
te wisselen. Gk£, dan uploaden we het EXE- 


De licentie 
mag dan nog 
wel geldig zijn, 
maaralsje 
geen update 
uitvoert en je 
systeem niet 
op malware 
controleert, 
heeft sthade- 
lijke software 
nog steeds vrij 
baan. 
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bestand met behulp van een andere compu¬ 
ter wel naar de website VirusTotal.Tsjakka! Het 
programma vgt.exe wordt ontmaskerd a Is 
een dialer/backdoor, 

De hopeloos verouderde virusscanner 
heeft enkel een vertragende functie, Zon- 
der veel berouw mikken we het programma 
van de harde schijf. Het begint erop te lijken 
dat de Thinkpad een klassiek geval voor 
Knoppicillin is - mag Linux het dus weer op- 
lossen? Op zich een goed idee, maar in de 
praktijk helaas niet uitvoerbaar. Ook voor 
moderne pinguYns met een flinke bagage 
is 128 MB geheugen te weinig. De Sop- 
hos-scanner vecht een hevige strijd uit met 
het karlge geheugen, maar verliest. Er ver- 
schljnen steeds scanner-timeouts en het 
resultaat is op zijn zachtst gezegd teleurstel- 
lend. 

Ttjd voor een experimentje: kan een re- 
cente virusscanner de besmette Windows- 
installatie weer in orde maken? We gaan aan 
de slag met een testversie van NOD32. Het in- 
stalleren verloopt verrassend genoeg zonder 
problemen. Als we het systeem daarna weer 
herstarten, vindt de scanner inderdaad met¬ 
een de dialer, Bij de eerste schijfscan met de 
standaard Insteflingen duiken er nog een stuk 
of vljf parasieten op. Ais we de zoekcriteria 
uitbreiden met Ingepakte exe-bestanden en 
archieven begint het feest pas echt In de map 



Op de handrem: 
in deTaakplanner 
heeft 'Orb Startup' 
zkh genesteld, 
dat bij Winamp 
Remote hoort. Deze 
werdperongeluk 
geinstalleerd, legde 
de browser lam 
en blokkeerde het 
afsluiten van Vista. 


'Temp' en de programmamap van Outlook 
Express biijken nog eens elf trojans te zitten, 
allemaal van het ty pe'Troj a nerD rapper Agent'. 
Al met al moeten we de scanner een keer of 
vier op het systeem loslaten voor NOD32 
geen nieuwe besmeningen meer vindt. 

H£ he. Is dit dan het eind van het liedje? 
Nee, de ellende begint nu pas echt Bij de vol- 
gende systeemstart heeft XP een kleine vier 
minuten nodjg om tot de desktop te komen. 
De performance is dus niet verbeterd, eerder 
verslechterd. Misschien dat Service Pack 2 
uitkomst kan bieden? Als we dat proberen te 
installerea misfukt dat met de melding dat de 
Windows Product Key ongeldig is. 

Uit de Magical Jelly Bean Keyfinder die we 
op de usb-stick hebben staan, blijkt dat de 
Windows-installatie een sleutel voor bedrijven 
gebrulkt die Microsoft al jaren geleden ongel¬ 
dig heeft verklaard. In zo'n situatie zou je het 
liefst meteen helemaal willen ophouden:zoek 
het dan verder maar lekker zelf uit. 

We kunnen nu een System Builder-versie 
bestellen of op Marktplaats gaan zoeken, 
maar dan ben je weer een paar dagen verder. 
Ondertussen zijn we in ons magazijn gedoken 
in de hoek met de afgedankte hardware,”Beb- 
ben jullie misschien nog ergens een geheu- 
genmodule voor deze prehistomche Think¬ 
Pad?” Enkele ontluisterde collega's graaien 
verdwaasd in de bak met geheugen modules. 

Intussen hebben we ergens anders een le¬ 
gale Product Key vandaan getoverd, maar de 
eerste poging om de Windows daarmee te ac- 
tlveren mislukt. De keychangers uit de pc-on- 
derwereld kunnen alleen keys van hetzelfde 
type vervangen.Een bedrijfsversie accepteert 
echter geen key voor consumenten. Dat kan 
alleen met het'Hulpprogramma voor het bij- 
werken van de Windows-productcode' van 
Microsoft. Alleen heb je wel een online ver- 
binding nodig om degeweigerde sleutel naar 
Microsoft te kunnen sturen. Omdat we dus 
geen drivers hebben, komt de Thinkpad het 
internet niet op. We gaan wat Keen en weer 
jongleren met de usb-stick: ethernetd rivers 
zoeken, downloaden,instaIleren, 

Bij de volgende poging waarschuwt het 
hulppragramma ons dat de validatiecontrole 
van winlogon.exe mislukt is. Zit daar mis- 
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schien nog een laatste trojan achter? Na een 
korte panische reactie, de online controle en 
een test van de dig stale handtekening komt 
de geruststelling; op de een of andere manier 
is er een Engelstalig systeembestand op deze 
Nederlandse XP-versie belandNu kunnen we 
eindelijk ook Service Pack 2 installeren. Dat 
is inderdaad van invloed op de performance 
van het systeem, maar dan in negatieve zin. 
Met het Beveiligingscentrum en de firewall 
actief op de acbtergrond duurt het nog een 
minuut langer voordat Windows op het toet- 
senbord reageert 

De Windows-versie is nu dan wel legaal en 
bevat geen virussen meer r maar de perfor¬ 
mance is nu echt dramatisch. We moeten de 
neiging onderdrukken om niet een image van 
de oorspronkelijke toestand terug tezetten.ln 
de tussentijd heeft een collega een passende 
geheugenmodule gevonden en zie; met 256 
MB werkgeheugen staat de Windows-desktop 
in 2:22 minuten op het scherm.Geen groots 
succes, maar in Ieder geval een duidelijke ver- 
betering zolang er geen nieuwe trojans het 
systeem binnendringen. 

Geen internet, geen updates 

Symptomen: 

- Vraagteken(s) in het Apparaatbeheer 

- Softwarerestanten 

- Rootkit-alarm 

“Mijn computer crasht steeds bij het opstar¬ 
ten" klaagt iemand die met zijn minitower 
langskomt, Bovendien zou het systeem lang- 
zaam zijn, terwijl het pas nog helemaal op- 
nieuw was geinstalleerd. 

Als we het apparaat aanzetten, worden 
de voorkant en een ventilator aan de ztjkant 
blauw verlicht. Het lawaai herinnert sterkaan 
het geluidsniveau in een vliegtuig dat gaat 
opstijgen maar nog wel contact maakt met 
de grond:'ln deze pc vindt u twee nooduit- 
gangen aan led ere zijkant (handgebaar), voor 
(armen vooruit) en achter (handgebaar)" In 
de pc zit een Athlon XP 3000-k De computer 
start inderdaad niet erg snel op. Maar goed, 
hij st£rt in ieder geval. 

Het enige wat de computer direct zicht- 
baar vertraagt, is een programma dat bij het 
starten van de desktop een bijbeldtaat op 
het scherm zet Vervolgens slaat het Bevel- 


Het snelle, maar luidruchtige notebook van Medion 
was nog een van de eenvoudigere probleemgeval- 
len. Het virusabonnement was verlopen, er waren 
onbruikbare autostarts, en de map met tijdelijke 
bestanden was overvol - maar er was in elk geval 
geen rootkit. 


ligingscentrum alarm: de virusdefinities zijn 
verouderd en de automatische updates zijn 
uitgeschakeid. 

Kunnen we online? Nee Deze kist heeft 
namelijk geen netwerkaansluiting,alleen een 
analoog modem en die is niet aangesloten. 
Maar aan de achterkant zit toch wel degelijk 
een LAN-poort, dus ergens klopt er hier iets 
niet. 

Als we in het Apparaatbeheer kijkerv val- 
len meteen twee 'Gverige apparaten' op, 
omdat er grote gefe vraagtekens naast staan* 
De 'MuStlmedta-audiocontroller' is onge- 
twijfeld een geluidskaart. Een vraagteken 
bij '$M Bus Controller' betekent dat er geen 
drivers voor het moederbord zijn gei’nstal- 
feerd. Onze visite heeft helaas de benodigde 
driver-td's niet bij zich, dus ha ten we er een 
tweede pc bij die wel toegang heeft tot Inter¬ 
net. 

Om het moederbord te identificeren, druk- 
ken we de volgende keer dat we opstarten 
meteen op Esc, zodat het BIOS alle POST- 
commando's laat zien in plaats van a Keen een 
logo. Na het piepje drukken we op de knop 
'Pause' van het toestenbord om de tD van het 
moederbord te kunnen noteren. Dit Hummer 
zoeken we via de andere computer op inter¬ 
net op en belanden dan uiteindelijk op de site 
van de fabrikant waar we de drivers kunnen 
downloaden. 

Als dat niet gefukt zou zijn H hadden we 
de processor en de chipset ook kunnen ach- 
terhalen met de freeware tool CPU-Z. In dat 
geval moeten we de generieke drivers van 
de betreffende hardwarefabrikant instatle- 
rea De weg via de moederbordfabrikant is 
echter beter. Als het BIOS het type moeder¬ 
bord weet te verbergen, moet je de compu¬ 
ter even openmaken en met een zaklamp 
ergens op het moederbord naar de type- 
aanduiding zoeken. Vaak 'verstoppen' de 
fabrikanten de naam tussen de slots voor de 
insteekkaarten. 

Nadat alle drivers vanaf de usb-stick zijn 
geinstalleerd, taken we toch enigszlns ge- 
desillusloneerd. We hebben nog steeds geen 
netwerkkaart. Uit de BIQS-setup blijkt uitein¬ 
delijk dat iemand de netwerkcontroller heeft 
uitgeschakeid. Korn daar maar eens op. 

Windows Update heeft vervolgens een 
klein half uurtje nodig om Windows helemaal 
bij te werken. Daar bij moeten we het systeem 
twee keer opnieuw opstarten. Meer dan 
90 updates vliegen over het scherm. In 
totaal bijna 70 MB. We hebben spijt dat we 
van tevoren geen offline-update-cd heb- 
ben gemaakt. Nu is eindelijk de virusscanner 
aan de beurt. Deze haalt braaf de nEeuwste 
virusdefinities op en als we daar het systeem 
mee scannen, komt er een aantai trojans aan 
het licht die in de cache van Internet Explorer 
blljken te zitten. 


Op basis van de datum lijken de bestanden 
afkomstig van een vorige installatie, maar 
meestaf moet je ervan uitgaan dat zo'n 
melding op een infectie wijst. Microsofts 
'Hulpprogramma voor verwijderen van 
schadelijke software' is bij de mega-update 
a! door het systeem been gel open, maar he- 
faas zonder resulfaat. Dat verandert ook niet 
als we deze een tweede keer laten draaien, 
maar dit keer met de versie van de usb- 
stick, Blacklight geeft ook groen licht, maar 
RootkitReveaier siaat alarm: er zijn twee 
mappen met elk ook twee bestanden die 
wel op de harde schijf staan, maar die 
Windows niet laat zien. Een van die bestanden is 
'netjaunch.exe'. Google kent op het hele in¬ 
ternet maar een verwijzing naar een bestand 
met die naam - uitgerekend in een help- 
forum voor slachtoffers van een trojan, 

Alarmfase oranje dus. We laten Rootkit 
Revealer nog een keer over het systeem gaan, 
maar nu constateert het programma nlets 
opvallends meer. Wel is in de Verkenner nu een 
van de twee mappen zichtbaar die bij de eer- 
ste scan al werden geconstateerd.We kunnen 
hem niet verwijderen.Toch lijkt hij leeg te zijn. 

Hoogste tijd om de situatie eens van buiten- 
af te bekijken* Bart PE start zonder problemen, 
de ingebouwde fflemanager laat van beide 
verdachte mappen er maar e£n zien - en die 
is leeg. De map kan nu wel zonder problemen 
worden verwijderd. De performance van de 
Windows-rescueversie is overigens uitermate 
mise rebel: spyware- en root kit scanner 'Spybot 
Search & Destroy' heeft twee uur nodig om 
het systeem van bultenaf op alle potentiele 
Trojaanse paarden te controleren. 

Afgezien van het bijbefcitaatprogramma 
bij het opstarten, was er geen opvaltende soft¬ 
ware geinstalleerd. E-mail, browser, Microsoft 
Works, Adobe Flash Player - meer had de lijst 
met software niet te bieden. De map met 
program ma's zag er heel anders uit: twee 
AOL-installaties, diverse spellen, een boek- 
houdprogramma en minstens tien andere 
prog ra m m a ma p pe n - a f I emaa I o verb I Ij fse len 
van een vorige Windows-installatie. De map- 
pen met recent gebruikte prog ram ma's ston- 
den daar tussen. De eigenaar beloofde ons dat 
hij zelf zijn computer zou uitmesten. 

Zo nieuw en toch zo traag 

Symptomen: 

-Vista start langzaam 

- Fi refox start helemaal niet 

-Windows wit niet afsluiten 

Een collega staat een beetje beteuterd in 
de testkamer: "Zeg, jij onderzoekt nu toch al- 
lemaal hopeloze computers?'' Een vraag die 
Ek met de nodige voorzichligheid bevestig. 
Ik heb zo'n Aldi-pc met Vista erop..." Enfin, 
Firefox draait bfijkbaar niet en ook het afslui¬ 
ten gaat niet helemaal vlekkeloos. 

Er zat flink wat hardware in en de compu¬ 
ter was lekker stil, zeker In vergelijking met 
de vorige straaljagec Een moderne Intel Core 
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2 Duo op 2,66 GHz en 2 GB werkgeheugen 
- bijna niet te geloven dat zo'n ding niet 
goed werkt. 

Vanaf het moment dat we de computer 
aanzetten tot aan het verschijnen van de 
desktop verstrijkt bijna een minuut. De gei'n- 
statleerde Windows Vista Home Premium Jijkt 
zijn best te doen om alle hatelijke cliches waar 
te maken die we als c't-redacteurs wel vaker 
noemen. 

Inderdaad gaat Firefox meteen bij de eerste 
aanroep de mist in met het geheugenbeheer. 
De browser toont geen programmavenster 
en kan ook niet worden beemdigd met het 
Taakbeheer van Vista of met Process Explorer 
van Sys Interna Is. Zelfs PsKill een com m and- 
linetool, weet de vastlopende browser niet uit 
het geheugen te halen. Dan maar een paar- 
denmiddel: opnieuw opstarten. 

Maar ook dat wil niet lukken/Soms werkt 
het na een half uurtje weer wel r ; belooft de 
collega. Vista laat drie kwartier lang het af- 
meldscherm zien.Dan is ons geduld genoeg 
op de proef gesteld en houden we de aan/ 
uit-schakelaar vijf seconden lang ingedrukt. 

Na het opstarten zeurt Vista nog even dat 
het het systeem de laatste keer niet goed kon 
afsluiten, maar start vervolgens we! door.Vol- 
gens de bestandsinformatie is de versie van 
Firefox de nieuwste, Waarschijnlijk zit er een 
ander programme bij de start van de browser 
in de weg - maar welk? De softwarelijst van 
de Aldi-pe barst van de programma's, van een 
complete CyberUnk-suite tot een OEM-ver- 
sie van Nero 8. Nremand kan beweren dat de 
discountsupermarkt het niet goed voor heeft 
met zijn klanten. Eerder te goed. 

Op de computer is de personal firewall 
ZoneAlarm geinstalleerd, hoewel er in Vista 
zelf ook al een firewall met vergelijkbare funt- 
tionaiifeit zit. Hebben betde programma's het 
met elkaar aan de stok gekregen? Nadat we 
het met de collega hebben besproken, be- 
sluiten we ZoneAlarm van de computer te 
halen. Dat helpt niets, Firefox blijft nog steeds 
hangen en daarmee de hele pc. 

Alle virusdefinities zijn actueel. Ook de 
rootkitscanners melden niets wat met de 
veiligheid van het systeem te maken heeft. 
In zulke situaties kun je eigenlijk alleen een 
image maken van de systeem part itie, vervol¬ 
gens alle autostarts deactiveren en eventueel 
het ene programma na het andere dernstal- 
leren totdat het geblokkeerde programma 
weer start. 

Je kunt ook wat geluk hebben. We probe- 
ren de pc nog een keer af te sluiten, waarbij 
Vista aangeeft dat twee processen niet kun- 
nen worden beeindigd - een daarvan is de 
Taakplanner, een vast onderdeel van het be- 
sturingssysteem. Na een brute herstart staat 
er in de Taakplanner nog maar een entry ge- 
naamd "Orb Startup' - alleen vreemd dat daar 
in de lijst met software niets van terug te vin¬ 
den is. 

Dus toch een trojan? Orb Networks zal het 
niet leuk vinden wanneer we hun streaming- 
software zo zouden bestempelen (zie artikel 
op pagina 58), maar het lijkt er verdacht veel 
op. De mediaplayer Winamp 5,5 blljkt de 


media server van Orb Networks aan boord 
te hebben, maar dan onder de andere naam 
'Winamp Remote^ 

"Waarschijnlijk heb ik bij het installeren een 
vinkje teveel gezeOegt de collega spijtig. Hi] 
had Winamp Remote niet bewust wtllen instal¬ 
leren. Met toestemming van de eigenaar van 
de pc verwijderen we de potential e dwars- 
ligger via het Configuratiescherm zonder 
Winamp zelf aan te tasten. Het programma in 
de Taakplanner moeten we nog apart afschie- 
ten, En zie daar: de Orb-server blijkt inderdaad 
de oorzaak voor de trage werking van de 
computer. Nu zet Firefox na een dubbelklik 
zonder morren een browservenster op scherm 
en sluit Vista zonder problemen af. Ailes loopt 
weer als een tierelier. 

Wel stit, niet snel 

Symptomen: 

- Miniatuurweergave werkt niet 

- Mysterieuze updatemanager 

- Driver-restanten 

"Ik denk dat ik iets teveel aan het systeem 
heb zitten klooien? zegt een hulpzoekende 
schuldbewust met een bilk op zijn Fujitsu- 
Siemens Scaleo. Weer een gebruiker die de 
schuld van zijn niet goed werkende Win¬ 
dows-! nstallatie bij zichzelf zoekt. 

De weergave-optie 'Miniatuurweergaven' 
blijkt niet meer te werken - in deze modus 
toont de Verkenner kleine previews van 
plaatjes. In het Configuratiescherm blijken 
programme's aanwezig die niet te verwijde¬ 
ren zijn. Daarnaast komt er steeds de een of 
andere onbekende updatemanager in beeld 
die het internet op wif.Bovendfen is het ding 
weer eens veel te langzaam, 

Dat met die previews is snel opgeiost: 
een beetje zoeken op internet en je hebt zo 
een verklaring en een oplossing. Sommige 
beeld be werki ngsprogram ma r s instal leren 
een filter module in het systeem, zodat ze 
hun eigen bestandsformaten In een minia¬ 
tuurweergave kunnen iaten zien. Als het pro¬ 


gramma daarna wordt verwijderd, hersteit 
de uninstaller de vorige instellingen niet, 
waardoor die systeemfunctie geen effect 
meer heeft. 

Op de Dultse site waar we de oplossing 
vinden, treffen we ook een registerbestand 
aan waarmee we de waarden weer goed- 
konden zetten. Voordat je een bestand in 
het lokale register importeert, moet je dat 
.REG-bestand eerst met een teksteditor op 
verdachte regels doorzoeken. In het ongun- 
stigste geval deactiveert zo'n bestand de 
veiligheidsmaatregelen of opent zelfs nieuwe 
lekken. Let daarbij vooral op onverwachte 
Run-enfries. 

Bij twrjfel moet je eerst een systeemherstel- 
punt maken en daarna pas het ,R£G-bestand 
importeren. In dat geval kun je een wijziging 
later nog ongedaan maken. In ons geval bevat 
het bestand alleen SheltEx-toewijzingen voor 
een tiental gangbare grafische bestandsfor¬ 
maten. Nadat we de bestanden in het register 
hebben gei'mporteerd, werkt de miniatuur¬ 
weergave weer als normaal, 

Vervolgens kijken we naar het program¬ 
ma dat weigert om uit de softwarelijst te 
vertrekken. Windows XP herkent dat soort 
restafval behoorlijk betrouwbaar en biedt 
na een mislukte uninstall-poglng meestal 
aan om het item uit de lijst te verwijderen. 
In dit geval gaat het echter om een Java- 
applicatie. En dan blijft alleen een radicale 
metbode over: zoek eerst met de register- 
editor naar de programmanaam, verwijder de 
belangrijkste takken en zoek vervolgens met 
de zoekfunctie voor bestanden naar even- 
tueel achtergebleven prog ram mares ten en 
verwijder die. Als je terugschrikt van dergefljke 
rigoureuze methodes, kun je ook Easy Cleaner 
gebruiken uit de toolverzameling op de us la- 
stick 

Het geheimzinnige item 'Program Updates' 
in het Configuratiescherm blijkt aanzlenlijk 
ingewikkelder te fixen. Er verschijnt een ven- 
ster dat zich 'InstallShield Update Manager" 
noemt. Het geeft geen enkele aanwijzing 
over welke programma's het gaat u pda ten. 
Blijkbaar is het programma ai ruim twee jaar 
geleden in gebruik genomen en sindsdien is er 


Ruim twee jaar 
zocht deze Update 
Manager elke week 
tevergeefs naar up¬ 
dates. Je kunt alleen 
niet zien voor welk 
programma en hoe je 
er vanaf kunt komen. 



jqi- f 

a 

- 




Imfdtorikl 









r~=~ir=n 


46 


c't 2008. Nr. 5 






















ook geen enkele update meer gevonden. We 
vragen het even na bij de pc-eigenaar: "Weet 
je nog wefk programma je eind februari 2006 
hebt ge'mstaileerd en in de tussentijd weer van 
je computer hebt gegooid?"Uuuh... 

Gelukkig is er zoiets als internet Wanneer 
we zoeken op 'Remove Install shield Update 
Manager' komen we uiteindelijk uit bij de 
helpdesk van Install Shield, Daar kun je een un¬ 
installer download en die de nutteloze applica - 
tie van de computer kan verwijderen. 

Maar edit snel is de XP-computer dan nog 
steeds niet Als we de Irjst met software in het 
Configuratlescherm even doorneuzea valt op 
dat Windows nog steeds drivers meesleept 
van een grafische kaart van Matrox die er al- 
lang niet meer inzit. AutoRuns tovert verschil- 
lende Autostart-applicaties tevoorschijn, waar- 
van er ongeveer 5 overbodig zijn. 

Na onze schoonmaak heeft de computer na 
het invoeren van het Windows-wachtwoord 
nog steeds een halve minuut nodig en is dan 
pas klaar om mee te werken. Maar war wil je? 
Je mag geen snel he ids records verwachten van 
een 1,7 GHz Pentium 4 en 1 GB werkgeheugen. 
Als je altijd het nieuwste van het nieuwste test 
rijkt alles ouder dan een maand ineens traag. 


Symptomen: 

- Zwart scherm in plaats van XP 

- P2P-software met adware 

- Virusabonnement verstreken 

H tk heb helemaal niets gedaanl" bezweert de 
jonge eigen a res van een Dell Dimension 5150 
ons herhaaldelijk. Volgens haar start Windows 
zonder enige vorm van waarschuwing opeens 
niet meer op, Grote ogen en herhaaldelijk 
ophalen van de schouders moeten haar on- 
schuld kracht bij zetten. Alleen tieners kunnen 
zo overtuigend liegen, 

Desondanks lijkt de hardware niet het pro¬ 
ta leem. Het BIOS geeft een optimistisch piepje 
en herkent alle apparaten zonder morren. 
Daarna toch een zwart scherm: NT-loader niet 
gevonde n, e i nd e ve rh a a I. 

Als het besturingssysteem niet meer up¬ 
start, kun je de patient ook niet meer vragen 
wat hij {nog) waarneemt Dus moeten we wel 
met BartPE opstarten. Op het eerste gezicht 
ziet de opstartpartitie er vrij normaal uit Maar 
als we wat nauwkeuriger kijken ook lets t£ 
normaal. tn de rootmap staat alleen nog het 
hibernation-bestand (hiberfiLsys). Alle andere 
bestanden zijn verdwenen, indusief de es- 
sentiefe systeembestanden zoals ntloader en 
boot.ini. Windows beschermt deze bestanden 
normaal met de attributen 'systeemT'schrijf- 
bevdliging' en Verborgen; maar dat lijkt alle- 
maal niets gehotpen te hebbea 

De rad kale aanpak is in zo'n geval om 
de imtaliatie-cd van XP erbij te halen en 
die de computer te laten repareren, De 
Windows-setup overschrijft dan alle systeem- 
bestanden, maar de prog ram ma's en gebrui- 
kersinstellingen blijven bewaard. Dat gaat 


overigens niet altijd goed - vooral Windows 
Update moet het bij deze procedure vaak ont- 
gelden. 

Om een dergelijk systeem weer in zijn oude 
staat te hersteflen, heb je een setup-cd indu- 
sief Service Pack nodig en het liefst ook nog 
een extra cd met de actuele c't-offline-update. 
Het is in elk geval een klus waarmee je wel 
even ander de pannen bent. 

Het is dan ook handig om een tweede com¬ 
puter bij de hand te heb ben met hetzelfde 
besturingssysteem. Dan kun je een wat sub- 
tielere methode gebruiken, Kopieer eerst alle 
bestanden uit de hoofdmap van de gezonde 
computer naar een usb-stick, alleen het wissei- 
bestand en het bestand voor de slaapmodus 
hoeven niet.Vervolgens kopieer je de bestan¬ 
den via Knoppix of Bart PE naar de rootmap 
van de zieke pc Doe vervolgens een schietge- 
bedje en start opnieuw. 

Bij de volgende start versehijnt nog steeds 
geen opstart scherm, maar wel een nieuwe 
foutmelding. Het systeem kan nu het bestand 
hal.dll niet vinden, dat nodig is om op te star- 
ten. Als we de schijf met de Bart PE bekijken, 
blijkt dat de NTFS-partitie tussen twee verbor¬ 
gen servicepartities in zit, De bootini van de 
rescue-pc wijst op deze computer naar de ver- 
keerde partitre. 

Met BartPE kan de boot-con figu rati e met 
een teksteditor makkelijk worden aangepast. 
Waar partitionfl) staat, moet partition[2] komen te 
staan, Dit is een mooie gelegenheid de schijf 
met een als PE-plug-in geinstalleerde scanner 
meteen op virussen te controleren - maar he- 
!aas, niets te vinden. Wat er ook gebeurd is, het 
begint er op te lijken dat de schuld toch echt 
bij de eigenaresse ligt en niet bij een of ander 
agressief virus, 

De herstelconsole van de setup-cd van XP 
had in dit geval overigens maar een deel van 
het probleem kunnen oplossen: fixboot schrijft 
alleen de bootsector opnieuw en bootcfg/rebuild 
hersteit boot,ini weer/Voor het booten ontbre- 
ken dan verder nog de bestanden ntdetect, 
com en ntldr. 

Als we de computer weer herstarten, 
komt Windows tot het aan meld scherm. Daar- 
uit blijkt dat de twee computers toch niet 
helemaal gelijk waren. De ene pc heeft XP 
Professional en de ander werkt met XP Home. 
Desondanks doet het systeem het toch. Een- 
maal in Windows scannen we de computer 
vervolgens op spy- en adware. 

Daar vallen twee dingen op, Zien we daar 
de adware-parasiet Zango? Die blijkt door 
het ruilbeursprogramma BearShare van 
Gnutella als een soort extraatje geinstaileerd. 
Zonder Zango ook geen BearShare, dus 
daarom moeten beide applicaties het veld 
ruimen. Doeiii. Ja, hoor eens; als je dan toch 
muziek van een dubieuze bron wilt down- 
loaden, gebruik dan in elk geval een client 
zonder extra software, 

Daarnaast komen we weer een antiek 
anttvirusprogramma tegen. De McAfee 
Security Suite is er blijkbaar al door Dell op 
gezet toen de computer werd geleverd. Het 
programma gebruikt nog de virusdefimties 
van maart 2006. McAfee verkondigt dat ook 
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Deze computer ziet er mdrukwekkend uit, 
maar het summum is wel het volume van 
de ventilators. We dachten dat we in een 
vliegtuig zaten, ready for take-off. Op de 
harde schijf stonden restanten van oude 
software £n van trojans. 

regelmatig met een hele berg pop-upven- 
sters, maar die gingen jammerlijk ten onder 
in de ontelbare waarschuwingen van de 
personal firewall. 

Hoe de ntldr verdwenen kan zijn, zal wel 
het geheim van de jonge eigenaresse blijven, 
tn Seder geval had iemand de mapinstellingen 
van de Verkenner zodanig gewijzigd dat alle 
systeem- en verborgen bestanden werden 
weergegeven. En wat je ziet, is ook makkelijk 
per ongeluk te wissen. 

Het laatste wat we aan deze pc doen, is dan 
ook de instellingen van de Verkenner weer te- 
rugzetten op de standaardwaarden, Bij XP en 
Vista zit onder 'Extra / Mapopties... / Weerga- 
ve'een knop'Standaardinstellingen herstellen'. 
In het algemeen is het beter om de computer 
in een toestand te laten waarbij een leek niet 
per ongeluk iets kan veranderen. Anders heb 
je elke twee weken dezelfde ellende..* 
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Praktijk | Windows vlottrekken: rescue-stick voor onderweg 


Gerald Himmelein 

Rescuetools voor onderweg 

22 essentiele tools voor het troubleshooten van pc's 



Alsje urtrukt voor een 
noodgeval bij een buurman 
of kennis, kun je maar 
beter goed voorbereid zijn. 
Bespaar jezelf langdurig en 
zenuwslopend zoekwerk 
door direct de jurste tools 
mee te nemen, 


N et zoals een sen/icemon- 
teur attijd een goed ge- 
vulde gereedschapskist 
bij zich heeft, moet je ook 
ais troubleshooter de nodige 
voorberddingen treffen alsje bij 
een computer op ziekenbezoek 
gaat. ZeJfs als de patient pal 
naast je woont. 

In het begin denk je wel- 
licht nog:"ik kan toch alles wat 
ik nodig heb van het internet 
downloaded" Maar als je een 
virus op de zieke pc aantreft, 
is dat a I vast een misrekening. 
Hike download op een besmette 
computer kan zelf namelyk ook 
weer geinfecteerd raken. Soms 
befet malware het downloaden 
van antivirusbestanden zelfs 
volledig, Bovendien kost down¬ 
loaden vaak waardevolle tljd. 

Als je als redder-in-de-nood 
dus met onverrfchterzake huis- 
waarts wilt keren, moet je een 
basisuitrusting meenemen. In 
het vorige arttkel hebben we al 
geschetst hoe die erutt zou kun- 
nen zien: een boot-cd met Bart- 
PE, Knoppicillin en een usb-stick 
met speciale software en schrijf- 
beveiliging. Daarnaast kan het 
handig zijn om nog een tweede 
stick mee te nemen om gege- 
vens op te back-uppen. 


Welke stick? 

Om onaangename verrassingen 
te vQorkomen, moet je usb-stitk 
met de tools in ieder geval een fy- 
sleke schrijfbeverliging (schulfje) 
hebben, Als er een virus actief is 
op het systeem dat je wilt repa- 
reren, kan dat tenminste de tools 
op je stick niet beschadigen. Bij 
een onbeveiligde stick kan de 
malware in het ergste gevaf de 
stick als spring plank gebrulken 
om je eigen pc te besmetten. 

Omdat flashsticks steeds klei- 
ner wordea ra akt zo J n schuifje 
voor de schrsjfbeveM rgi ng echter 


steeds meer ult de mode. 5om- 
mige producenten maken op 
de verpakking nog wel reclame 
voor een sthhjfbeveiliging, maar 
dan doeien ze op een software- 
oplossing. 

Er zijn een paar producenten 
die tegen deze trend ingaan. bij 
Buffalo's stick-fa mi lie 'Ultra High 
Speed Professional Type R T staat 
weliswaar nergens lets over een 
schrijfbevejliging, maar aan de 
achterkant zit toch een schuifje, 
Je herkent deze sticks aan de 
typeaanduiding RUF2-R + G*. De 
productreeks 'U5B-5tick C5' van 
TrekStor heeft ook een schrijf- 


beveiliging. Deze sticks zijn welis¬ 
waar lets langzamer dan die van 
Buffalo, maar ook d widely k goed- 
koper. 

Als je geen aparte usb-stick 
met schrijfbeveiliging wilt kopen, 
kun je de tools ook op een (her- 
schrijfbare) cd of dvd branden. 
Dat maakt het bljwerken van de 
toolverzameling wel een stuk 
lastiger. 

Het voigende advies zou 
eigen fijk over bod ig moeten zijn f 
maar ook de auteur van dit arti- 
kel is het tegen beter weten in 
herhaaldelijk overkomen: contro- 
leer voordat je de stick gebruikt 
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iedere keer weer of de schrijf- 
beveiliging daadwerkelijk geac- 
tiveerd is. Sams verschuift het 
schakelaartje tijdens het trans¬ 
port - altijd een goed smoesje 
voor eigen naiatigheid. 

Eersteklas gereedschap 

Als je vaak op andermans pc's 
bezig bent, verzamel je in de 
loop der tijd een aardige hoe- 
veelheld nuttige tools - pro- 
gramma's voor het controleren 
op malware, het schoonmaken 
van pc's en voor een grondige 
systeemanaiyse. 

Tijdens de praktijkgevallen 
in het vorige artikel hebben we 
zo'n 22 tools gebruikt, waarvan 
het handig zou zijn als die op 
een rescuestick zouden staan. 
We zuilen ze hier niet in alfabe- 
tische volgorde presenteren, 
maar in de volgorde waarin je ze 
waarschijnlijk gaat gebruiken. 

Veel van de tools starten 
direct van het opslagmedium, 
a) vinden sommigen de schnjf- 
beveiliging minder leuk. Alleen 
Ad-Aware, RegAlyzer en Spybot 
Search & Destroy moet je eerst 
instaileren. 

Het Is verbazingwekkend hoe 
vaak je bij andere computers 
verouderde antivirussoftware 
aantreft, Soms is die door een 
virus om zeep geholpen, maar 
meestal zit de oorzaak tussen 
stoel en toetsenbord Er zijn nog 
zat minder ervaren gebruikers 
die den ken dat hun drie jaar 
geleden gemstalleerde en sinds- 
dien nooit meer bijgewerkte vi- 
rusbescherming hen nog altijd 
vrijwaart van a He ongemakken. 
Hierbij verge ten ze gewoon dat 
alleen recente virusdefinities 
tegen de laatste bedreigingen 
bescherming kunnen bieden. 
Zulke gebruikers negeren zelfs 
waarschuwingen en tekstbalbn- 
nen van het Beveiligingscentrum. 

Soms is het enige wat je 
hoeft te doen het handmatig 
bijwerken van de virusdefinities 
en het aanzetten van de auto- 
matische updatefunctie van de 
virusscanner om de scanner weer 
bij de tijd te brengen, Maar het 
komt maar al te vaak voor dat de 
licentie jaren geleden a l verb pen 
is. Neem op je usb-stick daarom 
altijd een virusscanner meejiefst 
eentje die je op je eigen com¬ 
puter ook gebruikt en waar je 
vertrouwd mee bent. 

Hou ook reken ing met de 
leeftijd van de computer [1]. Het 
komt regelmatig voor dat een pc- 


De hulpprogramma's 

Sommige van de tools die wij in 
dit artikel presenteren stonden 
al op de rescue-cd bij c't 3/2008. 
Voor de meeste van deze pro- 
gramma's zijn inmiddels up¬ 
dates verschenen. 

Hulpprogramma's voor sys¬ 
teemanaiyse verouderen bijzon- 
der snel. Microsoft herziet zijn 
,Malicious Software Removal 
Toot' maandelijks, bij de trojan- 
jagers AdAware en Spybot 5&D 
gaat het nog sneller. 

Regelmatig updaten van 22 
tools is echter geen pretje. Om 
je die vervelende klus uit han- 
den te nemen, stellen we met 
c't Helper een hulpprogramma 
voor dat deze taak grotendeels 
automatisch afhandeld. Het 
zoeken naar updates wordt 
verzorgd door de softwaredi- 
rectory van Heise (www.heise. 
de/software). 

Bij het opstarten opent c't Hel¬ 
per eerst een verbindtng met de 
server van Heise en haalt daar 
een Ifjst met te downloaden 
programme's op. De eerste keer 
dat je de tool opstart, laadt het 
standaard het complete pakket 
- in totaal zo'n 80 MB. Als je be- 
paalde programma's wilt over¬ 
scan, kun je die deselecteren. 
Elke volgende keer dat je de c't 

bezitter de virusscanner zelf maar 
heeft uitgeschakeld omdat die 
zijn oude pc te traag maakte. 

Bedenk bij het kiezen van een 
virusscanner dat a lie c't-tests van 
antiviruspakketten tot nu toe het- 
zelfde resultaat opleverden: nog 
nooit heeft de beste virusscanner 
tegelijkertijd ook de beste be¬ 
scherming geboden tegen root- 
kits en trojans. Voor die laatste taak 
kun je het beste Ad-Aware 2007 
Free of Spybot Search & Destroy 
(of beide) installeren. Spybot 5&D 
biedt een inentingsfunctie voor 
internet Explorer, Ad-Aware is 
voor gewone men sen wat over- 
zichtelijker om te bedienen. 

Automatisch up-to-date 

Het bij elkaar zoeken van je 
verzameling tools is nog maar 
de helft van het werk. Als je met 
een EH BO-stick die je zes rrtaan- 
den geleden met veel geduld in 
elkaar hebt geknutseld naar je 
leuke buurvrouw gaat, kun je van 


Helper opstart, download het 
tooltje alleen de programma's 
die sinds de laatste keer zijn bij- 
gewerkt of de laatste keer zijn 
overgeslagen. 

c't Helper heeft veel weg van 
een wizard: eerst het down- 
loadpad opgeven, dan de lijst 
ophalen, automatische selectie 
controleren en vervolgens de 
bestanden van de respectieve- 
lijke aanbieders downloaden. 
Als je in het eerste program¬ 
me venster het juiste doe I pad 
hebt opgegeven, kopieert c't 
Helper aan het eind de tools 
direct naar je usb-stick. ZIP- 
archieven worden hierbij au¬ 
tomatisch uitgepakt, zodat de 
programma's direct vanaf de 
stick kunnen draaien. 

Soms gebeurt het dat een 
nieuwere versie van een 
programma zich anders ge- 
draagt of zelfs minder kan dan 
diens voorganger. Daarom 
oversehrfjft c't Helper eventuele 
oudere versies niet zomaar, 
maar maakt het voor elke 
n leu we versie een nieuwe map 
aan. Als je de oudere versies 
niet meer nodig hebt H moet je 
die mappen dus handmatig 
wissen om te voorkomen dat 
je stick na verloop van tijd 
volloopt 

een koude kermis thuiskomen 
als er recentere malware op haar 
pc staat Dat begint met de virus- 
scanner, waarvan de virusdefini¬ 
ties a I snel verouderd ra ken, Zijn 
de rootkltdetectors ook op leeftijd 
en begint het versienummer van 
de analysetooJs ook al te ruiken, 
dan ziet het er niet rooskleurig 
uit: allemaa! slechte voortekenen 
voor een succesvolle hulpactie. 

Zo'n EHBO-stick moet je 
onderhouden en regelmatig up¬ 
daten - een heidens karwei voor 
een incidentele vrlendendlenst. 
Daarom hebben we een nieuwe 
tool gemaakt: c't Helper. Dit pro¬ 
gram maatje zoekt op het web 
naar updates van de hier gepre- 
senteerde hulpprogramma's en 
haalt die zonodig op. Details bier- 
over vind je in het kader op deze 
pagina. 


De eerste stap bij het troubie- 
shooten van een pc is het door- 


zoeken ervan op allerlei mogefijke 
parasleten. Anders verspil je te- 
veel tijd met het zoeken naar een 
configuratieprobleem terwijl de 
bron van het probleem een laag 
dieper zit. Rootkits verbergen zich 
met achterbakse mechanismen 
in het systeem en zijn soms ook 
een recente virusscanner te slim 
af. 

Je kunt dus het beste begin- 
nen met de Malicious Software 
Removal Tool van Microsoft. 
De Windows-functie voor auto¬ 
matische updates downloadt 
dit programma weliswaar regef- 
matig en draait het dan ook, 
maar dat lukt niet altijd. 

Een snelle scan vanaf de schrijf- 
beveiligde usb-stick duurt maar 
enkele minuten, de Volledlge 
check' kan daarentegen uren 
duren. Gebruik die dus alleen 
in speciale gevallen. Als je een 
concrete aanwijzing hebt waar 
de boosdoener zich zou kunnen 
verschuilenjaat je bij een tweede 
scan een 'gebruikersgedefini- 
eerde controls los op bepaalde 
download- en temp-mappen. 

Hierna is het de beurt aan de 
Blacklight Rootkit Elimina¬ 
tor van F-Secure. Net als bij de 
Windows-tool leidt een wizard 
je stapsgewijs door het program¬ 
ma: licentieovereenkomst aecep- 
teren, In het volgende venster op 
'Sean'kllkken en op de resultaten 
wachten. Ook deze scan duurt 
niet zo lang. Als Blacklight ver- 
borgen processes bestanden of 
mappen vindt, leidt de volgende 
stap naar het opruimen daarvan. 

Rootkit Revealer van Sys- 
Internals richt zich op dezelfde 
malware, maar werkt net lets 
anders, Als je op 'scan' kfikt, 
analyseert de tool de inhoud 
van het register en de harde 
schijf niet alleen via de officiele 
Windows-interfaces, maar ook 
rechtstreeks. Anders dan bij 
Blacklight ontbreekt hier de optle 
om de probiemen ook meteen 
te verhelpen. Als de Systnternals- 
tool iets onregelmatigs tegen- 
komt, krijg je dat alleen te zien. 
Dan moet je als gebruiker zelf 
een risicoanalyse zelf maken. 

Omdat RootkitRevealer naar 
de verschillen kijkt tussen de 
vorige en de huidige systeem- 
toestand, kan het dus af en toe 
loos alarm slaan als er in de tus- 
sentijd ook dingen gewijzigd zijn. 
Dan kun je Gmer de doorslag 
laten geven, De analyse daarvan 
duurt op een enigszins moderne 
com puteronge veer een k wart fee 
De Gmer-ontwikkelaars hebben 
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voor simpele 'Userland Rootkits' 
nog een extra speurhond: catch- 
me. Daarmee open je een com¬ 
mandline en wordt van daaruit 
gezocht naar verborgen proces¬ 
ses services, autorun-entries en 
bestanden. Aan het eind geeft 
het prog ram ma een sa men vat- 
ting op de console. 

Ais de pogingen om een 
rootkit te verwijderen met het 
draaiende systeem misluk- 
ken, dan moet je de verdachte 
bestanden vanuit een ander 
besturingssysteem een andere 
naam geven of verwijderen. Dat 
kan bijvoorbeeld met BartPE 
of een bootable Knoppix-cd. 
Omdat altijd de kans bestaat dat 
er loos alarm wordt geslagen, 
kun je de verdachte bestanden 
beter niet meteen verwijderen. 
In de prakttjk blijkt het handig 
om gewoon de be stand sex ten- 
sie te veranderen - door achter 
.exe of .dll nog de extensie .test 
te plakken. Zo ku n je ze later snel 
weer terugvinden, al staan ze 
nog zo verspreid over een groot 
aantal mappen. 

In de volgende stap pak je de 
potentiele virussen aan. Veel an¬ 
ti virus prod ucen ten bieden tools 
om een bepaald virus of worm te 
verwijderen. Avast en McAfee bie¬ 
den ook tools die in e^n keer naar 
meerdere typen virussen zoeken. 
Bij redactiesluiting was de meest 
recente Virus Cleaner van Avast 
weliswaar nog van mei 2007 en 
Avert Stinger van McAfee van no- 
vember 2007, toch kan het Ion en 
om deze veteranen een rondje 
te laten lopen, Qude computers 
herbergen soms trojans die de 
huidige virusscanners allang weer 
vergeten zijn. 

Bij de cleaners van Avast en 
McAfee gaat het geenszms om 
complete antivirusoplossingen. 
Special isten zou een betere be- 
schrijving zijn - maar dat wat ze 
ku nnen, doen ze goed, Als je dan 
nog steeds vermoedt dat er een 
virus actief is, kun je niet buiten 



Voor het reanimeren van 
andermans computer is het 
aan te raden om speciale tools 
mee te nemen. Een usb-stkk 
met schrijfbeveiliging is daar 
het best voor geschikt. 

een nauwkeurige viruscontrole 
met BartPE of Knoppkillin [2]. 

Beiden hebben hetzelfde 
nadeel: het scannen kan uren 
duren. Als een virusbesmetting 
niet waarschijnlijk is, kun je een 
complete virusscan dan ook 
maar beter uitstellen. Desnoods 
laat je de virusscanner de bele 
nacht doordraaien en vraag je 
de eigenaar van de computer de 
volgende ochtend om de resul- 
taten vanaf de monitor voor te 
iezen, zodat je kunt overwegen 
wat de volgende stappen moe- 
ten zijn. 

Knoppicilfin moet je niet al te 
snel in de killermodus gebrui¬ 
ken, want fouten in de virusde- 
finitiedatabases zetten soms 
onschuidige systeembestanden 
op de zwarte lijst. Dergelijke loze 
alarmen vind je echter niet ai- 
leen bij Knoppictllm, maar kom 
je in de hele anttvirusbranche 
tegen.Avira AntiVirvond in maart 
2007 onterecht dat winlogon. 
exe geen fris programma was, 
eind 2007 meldde Kaspersky dat 
uitgerekend exp3orer.exe besmet 
was en half januari 2008 had- 
den Avast en G Data het gemunt 
op de essentiele systeem blblio- 
theek user32.dll. 



De Blacklight 
Rootkit Eliminator 
van F~5ecure 
doorzoekt 
Windows naar 
verborgen 
software. Het 
programma 
werkt snel en 
is makkeiijk te 
gebruiken. 


In geval van twijfel kun je als se¬ 
cond opinion beter eerst een on- 
fine service zoals www.virustotal. 
com raadplegen, voordat je wei- 
licht al te ijverig een essentieel 
bestand van de schijf wist. 

Imagebuilding 

Voordat je wellicht tot verre- 
gaande veranderingen op an¬ 
dermans computer overgaat, 
kun je beter eerst een image 
van de systeem pa rtitie maken. 
Temeer daar de pechvogel in 
de meeste gevallen toch geen 
behoorlijke back-up van zijn be¬ 
standen achter de hand heeft. 
Mocht het dan mislopen, dan 
ben jij ondanks je goede bedoe- 
lingen de gebeten hond. Helaas 
nemen maar weinig hulpverle- 
ners de moette om een image te 
maken, mede omdat dat proces 
behoorlijk tijdrovend kan zijn. 
Er zijn echter wel degelijk mo- 
gelijkheden om die tijd te ver- 
korten - bijvoorbeeld door van 
tevoren overbod ige bestanden 
van het systeem te verwijderen. 
Wat niet op de schijf staat, komt 
ook niet in de image terecht en 
kost dus ook geen tijd. 

De swapfile pagefile.sys kun 
je niet zomaar verwijderen. 
Een ander gigantisch bestand is 
hiberfilsys waarin Windows de 
inhoud van het geheugen weg- 
schrijft als het systeem In de 
slaapstand wordt gezet. Hiberfil. 
sys is het makkelijkst te wissen 
door op de commandoregel 
pGwertfg -h off in te voeren. Met 
powercfg -h on herstel je de slaap¬ 
stand later weer. Windows accep- 
teert deze commando's alleen 
van een beheerder. 

Om tijdelijke bestanden te 
lijf te gaan, kun je het beste de 
Schijfoprujming van het bestu¬ 
ringssysteem gebruiken. Onder 
Vista ruimt deze functie ook alle 
Temp-mappen van de andere 
gebruikers op. Onder Windows 
XP heb je daar de command- 
linetool ICSweep van Warren 
Simondson voor nodlg.Voor een 
grondige beurt roep je de tool 
met de parameter itsweep /all op. 
Je kunt daar natuurlijk ook een 
batchbestand voor maken. 

Schijfopruiming maakt alleen 
de datacache van Internet Explo¬ 
rer leeg, Als er op de computer 
andere browsers zoals Firefox of 
Opera gebruikt worden, kun je 
die caches met Disk Cleaner leeg 
halen.Disk Cleaner is open source, 
je kunt het programma met zelf- 
geschreven plug-ins voorzien van 


extra functionaliteit - meer infor- 
matie op het developers forum 
[31. 

Diepgaandere schoonmaak- 
acties lonen pas na het voltooien 
van de systeem scan, Als imaging- 
tools kun je Drive Snapshot of 
True Image Home van Acronis ge¬ 
bruiken. Als de image klaar is, kun 
je het echt grove geschut van sta! 
halen. 

Indekrochtenderhel 

Als er geen rootkit of andere 
boosdoener te vinden is dte voor 
de probfemen verantwoordelijk 
zou kunnen zijn, moet je de ma- 
chinerie die Windows aandrijft 
eens nauwkeuriger bekijken.Zon- 
der nou direct tot het niveau van 
Dr. Phil te wlllen afdalen: voor dit 
soort klusjes is het handig om de 
systeemanalyse niet als een last te 
zien, maar als een ultdaging, een 
middel om als forensisch onder- 
zoeker de oorzaak van het pro- 
bteem te achterhalen, Ergens gaat 
er immers duldefijk wat fout - de 
vragen die je moet stellen zijn 
alleen waar, wat en waarom? 

Om hardwareproblemen als 
oorzaak uit te sluiten, kijk je eerst 
in de systeemeigensehappen. 
Wat zit er eigenlijk aliemaal in 
de bak? Toeschouwers raken 
trouwens altijd behoorlijk onder 
de indruk als je de systeem- 
eigenschappen met de sneltoets 
Windows+Break oproept en ver- 
volgens je voorhoofd fronst. 

De volgende stap is het Appa- 
raatbeheer (device manager; 
devmgmt.msc in Start / Uitvoe- 
ren). Als daar vraag- of uitroep- 
tekens in staan, ontbreken er 
meestal wat drivers of is er met 
een van de drivers wat mis. Een 
popular re bron voor vraagtekens 
zijn moederbordcomponenten 
die ook in het BIOS van de pc 
geconfigureerd zijn of slechts 
gedeeiteiijk zijn uitgeschakeld, 
zoals soundchipsets, FireWire- 
interfaces en audioprocessors. 
Als je dat aliemaal kunt uitsluiten, 
Joont het vaak de moeite om de 
computerkast toch even open te 
maken. Het zou niet de eerste keer 
zijn, dat een loszittende insteek- 
kaart of connector de oorzaak 
van een Wi ndows-probleem is, 

Als je de computer niet met¬ 
een uit etkaar wilt schroeven, kun 
je eerst de processortools CPU-Z 
van Franck Delattre op roe pen, 
Dit programma verzameit snel 
en tot in detail diverse systeem- 
gegevens, die Windows zelf ner- 
gens zo duidelijk aanbiedt. Denk 
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bijvoorbeeld aan de juiste snel- 
heid en het type processor, de 
BlOS verste en de moederbord- 
id en de geheugenverdeling en 
-snelheden. 

Als het probleem in het appa- 
raatbeheer niet duidelijk wordt, 
ligt de oorzaak waarschijnlijk 
toch bij Windows. Microsoft heeft 
zowel XP als Vista van een aparte 
tool voorzien om het besturmgs- 
systeem van binnen te bekijken* 
Je vindt deze tool niet in het 
startmenu, maar je kunt hem ah 
I een oproepen door msconfig in te 
typen bij Start / Uitvoeren. Pit 
systeemconfiguratieprogramma 
biedt een diagnosestartmodus 
aan en nog wat andere nuttige 
opties, maar kent wel een wezen- 
iijke schoonheidsfout, De grootte 
van het applicatievenster is vast 
ingesteld, waardoor navigeren 
op het tabblad , systeemstart" snel 
onoverzichtelijk wordt. 

Het beste alternatief is Auto- 
Runs, Dit programma laat alles 
zien wat Windows tijdens het 
opstarten laadt, Hieronder vah 
ien de autorun-entrles uit het 
startmenu en de run-comman¬ 
do's in het register. AutoRuns 
laat de DLL's zien die zich in de 
snelmenu's nestelen, alle be- 
kende shell-extensies, browser 
piug-ins en de actieve services, 
AutoRuns kan ook aanwezige 
digitale handtekeningen veri- 
fieren en waarden van Micro¬ 
soft onzichtbaar makem Deze 
functles maken het zoeken naar 
ongewenste of onnodige re- 
gisterwaarden behoorlijk wat 
sneller. Ook als een trojan zo 
handig Is zich onder de naam 
van een Windows-systeembe- 
stand te verstoppen, valt hij 
meteen door de mand omdat hij 
niet door een Microsoft-certifi- 
caat is ondertekend. 


Anders dan MSconfig van 
Windows kan AutoRuns opstart- 
programma's niet alleen op non- 
actief zetten, maar ook compleet 
uit het register wissen. Deze extra 
macht gaat natuurlijk ook ge- 
paard met extra risico's:er is geen 
functie om gewfete registerwaar- 
den weer te herstellen. 

In geval van twijfel moet je de 
betreffende registersleutel eerst 
eens in het register zelf bekij¬ 
ken, Het snelmenucommando 
'Jump to' brengt je d irect naar de 
registereditor van Windows, Als 
je verwacht dat je jezelf dan 
door uitgebreide registertak- 
ken heen moet worstelen, kun 
je daar beter de RegAlyzer van 
Patrick Kolia voor gebruiken. 

Dit gratis alternatief biedt tal- 
rijke voordelen vergeleken met 
de eigen Windows-toof Regedit. 
Bij het zoeken met reguliere ex¬ 
presses kun je gevonden waar¬ 
den ook meteen vervangen. 
RegAlyzer laat de beveiiigings- 
informatie op een eigen tabblad 
zien.De ingebouwde bookmark- 
functie heeft twee voordelen 
vergeleken met de favoneten 
van Regedit, RegAlyzer maakt 
uit zkhzeif al een selectie van 
vaak bezochte takkem Boven- 
dien plaatst de tool zijn book¬ 
marks in de programmamap 
als 'bookmarks.txC Zo kun je de 
bookmarks van jezelf makkelijk 
op je EHBO-stfck meenemen. 

Operatie starten 

AutoRuns laat wef afle proces- 
sen zien die Windows bij de 
systeemstart laadt, maar zegt 
weinig over de onderlinge re- 
laties daartussen. Dezelfde ont- 
wikkelaars hebben daar Process 
Explorer voor gemaakt, een 
soort uitgebreide Taakmanager. 


Van de gratis spyware-scan¬ 
ners komen Ad Aware 2007 
Free en Spybot - Search 
& Destroy als beste uit de 
bus. Spybot legt zijn diagno¬ 
ses beter uit, AdAware is 
ge b ru i ke rs vr i en d e I i j ke r voor 
teehnisch minder bedreven 
computeraars. 


Deze tool kan ook de afhankelEjk- 
heden van de draaiende proces- 
sen in een boomstructuur weer- 
geven. De lower Pane' laat dan 
zien welke systeem resources het 
momenteel actieve proces bena- 
dert Als je onder Windows een 
bestand niet kunt verwijderen, 
kun je met het zoekvenster snel 
achterhalen welke applicatie dat 
bestand blokkeert. 

Bij het ontdekken van de 
rootkits bleken bovendien de 
PsTools van hetzelfde software- 
huis handtg te zijn, Dit twaalftal 
commandlinetools voor het ana- 
lyseren en het beheren van sy- 
steemprocessen is allesbehalve 
gebruikersvriendelijk, maar ze 
brengen soms we! kwalijke pro- 
gramma's aan het licht die zich 
voor grafische applicaties kun- 
nen verstoppen. 

Als een programma meteen bij 
het opstarten met een vreemde 
foutmeidlng crasht, kan Process 
Monitor van dienst zijn - even- 
eens een tool van Syslnternals 
(tegenwoordig onderdee! van 
Microsoft). Het programma houdt 
realtime alle benaderingen van 
het bestandssysteem en het re¬ 
gister bij. Met een fifterfunctie 
kun je de minder relevante acties 
buiten beeld houden. Dan duurt 
het vaak niet lang voordat je de 
boosdoener hebt gevonden. 

Process Monitor begint met¬ 
een bij het starten van het pro¬ 
gramma al met loggen. Als je 
het logvenster wilt vrijhouden 
van onbelangrijke gebeurte- 
nlssen r druk je na het starten 
van het programma eerst op 
CtrLE en vervolgens op Ctrl-K, 
Deze sneltoetsen stoppen het 
loggen en wissen alle gelogde 
gebeurtenissen. Start het log¬ 
gen pas weer net voordat je 
het programma opstart dat je 
wilt controleren (File / Capture 
Events) en stop het weer zodra 
de verwachte foutmelding is 
opgetreden. Die loggegevens 
kun je ook opslaan om bijvoor¬ 
beeld de resultaten van ver- 
schillende oproepen met elkaar 
te vergelijken. 


Je moet Process Monitor ook 
niet te lang laten loggen, omdat 
dan het werkgeheugen binnen 
de kortste keren volloopt Win¬ 
dows houdt dan geen rulmte 
meer over en kan er dan wel licht 
mee ophouden,nog voordat het 
echte probleem uberhaupt voor- 
bij is gekomen. 

We widen er hier nogmaals op 
wijzen dat systemcrashes vooral 
bij oudere computers met een 
te karig geheugen verrassend 
vaak te wijten zijn aan te wei¬ 
nig vrtje schijfruimte. Zo hebben 
we bijvoorbeeld regelmatig ge- 
merkt dat een problematische 
pc telkens zonder zichtbare 
reden crashte op een filterfunc- 
tie in een beeldbewerkings- 
programma, De reden was dat 
het programma bij een acuut 
geheugentekort snel nog de op 
een na laatste Undo-stap op de 
schijf wiide cachen, waardoor de 
partitie met de swapfile overliep 
en daardoor Windows met een 
probleem opzadelde. 

Creatief metsleutels 

Microsoft heeft in de loop der 
tijden de geldigheidscontrole van 
Windows stapsgewijs verscherpt, 
Daardoor is het onderscheid 
tussen legale en illegale gebrui- 
kers groter geworden. Reguliere 
Windows-gebruikers moeten 
zich steeds vaker legitimeren als 
legale licentiehouders - verve- 
Jend r maar geen echt probleem, 
Illegale gebruikers knjgen via de 
'Automatische updates' nog wel 
aile vetligheidsrelevante updates, 
maar ze worden met elk Service 
Pack verder afgezonderd. Micro¬ 
soft heeft daar de mooie naam 
'Windows Genuine Advantage' 
(WGA) aan gegeven - in fette gaat 
het er natuurlijk gewoon om dat 
de illegale gebruikers het leven 
zuur wordt gemaakt. 

WGA blijkt echter een bijzon- 
der venijnig ding te zijn als je bij 
je buurman of familidid con- 
stateert dat diens best u rings sys¬ 
teem niet legaal is. 'Snel even in 
een keer aile updates via inter¬ 
net downloaded kun je dan wel 
vergeten. De lange tijd popu¬ 
late corporate keys van illegale 
sleutelprogramma's komen niet 
meer langs de WGA-controle. De 
lange tijd erg populaire FCKGW- 
sleutel wordt a! sinds Service Pack 1 
geblokkeerd, 

Soms beseft de gebruiker 
in kwestie niet eens dat zijn 
Windows illegaal is. Hij heeft ooit 
een welwillende collega een XP 


c't 2008, Nr, 5 


51 






















aktijk I Windows vfottrekkem res eye-stick voor onderweg 



Voordat je een image maakt, 
moet je het systeem van 
overbodige ballast ontdoen* 
Disk Cleaner maakt ook schoon 
waar de schijfopruiming van 
Windows niet komt. 

Pro laten installeren; "Windows 
hoef je toch niet te betalen? Dat 
doet geen mens/Twee jaar later 
is de vermeende vriendendienst 
vergeten en besteedt de com¬ 
puter inmiddels het grootste 
dee I van zijn processortijd aan 
het versturen van spam, omdat 
hij ongemerkt door rootkits is 
overgenomen. 

Als de computer de 'Windows 
Update'-server niet mag benade- 
ren, zijn er maar twee opties om 
de ontbrekende updates In een 
keer te downloaded c't-Offline- 
Update of, hoe eng dat ook mag 
klinken, legaliseren van het be- 
sturingssysteem. Dat is weliswaar 
wat pijniijker voor je bankreke- 
ning, maar zonder twijfel de beste 
oplosslng. 



CPU-Z geeft uitgebreide 
systeem informatie, waaronder 
gedetailleerde processorgege- 


vens, het moederbordmodel 
en de grootte van het geheu- 
gem 


Dat advies klinkt dan mis- 
schien wel heel erg als een 
opgeheven vingertje, maar is 
eerder ingegeven door de grote 
waarschijniijkheid dat een ille¬ 
gal Windows in onervaren han- 
den weer snel ten prooi zal vallen 
aan allerlei virussen en trojans. 
En eens komt het moment dat je 
het ook zat bent om telkens weer 
met je usb-kit langs te moeten 
gaan om een systeem te fixen. 

Maar zolang je dat punt nog 
niet hebt bereiktjs Keyfinder van 
Magical Jelly Beans op dit mo¬ 
ment de snelste manier om Of¬ 
fice- en Windows-licentiesleutels 
te bekijken, of ze nou legaal zijn 
of niet. Met Keyfinder kun je ook 
de naam en de bedrijfsnaam van 
de eigenaar aanpassen - handig 
als een grapjas bij het installeren 
bijvoorbeeld snel even 'asasddd' 
en 'jkkjir heeft Ingevoerd. 

Als je een corporate key wilt 
vervangen door een legale sleu- 
tel, moet je of een reparatie-in- 
stallatie uitvoeren of Microsoft* 
'Windows Product Key Update 
Tool' gebruiken (zie softlink). Als 
je dat voor de eerste keer doet r 
is het waarschijnlijk een eng idee 
dat de tool voet bij stuk houdt 
dat het deze update via internet 
aan Microsoft wil melden. Maar 
waarom zou Microsoft een pro- 
bieem maken van een berouw- 
volle, nieuwe klant die zojuist 
is toegetreden tot de club van 
rechtmatige eigenaren van een 
legale Windowsversie? 

Quick and dirty 

Vaak ontkom je er niet aan om 
een heel scaia programma's van 
de pc te verwijderen - games 
die in geen jaren meer gespeeld 
zijn, trialversies van programma's 
die door de computerfabrikant 
zijn meegeleverd of browser- 
toolbars die in het kielzog van 
een ander programma naar bin- 
nen zijn geslopen. Deinstaileer 
zulke programma's niet op eigen 
houtje, maar altijd in overleg met 
de eigenaar, Er schijnen enkele 
miljoenen gebruikers te bestaan 
die waarde hechten aan de kleur- 
rijke toolbars van eBay, Google en 
Yahoo. 

Hoe slechter de te verwijde¬ 
ren toepassing is geprogram- 
meerd, des te groter de kans dat 
je na een d ein stall at ie met wat 
restafval blijft zitten, Door de wol 
geverfde powerusers gaan deze 
restanten handmatig te lijf; ze 
wissen eerst de loze waarden uit 
het register en pakken daarna de 



Klein maar fijn: de Keyfinder van Magical Jelly Bean laat de 
product keys van Office, Windows XP en Windows Vista zien. 


lege mappen op de harde schijf 
aan, Meestal is dit het moment 
dat je er eigenlijk genoeg van be- 
gint te krijgen, omdat de eigenaar 
dat toch in ieder geval zelf zou 
moeten kunnen. Het is verbazing- 
wekkend hoeveel mensen nog al¬ 
tijd gewoon de programmamap 
weggooien en den ken dat ze er 
dan zijn. Maar goed; niemand wil 
natuurlijk de volgende dag tij- 
dens de kofflepauze geklaag over 
achtergebieven rommel! Dus nog 
maar even doorbuffelem 

De sharewaremarkt barst 
van de systeemoptimallsatiepro- 
gramma's en registercleaners die 
deze ondankbare taak maar al 
te graag witlen overnemen.De 
meeste representanten van deze 
soort helpen echter bar weinig. 
Sommige lei den zelfs tot een ave- 
rechts effect en blijkt Windows 
daarna helemaal niets meer te 
doem We konden in elk geval 
geen enkele tool vinden die we 
iedereen £cht met goed fatsoen 
kunnen aanraderu 

In de praktijk bleek het gratis 
EasyCleaner van Toni Helenius 
de meeste hindernissen te kun¬ 


nen nemem De ingebouwde 
Registry Clea ner valt terug op een 
uitbreidbare blacklist met uitslui- 
tingscriterta en bewaart alie wijzi- 
gingen in .reg-bestanden, zodat 
je die later aitijd nog kunt terug- 
draaiem 

Ook het venster voor het op- 
schonen van de softwarelijst 
[het controleveld Software in het 
Configuratiescherm) is aardig: 
voordat je een halsstarrige waar¬ 
de compleet wist, kun je de oor- 
spronkelijke uninstaller van het 
programma nog een laatste kans 
geven of eventuele foute para¬ 
meters met de hand aanpassen, 

EasyCleaner doorzoekt ook 
het start menu naar loze .Ink-kop- 
pelingen en lege mappen - door 
een fout in het programma 
moet je van tevoren wel de desk¬ 
top van scans uitsluiten* Bij deze 
module is het de moeite waard 
hem meerdere keren te taten 
lopen, Als na de eerste doorloop 
mappen leeggeraakt zijn omdat 
de cleaner alie daarin aanwe- 
zige links heeft verwijderd, her- 
kent de tool die mappen pas bij 
een volgende doorloop als een 



Clean Handlers verwijdert onder Windows XP ongewenste of 
achtergebieven AutoPlay-entries. 
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RegAlyzer heeft vergeleken met de registereditor van Windows 
een duidelijke voorsprong: de zoekfunctie biedt een tabbfad om 
de gevonden waarden ook te vervanger*. 


mogelijke kandidaat om te verwij- 
deren. Leuk is dat het venster ook 
een optie biedt om mappen en 
[inks die door de gebruiker aan- 
gemerkt zljn direct te negerea 

De goede indrnk wordt een 
beetje ontsierd door overbodige 
k nop pen zoals 'Hard Disk Use' de 
haifslachtlge 'Startup Inspector' 
en de voor dit genre typische 
programma's waarmee je met 
een muisklik alle niet-gebruikte 
bestanden van Microsoft Inter¬ 
net Explorer verwijdert - dat kan 
Windows zeif ook allemaa.1. Het 
zoeken naar duplicaten kun je 
maar beter achterwege latent! is 
het maar vanwege de tijd die dat 
vergt, Het zoeken naar'onnodige 
bestanden' liet ook een verdachte 
indruk achter. Het is dan ook niet 
aan te raden dit programma als 
vast onderdeel bij jan en alleman 
te installerem 

EasyCleaner zet alle configu- 
ratie- en undo™bestanden in zijn 
program mamap - een mes dat 
aan twee kanten snijdt. Aan de 
ene kant kun je hierdoor de soft¬ 
ware in de standaardconfiguratie 
niet vanaf een schrijfbeveiligde 


usb-stick starten. Aan de andere 
kant kun je deze eigenschap van 
het programma ook in je voor- 
deei gebruiken; als je de nsico's 
en bijwerklngen weet, kun je alle 
undo-opties uitschakelen en de 
configuratie met de schrtjfbeveh 
figing definitief maken. 

Dezelfde methode kun je 
ook gebruiken bij het eerder 
beschreven Disk Cleaner en 
alle andere tools die hun instel- 
lingen dicht bij huis bewaren. 
Die kun je thuis configureren 
met een geopende schrijfbe- 
veiiiging,zodat je tijdens je red- 
dingsactie zonder nadenken de 
voorbereide instellingen kunt 
gebruiken. 

Een speciaal probleemgevai 
zfjn de AutoPlay-handlers onder 
Windows XR Dit mechanisme 
geeft keuzevenster weer zodra 
de gebruiker een optisch medi¬ 
um invoert,een externe drive of 
een medtaplayer aansfuit of een 
digitale camera aan de compu¬ 
ter koppelt. 

Overijverige multimediapro- 
gramma's koppelen zichzelf graag 
aan alle denkbare AutoPlay- 



De systeem- 
schoonmaker 
EasyCleaner heeft 
vooral een cos- 
metische functie. 
Handig zijn de 
opties om de 
rommeluit de 
softwarelijst en 
het startmenu te 
halen. Voordat 
je het register 
opsehoont, 
moet je eerst 
een herstelpunt 
aanmaken. 


events, maar bij het deinstalleren 
zijn ze dan weer te lui om dat ook 
weer ongedaan te maken. Ook 
hier is handmatig verwijderen uit 
het register de beste oplossing, 
maar wel tijdrovend. Clean Hand¬ 
lers van Ramesh Snnivasan repa¬ 
re ert de verkeerde koppelingen 
en wist ook een groot aantal en¬ 
tries die geen vast onderdeel van 
het besturingssysteem vormen. 

Of je nu thuis of op een com¬ 
puter elders bezig bent: voordat 
je de diverse schoonmaaktools 
op het register loslaat, moet je 
Windows in principe altijd eerst 
een herstelpunt laten aanmaken 
- het risico is te groot dat je een 
bijna hersteld systeem op het 
laatste moment nog om zeep 
helpt. 

Tijd om een hapje te eten 

Als alle problemen en kwaaltjes 
uiteindeEijk opgelost zijn, ver- 
zegel je de computer als laatste 
met de in het begin genoemde 
beveifigingsprogramma's. Inter¬ 
net is gewoon te gevaarlijk om 
er zonder virusscanner, firewall, 
automatiscbe Windows-updates 
en adwarescanner rend te surfen, 
Dat geldt met name als de pc- 
eigenaar ook in de toekomst de 
neiging blijft houden om grap- 
pig uitziende e-cards direct aan 
te kiikken of tekstballonnetjes 
van het Beveiligingscentrum te 
negeren. 

Als je realistisch bent, zet je 
ook alvast een exemplaar van 
het programma 'UltraVNC Single 
Click 1 voor beheer op afstand op 
de schijf, Het volgende artikel 
beschrijft wat je daarmee kunt 
doen. Als er in de nabije toekomst 
tegen alle verwachtingen in toch 
nog nazorg nodig is r hoef je daar 
dan tenminste niet je eigen huis 
voor uit. 

Nu ben je eindelijk op het 
punt aanbeland waar je met een 
gerust hart de teugels weer wat 
kunt laten vieren, Er zijn maar 
weinig hulpverleners die het op 
dat moment kunnen laten om 
het met een opgeheven vinger- 
tje over het 'verantwoord ge- 
bruik van internet'te hebben. En 
terecht: het heeft immers aardig 
wat tijd gekost om de pc weer 
helemaal gezond te krijgen* Als 
de gebruiker niet goed oplet wat 
hij doet, zal hij of zij snel weer in 
precies dezelfde val trappen die 
het systeem de eerste keer naar 
de gallemieze hebben gehotpen. 
Het liefst zou je eigenlijk de ac¬ 
count van de gebruiker na de 


opruimactie van zijn beheerders- 
status ontdoen. Dat kan het best 
door het terugschroeven van de 
rechten [4] of met een tool als 
'MaakMijAdmin'Voor minder er- 
varen gebruikers die toch regel- 
matig programma's instalieren, 
wil die tool nog wel eens proble¬ 
men opleveren, Als je MaakMij- 
Admin van stal haalt moet je er 
dan ook rekening mee houden 
dat je nog regelmatig gebeld of 
gemaild kunt gaan worden. 

Maar een paar nuttige advie- 
zen hoef je zeker niet te onder- 
drukken: open niet klakkeloos 
elke bijlage en instafleer niet zo- 
maar ieder programma van elke 
bron.Standaardinstaflaties zetten 
vaak onnodige onderdelen op de 
computer, dus dan kun je beter 
een vinkje te weinig zetten dan 
een teveel.Ongebruikte software 
kun je het beste weer deinstal- 
leren, maar: eerst nadenken, dan 
doen. En natuurlijk: last je niet 
leiden door zogenaamde advie- 
zen in dubieuze mailtjes a la "Als 
je \windows\system32 wist, start 
het besturingssysteem veel snai¬ 
ler op" Zoek bij twijfel altijd eerst 
bij Google. Jufst malware wordt 
de laatste tijd vaak als malware- 
be stri jd i n g s softwa re verkocht. 

Tenslotte nog een tip voor je- 
zelf: al is het soms wat lastig als je 
weer een paar uur vrije tijd hebt 
opgeofferd, blijf altijd vriendelijk 
tegen gebruikers. Leg metzo min 
mogelijk vaktermen uit wat je 
precies hebt gedaan, maak des- 
noods tijdens het werk korte aan- 
tekeningen.Wijs op mogelijke bij¬ 
werkingen van je veranderingen. 

En schaam je er niet voor om 
als dank een etentje of in ieder 
geval een koel biertje of een an¬ 
dere versnapering te accepteren. 
Dat heb je zeker verdiend. 
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Praktijk | Windows viottrekken: remote control via internet 


Johannes Endres, Noud van Kruysbergen 

Online spreekuur 


Windows-pc's snel en simpel van huis uit repareren 


Als je weer eens gevraagd 
wordt om een keertje langs 
te komen voor een trouble- 
shootsessie, kun je natuurlijk 
ook aanbieden om het 
probleem simpel van hois 
uit te repareren. Voor veel 
problemen hoef je vaak 
namelijk helemaal niet op 
bezoek om het te kunnen 
verhelpen. Tenminste, zolang 
de intemetverbmding van 
de hulpzoekende het nog 
doet. Het toverwoord is 
dan ook VNC Het enige wat 
de hulpzoekende nu nog 
hoeft te doen, is twee keer 
dubbelklikken. 



A ls je in je vriendenkring als 
compute rex pert te boek 
staat, loop je het gevaar dat 
al je vrije tijd opgaat aan het fixen 
van pc's van familie, vrienden en 
kennissen, Maar in lang niet alle 
gevallen hoef je je huis uit om ie- 
mand uit de brand te helpen.Veel 
kleine foutjes in de configuratie 
van Windows zijn vaak met een 
simpele tngreep te verhelpen. Het 
enige wat je dan wef nodig hebt, 
is een werkende internetverbim 
ding om de onwillige computer 
op afstand te bedienen.Dat is niet 
alleen reuze handig bij eventuele 
problemen, maar ook om bij de 
gebruiker virtueel over de schou- 
der mee te krjken als die ergens 
mee worstelt. Het komt immers 
vaak voor dat het systeem zich na 
je kuur lets anders gaat gedragen 
en dat de gebruiker met een hoop 
vragen achterblijft Deze zijn het 
makkelijkst te beantwoorden als 
je allebei hetzelfde beeldscherm 
voor je neus hebt. 


Boordmiddelen van 
Windows 

Hoewel Windows zeif ook al tools 
aanbiedt waarmee het op af* 
stand bestuurd kan worden, zijn 
die tang niet voor elke situatie 
geschikt.Onze speciale versie van 
het opensourceptogramma VNC 
('Virtual Network Computing') 
is daarentegen unrverseel inzet- 
baar en vergt van de hulpzoe¬ 
kende slechts enkele muisklikken 
- uitgebreide en ellenlange instal- 
lattesessies inclusief port-forwar¬ 
ding in de router zijn hiermee 
overbodig. 

Stnds Windows XP hoort'Hufp 
op afstand'tot de standaarduit- 
rusting van alle desktopversies 
van het besturingssysteem. Om 
een sessie op te bouwen moet 
degene die hulp zoekt bij 'Help 
en ondersteuning' een aanta! 
keer klikken om uiteindelijk een 
msrcincident-bestand te krijgen. 
Dat stuur je dan bijvoorbeeld 


via e-mail naar de hulpverlenen 
Vooraf moet een digibeet aar- 
dig wat werk verrichten en het 
werkt ook alleen maar als de pc 
direct met het internet is ver- 
bondem Zit er een router tussen, 
dan moet je ook nog wat aan die 
instellingen wijzigen en moet je 
goed weten wat je aan het doen 
bent. 

De pc van de hulpverlener 
probeert namelijk na een dub- 
belklik op het ontvangen be- 
stand een verbinding met de 
probleerrvpc op te bouwen. Dat 
loopt dan mis op het IP-adres 
van die computer, want in de 
hulpaarwraog staat het tokale 
IP-adres van de probleem-pc. 
Ook als je dat vervangt door het 
externe internetadres van de 
router, kom je niet veel verdec De 
Network-Address-Translation* 
{NAT)-software in de router weet 
nameiijk niet wat het met die 
binnenkomende pakketten moet 
doen en weigert ze vervolgens. 


De huJpvrager zal waarsehijnlijk 
niet zoveel kunnen met beg rip- 
pen ais 'port forwarding' 'vast 
LAN-IP-adres' en 'firewall regels', 
dus kun je beter voorkomen dat 
hij ook nog eens aan zijn router 
moet gaan sleutelen. 

Je hebt extra software nodig 
om dit NAT-probleem fe omzer- 
lem Omdat een remote-control- 
verbinding ook een velligheidstek 
kan veroorzaken, mag zo'n ver- 
binding alleen openstaan als hij 
echt nodig is en er expliciet toe- 
stemming voor is gegeven. Het 
is te hopen dat je hier niet iedere 
dag gebruikvan gaat maken,dus 
daarom kun je beter software 
gebruiken die niet geinstalleerd 
hoeft te worden. 

Een groot aantal programma's 
voldoet aan deze twee voor wa an 
den: Show My PC (zle c f t 11/2007, 
p 3 0),Tea m Vi ewer, Log Mein Resc ue 
en Copilot. Om ervoor te zorgen 
dat de verbinding met de pc ook 
buiten de NAT van de router om 
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Met UltraVNC SC hoeft de hulpzoekende alleen maar een 
aangepast programma te starten. Met een dubbelklik komt een 
desktopverbinding met de expert tot stand. 


altijd werkt, worden beide part¬ 
ners bij deze systemen via een 
externe server van de aanbie- 
der aan elkaar gekoppeld. Dat 
werkt verder prima H maar heeft 
ook drie nadelen: het in de lucht 
houden van een server kost 
geld, dus vraagt de aanbieder 
een bijdrage als je de software 
voor professionele doeleinden 
gebruikt of als je er regelmatig 
gebruik van maakt Daarnaast 
werkt die software meestal al¬ 
leen onder Windows. Bovendien 
kan de exploitant van de server 
in principe ook meekijken wat er 
zoal wordt uitgewisseld. 

VNC voor dummies 

Gelukktg bestaat ook hiervoor 
een oplossing. Het opensource 
re mote-control project UltraVNC 
heeft een speciale Single Click 
(SC) verste die voor de hulp- 
vrager net zo makkelijk te ge- 
bruiken is en ook geen externe 
server nodig heeft, Bovendien 
maakt het niet uit wat voor be- 
sturingssysteem wordt gebruikt 
want het enige wat je nodig 
hebt is een VNC-viewer met lis¬ 
ten-mode. Zo'n viewer bestaat 
voor alle gangbare systemen. 

Aan de kant van de hulp- 
vrager is UltraVNC 1,0.2 geschikt 
voor alle Windows-versies van 98 
t/m XP. Versie 1.0.4 meet het ook 
onder Vista gaan doen, Daarvan 
is inmiddels versie RC14 beschik- 
baar, dus lang zal een definitive 
versie niet meer op zich laten 
wachten.Tot die tijd moet je je- 
zelf hier en daar wat behelpen 
met de 1,0,2-versie. 

Normaal gesproken draaft op 
de computer die op afstand be- 
stuurd moet worden een server- 


prog ramma dat de desktop via 
het netwerk beschikbaar steit en 
invoer van toetsenbord en muis 
toestaat. De hulpbieder maakt 
contact met de VNC-viewer. Als 
de VNC-server achter een NAT 
zit, heb je alleen wel dezelfde 
problemen als bij het verhaal 
met de 'Hulp op afstand'-tool 
van Windows: het zal de viewer 
gewoon niet lukken om contact 
te leggen met de server, 

De true is om de verbinding 
niet van de helper richting de 
hulpzoekende op te bouwen, 
maar juist andersom. Daardoor 
wordt de router van de hulp- 
vrager omzeild en hoeft die ook 
niet anders te worden geeonfi- 
gureerd Wel moet degene die 
gaat helpen zelf een port-forwar¬ 
ding regel in zijn router instellen, 
maar jij bent de expert dus dat 
mag geen probleem zijn. 

Als hulpbiedende moet je wel 
een paar stappen doorlopen, Al- 
lereerst moet je zorgen voor een 
dynamische DNS-naam als je 
geen vast IP-adres hebt. Dat kan 
bijvoorbeeld via DynDNS.org. De 
modernere routers kunnen het 
IP-adres dat ze van de provider 
krijgen toegewezen, automatisch 
aan je DynDNS-naam koppelen. 
Dan blijft je DNS-naam altfjd het- 
zelfde, ook als je WAN-IP-adres 
verandert. De VNC-server van de 
hulpvrager gebruikt nu je DNS- 
naam om bij je VNC-viewer te 
kunnen komen. 

Het moet voor de hulpvra¬ 
ger natuurlijk niet te moeiiijk 
zijn om verbinding met jouw 
computer te maken, Daarom 
kun je hem een aangepast Win- 
dows-programma sturen, waar 
alle noodzakelijke software en 
instellingen inzltten. De makers 


van UltraVNC SC bieden op hun 
website aan om zo'n programma 
online te rnaken. 

Hulpprogramma maken 

De eerste keer vergt wel even 
wat handig knutseiwerk. Eerst 
moet je op de website van Ul¬ 
traVNC {zie softlink) het bestand 
custom.zip downloaden. In dat 
ZIP-bestand zitten behalve een 
paar icoontjes ook een logo, 
een achtergrondafbeelding, de 
encryptie-sieutel rc4.key en het 
tekstbestand helpdesk.txt In dat 
iaatste komen de eigenlijke con- 
fig u rati eg eg even s te sta a n. 

Op de website van UltraVNC 
staat duldelijk beschreven wat er 
in he!pdesk.txt kan staan, In onze 
versie hadden we 

[HOST] 

Hulp via internet: XP-testcomputer 
-connect 192.168.0.210:5500 -noregistry 

staan. Hiermee wordt gedefi- 
nieerd wat het IP-adres van je 
eigen computer is, waar de com¬ 
puter van de hulpzoekende dus 
contact mee gaat maken, Verder 
kun je nog wat tekstregels toe- 
voegen om wat meer informatie 
te geven. Voeg dit en alle andere 
bestanden vervolgens samen in 
een ZIP-bestand. 

Als je dat gedaan bebt f ga je 
naar de Online Creator op de 
website van UltraVNC, Log daar 
tn met gebruikersnaam Too' en 
wachtwoord 'foobar' Selecteer je 
ZIP-bestand en klik op 'Upload" 
Daarna wordt je ZIP-bestand 
gebruikt om er een EXE-bestand 
van te maken dat je vervolgens 
kunt downloaden. Dat EXE-be- 
stand kun je dan naar degene 
sturen die hulp nodsg heeft, Als 
die het programma uiteinde- 
lijk heeft, kan hij het starten en 
wordt er automatisch een VNC- 


server met de juiste instellingen 
op zijn computer gestart. Vervol¬ 
gens heb je vijf minuten de tijd 
om verbinding te maken. Is die 
er binnen die tijd niet, dan wordt 
het programma automatisch 
weer gestopt en verwijderd. Er 
blijven dus geen sporen op de 
computer achter. 

Zelfredzaam 

Je kunt zo'n UltraVNC-5C-pro- 
gramma ook zelf maken, want in 
principe is dat programma niets 
meer dan een zelfuitpakkend 
zip-archief dat na decompri- 
meren automatisch het remote- 
controlprogramma start. Deze 
functie zit in het bestand ZzS.sfx 
dat bij het opensource compres- 
sieprogramma 7-Zip hoort (zie 
softlink). 

In het 7-Zip-archief komen de 
sngle-click-versie van de eigen¬ 
lijke VNC-server winvnc.exe en het 
configuratiebestand helpdesk, 
txt. Je kunt er ook logo's bijstop- 
pen, maar dat hoeft niet per se. 
Als je dat archief gemaakt hebt 
en het bijvoorbeeld helpdeskJz 
noemt, zet je de volgende regels 
in een bestand met de naam 
config.txt: 

;!@lnstaLL@!UTF-8l 
Me="Hulp op afstand" 
BeginPrompt="WiL je het huLpprogramms 
starten?" 

RunPro9ram=' r winvnc.e3<e' T 

;!@InstaUEnd@3 

Daarna maak je met het com¬ 
mando 

copy /b 7z5.sfxH-config.txt+helpdesk.7z 
hetpdesk.exe 

het programma helpdesk.exe 
aan. Dit programma stuur je 
vervolgens naar de hulpbehoe- 
vende. 



Met sommige routers kan een dynamische DNS-naam actueel 
worden gehouden. 
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Als hulpbieder moet je wel je eigen router zo instellen dat de 
gebruikte poort ook bij je computer uitkomt De hulpvrager heeft 
daar verder geen last van. 


Je hoeft natuurlijk met meteen 
de server te starten. Het is ook 
mogelijk een batthbestand of 
script aan te roepen om eerst 
nog andere dingen te doen 
(zoais het tijdeiijk herconfigu- 
reren van Vista, zodat VNC ook 
daarop werkt). Maar omdat de 
bestaande VNC-programma's als 
Ultra VNC en Rea I VNC op korte 
termijn zelf een Vista-vnendelij- 
ke programmaversie zullen heb¬ 
ben, moet je daar niet al teveel 
moeite in stoppen. 

Port forwarding 

Dan wordt het tijd de poorten 
van je router goed in te stellen. De 
poortinstellingen in helpdesk.txt 
moeten natuurtijk overeenkomen 
met je eigen router. Met som- 
mige routers kan port forwarding 
worden tngesteld door ze met 
een checkbox te (de)activeren, Je 
hoeft ze daarmee dus niet direct 
te verwijderen en de poort alieen 
open te zetten als iemand je hulp 
nodig heeft. 

Vervolgens moet je nog een 
VNC-viewer hebben. We heb- 
ben onder Windows goede er- 
varingen met UltraVNC, omdat 
die de VNO-standaard onder- 
steunt en ook zaken heeft als 
filetransfer en chatten. Ook aEs 
je geen VNC-server nodig hebt, 
download je toch de ZIP-versie 
van UltraVNC en haal je daamit 
alieen het programma vncvie- 
wer.exe. Om later niet iedere 
keer met de commandoregel in 
de weer te hoeven, maak je een 
snelkoppeling aan en zet je bij 
de Eigenschappen in het veld 
'Doel H de optie --listen achter 


de naam van het programma. 
Als de router niet de standaard- 
poort 5500 gebruikt, zet je 
achter -Listen nog het poort- 
nummer. 

Komt er geen verbinding tot 
stand, dan kan het zijn dat de 
Windows-firewall nog dwars ligt. 
De eenvoudigste manier om dat 
op te lessen is een uitzondering 
te maken voor het programma 
vncviewer.exe. 

Ook Linux-dtstributies hebben 
standaard al een versie van VNC. 
De viewer moet je daar net als 
onder Windows opstarten met 
de optie -listen en eventueel ook 
met hetTCP-poortnummer. 

Voor Mac OS X bestaan 
meerdere VNGvarianten, maar 
in onze ervaring maakt alieen 
Rea I VNC een goede verbtnding 


met UltraVNC SC, Deze viewer 
Is onderdeel van de Enterprise 
Edition van RealVNC, waarvoor 
betaald moet worden. Dat geldt 
echter alieen voor de server. Als 
je RealVNC zander key op Mac 
OS X installeert, kun je de vie- 
wer desondanks gebruiken. De 
listen-mode kun je activeren via 
het menu launch Listener*. 

Om ervoor te zorgen dat 
de firewall van Mac OS X 10.4 
(Tiger) de TCP-poort niet blok- 
keert, maak je bij de Systeem- 
voorkeuren onder Sharing een 
nieuwe regei aan. Leopard (Mac 
OS X 10.5) vraagt bij het starten 
van de listener automatisch of je 
de firewall voor dit programma 
wilt openstellen, 

Als je kennis dan een keer in 
de penarie zit en je verbtnding 
moet maken met zijn desktop, 
controleer je eerst of de poort 
doorgestuurd wordt en start 
je vervolgens de viewer in de 
listen-mode. Vervolgens vraag 
je de huipbehoevende om het 
kant-en-klare helpprogramma 
te starten, waarna een interface 
moet verschijnen zoals je op de 
vorige pagina kunt zien. Als de 
hulpzoekende dubbelklikt op 
de regel in het I inker veld, wordt 
de verbinding gestart. Beide ge- 
bonkers zien nu dezeifde desk¬ 
top en kunnen tegelijkertijd 
met de mu is en het toetsenbord 
aan de slag. De helper verbreekt 
de verbinding door de viewer 
af te sluiten. Maar ook de hulp¬ 
vrager kan op ieder moment 
de verbinding beeindigen door 
op,Close' te klikken in het snei- 
menu van het serverpictogram 
in de systeembalk. 


Tips voor Vista 

We hebben het al even over de 
problemen met Vista gehad. Er 
zijn twee dingen die het gebruik 
van Ultra VNC SC in de weg staan; 
het glazen effect van de Aero- 
interface en het Gebruikersac- 
countbeheer (UAC, User Account 
Control). De doorschijnende 
vensterranden zorgen voor zo- 
veel extra netwerkverkeer dat 
het remote beheer van Vista 
nauwelijks meer mogelijk is. Het 
is dus makkelijker om eerst even 
op te belfen en teiefonisch uit te 
leggen hoe Vista naar'Aero Basis' 
moet worden omgezet. Als dat is 
gebeurd, kan er een VNGsessie 
worden gestart 

UAC is een nog grotere horde. 
Vista laat die immers bovenop de 
eigen desktop zien [1 j. Dat brengt 
de VNC-server van stag, waardoor 
de verbtnding wordt verbroken, 
Versie 1,04 van UltraVNC zat Vista 
hier met een true om de tuin lei- 
den. Je kunt UAC natuurlijk ook 
geheel uitschakelen, maar dan 
loop je snel ook een aantal ande¬ 
re risico's die betrekking hebben 
op de veiligheid. 

Als tijdetijke oplossing kun 
je het UAC-venster tijdelijk naar 
de desktop omleiden zolang de 
VNGsessie loopt. Wanneer je 
de registersleutel HKEY_LOCAL_ 
M ACH1N E\5oft wa re\M i crosoftX 
WindowsVCurrentVersionXPoli 
des\System\PromptOnSecure 
Desktop op 0 zet wordt de VNC- 
verbinding niet verbroken en 
krijg je als helpende hand ook 
het UAC-dialoogvenster op je 
scherm te zien. Die kun je echter 
niet zelf wegkl tkken; dat moet op 
de pc gebeuren waar hij daad- 
werkelijk op verschijnt. 

Met die tussenoplossing kan 
een trojan het venster overtgens 
ook automatisch wegklikken, 
dus is het erg belangrijk dat je 
Secure Desktop na een VNG 
sessle direct weer activeert. Dat 
vergt echter weer wat activitei- 
ten van de hulpvrager en het 
hele idee achter dit verhaal was 
nou net een opiossing met ££n 
muisklik te bieden, Ons advies 
voor VNC onder Vista is dan ook 
om gewoon even te wachten tot 
de nieuwe VNC-versies klaarzijn. 

Literatuur 

[1] Sven Ritter, Bodyguards, UAC: hoe 
Wind ows Vista gebru i kersaccou nts 
aan ban den legt r c't 6/2007, p.8B 
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Dankzij VNC werkt hulp op afstand ook als je geen Windows-pc hebt. 
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Reportage | Media-ops lag di< 


Dr. Volker Zota 

Online muziek opslaan 

Dankzij internetdiensten heb je altijd en overai toegang tot je eigen muziek 


Wat is de beste plek cm je mp3'tjes te bewaren? Die vraag houdt menigeen bezig. Want je wilt natuurlijk niet het 
risico lopen dat je er een paar vergeet te back-uppen of dat je na een crash opnieuw moet betalen voor de nummers 
dat je bijvoorbeeld via iTunes hebt gekocht. Met een webdienst zijn die problemen eenvoudig te omzeilen. Maar hoe 
betrouwbaar zijn dit soort diensten eigenlijk? 


D e verkoop van digitate muziek 
neemt een enorme vlucht, Vorig 
jaar warden er In Nederland en Bel- 
gie in totaal 22,5 miljoen nummers online 
verkocht waarvan het feeuwendeel via Ap¬ 
ples iTunes Music Store. Daarnaast zijn 
ook mp3-muziekwinke!s zoals eMusic en 


7Digital in opmars en beginnen ook spe- 
cialistische muziekwinkels zoals Bleep en 
BeatPort meer bekendheid te krijgen. Ook 
schijnt er dit jaar nog een Europese versie 
van Amazon MP3 te komem Kortom, on¬ 
line muziek is - ais je tenniinste met een 
grote boog om DRM been loopt - einde- 


lijk een bfoeiende handei. Vooral voor de 
wat minder bekende muziek is het mak- 
kelijker en sneller om die legaal als mp3 te 
kopen dan om een BitTorrent-client te star- 
ten en dan te hopen dat je lets kwalitatief 
goeds binnenkrijgt. Bovendien varen de 
artiesten er ook nog eens wel bij. 
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Anywhere.FM ziet er uit als een typische desktop-mediaplayer. Met een paar muisklikken 
start je je eigen internetradiostation. 


Maar wat als je die muziek ook bij vrienden 
wilt afspelen of op je werk? In dat soort ge- 
vallen zou een internetopslagdienst wei 
eens een de ideale oplossing kunnen zijn. Je 
uploadt je muziek naar een eigen account 
op zo'n site, waarna je die via een Flash-web- 
player weer kunt afspelen - waar je maar wilt. 
Met zo'n player kun je alles doen wat je in 
een normale medtaspeler ook kunt: afspelen, 
doorspoelen, shuffefen, playlists aanmaken, 
etcetera, Het lijkt op een iTunes of Winamp 
op internet. 

In dit artikel geven we je een overzicht van 
acht van zulke sites: Anywhere.FM, Deezer, 
La la, Media Master, MPBTunes, SImfy, Jooce 
en WlxL Op Wixi na bieden ze allemaal gra¬ 
tis en onbeperkt veel opslagruimte voor je 
muziek. Wei behouden alle aanbieders zkh 
het recht voor om geld te vragen voor aan- 
vullende diensten. 

Het uploaden van je mu 2 iek hoeft geluk- 
kig niet bestand voor bestand, alle diensten 
bieden hier een webgebaseerde uploadma- 
nager voor aan. Die accepteert in sommige 
gevallen overigens alleen bestanden tot 
een bepaalde maximumgrootte, Sommige 
diensten bieden ook eigen desktopsoftware 
aan, waarmee je bsse map pen of zelfs com¬ 
plete muziekbibiiotheken kunt uploaden 
(iTunes, Windows Media Player, Winamp). 
MP3 is daarbij het universeel geaccepteerde 
formaat. Soms mag je ook andere forma ten 
uploaden, maar dan worden die meestal als- 
nog geconverteerd. 

Er vaft helaas weinig aan te doen dat het 
uploaden zelf lang duurt, al is het maar om 
juridische redenen. Om vergelfjkbare rede- 
nen zijn er maar een paar opsiagdiensten 
(MPBtunes, Lala, Jooce, Wixi) waar je de eigen 
bestanden weer kunt downloaded De aan¬ 
bieders wilien op die manier namelijk voor- 
komen dat gebruikers hun accountgegevens 
aan derden doorgeven en dat hun dienst 
daardoor verandert in een iets te gezellige 
muziekkopieerservice. Dat is helaas ook een 
fors nadeel als je onderweg je mp3-speler 
even wilt vullen of als je een veilige decen¬ 
tra le back-up van je muziekverzameling 
wilt maken. Je kunt je afvragen in hoeverre 
streams - die mogen dan weer wel - g££n 
kopieen zijn,omdat je die met een streamre- 
corder ook als een download kunt opslaan, In 
de praktijk levert dat wel vaak een mindere 
kwaliteit op. Een mogelijke oplossing om te 
voorkomen dat mensen hun accounts gaan 
delen, zou kunnen zijn om de account te 
koppelen aan creditcardgegevens. Dat soort 
prive-informatie zul je zelfs met goede vrien¬ 
den toch Never niet delen. Maar in de praktijk 
is het niet zo'n bezwaar als je je eigen muziek 
niet kunt downloaded Meestal wil je toch 
alleen dat je vrienden via internet naar je 
niettwste nummers kunnen luisteren of ge- 
bruik je de dienst om op je werkplek je eigen 
muziek te kunnen afspelen. 

Online opsiagdiensten maken gebruik van 
de metadata van de muziekbestanden om je 
door het geluidsarchlef te laten navigeren. 
De kleinste gemeenschappelijke delers zijn 
daarbij de artiest, het album en de titel. Voor 


alle diensten geldt dat je volgens hun voor- 
waarden alleen legale muziek'mag uploaden. 
Daarmee worden nummers bedoeld die je 
van je eigen cd's hebt geript {een 'thuiskopie') 
of bij een webwinkel hebt gekocht. Omdat 
downloaden in Nederland is toegestaan, is 
dat redelijk vrij te interpreteren. 

Sommige diensten hebben bovendien 
licentieovereenkomsten gesloten met 
auteursrechtenorganisaties, zodat je je 
getipbade muziek zelfs op internet kunt 
aanbieden als publteke radiostream. Buma/ 
Stemra noemt dat'opnieuw open baa r maken'. 
Infebruari haalde Buma/Stemra in Nederland 
het nieuws omdat ze actief achter muziek- 
weblogs aanging, die zonder licentie zelf 
muziek hosten. Buma/Stemra heeft met sites 
zoals Hyves en YouTube een overeenkomst 
Hetzelfde geldt voor Sabam in Belgie. Als een 
website systematise!! weigert om een over¬ 
eenkomst te sluiten met Buma/Stemra voor 


het herpubliceren van muziek, dan geeft de 
Buma die gegevens door aan Stichting Brein. 
Of het gebruik van embedded muziek via 
bijvoorbeeid een YouTube-widget als 'op- 
nieuw openbaar maken' moet worden 
gezten, is juridisch echter een grijs gebied. 
Buma/Stemra heeft daar nog geen beslissing 
over genomen. 

Anywhere.FM 

Het in San Francisco gevestigde Anywhere. 
FM steltzkh ten doel dat jeje eigen muziek 
en die van vrienden overal moet kunnen 
beiuisteren als een internetradiostream. De 
site heeft keurig volgens de Amenkaanse 
regels contracten gesloten met ASCAP, BMI 
en SE5AC, de drie grote auteursrechtenor¬ 
ganisaties in de Verenigde Staten. Het luis- 
tergeld word: afgedragen aan SoundEx- 
change, onderdeel van de RIAA, 



Elke 'wixie J kan bestanden op zijn desktop met andere gebruikers delen, Vaak zit daar 
ook itlegale content tussen. 
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Conform de Amerikaanse internetradh 
olicentie mag je alleen je eigen muziek 
samenstellen en afspelen. Playlists van an- 
dere gebruikers worden echter door elkaar 
geschud. Omdat je niet eens een Anyw¬ 
here.FM-atcount nodig hebt om muziek te 
kunnen beluisteren, is de dienst erg popu- 
lair, Samen met MediaMaster is het waar- 
schijnlljk een van's werelds grootste inter- 
netradiodiensten. De songblbliotheek van 
eike gebruiker is voor iedereen onder 
http://a ny where.fm/<gebrulkersnaam> 
toegankelijk a Is intemetradiostream - maar 
alleen via de Anywhere.FM Player zelf 
In eerste instantie krijg je drie 'vrtertden' 
die Any where.FM zelf selecteert op basis van 
hun algemene populariteit. Daarna berekent 
Anywhere.FM aan de hand van de genre- 


informafie van je geuploade nummers wat 
de procentuele compatibiliteit (music com¬ 
patibility) is met andere gebruikers. Op die 
manier kun je snel mensen met dezelfde mu- 
zieksmaak vinden. 

Deezer 

Het Franse Deezer is een voortzetting van 
Btogmusik.net, dat begin 2007 moest stop- 
pen op last van de SAGEM {de Franse tegen- 
hanger van BUMA en Sabam). Enkele maan- 
den later herstartte de dienst onder de naam 
Deezer, nadat er nu w£l licentieovereenkom- 
sten waren afgesloten, De site wordt gefinan- 
cierd door reclame en deelt zijn inkomsten 
met de rechtenorganisatles. Dat is op zich a I 
een doorbraak, omdat muziekrechtenorgani- 


saties in andere Ian den een vast bedrag per 
afgespeeld nummer vragen, wat ertoe geleid 
heeft dat diverse diensten niet meer wereld- 
wijd streamer Hoewel platenmaatschapptj 
Sony BMG ook een contract heeft met Dee¬ 
zer is de site toch omstreden:collega Univer¬ 
sal heeft een procedure gestart om het ver- 
spreiden van hun muziek tegen te gaan. 

Als je Deezer.com met een niet-Frans IP¬ 
ad res bezoekt, kun je veel muzlektitels (met 
een grijze achtergrond) niet direct afspelen. 
Dat komt door Deezers geobtocking, die 
buiten Frankrijk het merendeet van de tltels 
blokkeert. Erg doeltreffend is die blokkade 
niet, want met een rechtermuisklik op'Play 
this track' kun je hem a! omzellen. Dat gaat 
nog simpeler met de 'Deezer Unlocker; een 
script voor Firefox-add-on Greasemonkey 
diejeop Userscripts.org kunt vinden. 

Deezer is atleen nuttig als je je eigen 
mp3-muziek wilt uploaden of playlists voor 
langere tijd wilt bewaren. Geuploade num¬ 
mers worden geanalyseerd en gemarkeerd 
met een kleurtje om aan te geven in hoe- 
verre de rechten ervan geregeld zijn. Voor 
'rode'tracks kunnen geen naburige rechten 
aan SACEM worden afgedragen, die num¬ 
mers kun je dan ook niet delen met anderen. 
Voor de 'groene' tracks kun je een Deezer- 
webplayer op je weblog inbouwen. 

Soms hakkelt Deezer helaas: de player 
speelt de eerste seconden van een liedje 
dubbel af, verslikt zich (glitches) of toont 
In de voortgangsbalk van de Flash-player 
slechts een 'access denied'. Soms kregen 
we zelfs geen toegang tot onze eigen 
muzieknu mmers - wat een doodzonde is voor 
een online opslagdienst. 

La la 

Lala.com startte begin 2006 a Is ruilbeurs voor 
tweedehands audio-cd's en werd vervofgens 
tijdelijk een uithangbord voor platenmaat- 
schappij Warner Inmiddels lijkt het een 
maar matig geslaagde cd-winket, maar de 
meeste gebruikers beschouwen het vooral 
als een muzlekopslagdienst. De bedienings- 
interface doet op het eerste gezicht wel erg 
veel aan iTunes denken, Daarnaast is er voor 
Wlndows-gebruikers ook een 'iPod Sync for 
Microsoft Windows'-tool,waarvan de huidige 
versie 2.1.7 echter wel ad min rechten vereist. 
Je iPod even snel vullen in een internetcafe 
is er dus niet bij. 

iPod Sync werkte zonder problemen 
samen met onze iPod classic. Toen we die 
aansloten op de usb-poort verscheen hij 
heel iTunesdlke In de Lala-blbliotheek en 
wachtte die tot hij gevuid was met de online 
opgeslagen nummers. Verder kun je via de 
plug-in de muziek van je iPod wissen of play¬ 
lists samenstellen - maar muziek die op de 
speler staat kan niet worden geupload naar 
Lala.com. Bij iPod Sync mag je de muziek 
voorzichtigheidshalve slechts naar twee 
verschillende iPods downloaded Eigenlijk 
moet de software ook met MTP-devices (Media 
Transfer Protocol) kunnen omgaan, maar 
dat lukte niet met onze Samba-player, 



Lala is een geslaagde online-imitatie van Apple's iTunes. Voor Windows-gebruikers is er 
zelfs een plug-in waarmee je bestanden vfa drag&drop van de webinterface op je iPod 
kunt zetten* 
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MPBtunes 

De pionier onder de muziekopslagdlen- 
sten is MP3tunes, opgezet door Michael 
Robertson, bekend als oprichter van MP3, 
com en Linux-distributie Linspire. De dienst 
is bovendien populair, zoals bJrjkt uit de 
gebruikersstatistieken op LockerEnvy.com. 
Robertson wilde de betreffende dienst ei- 
genlijk al in 2000 opzetten onder my.mp3. 
com, maar destijds schoot de bijbehorende 
ptelisten-feature aile grote platen labels nog 
in het verkeerde keelgat* Eind maart won 
MP3tunes'zusje, muzlekzoekmachine Side- 
load.com, een jurtdisch gevecht met EML 

Ats je je geen last hebt van de reclame in 
je webbrowser, kun je bij MP3tunesxom een 
gratis zogenaamde'oboe music locker* ope- 
nen, die in eerste instantie een ruinate van 1 
GB heeft. Al na de eerste 100 MB werden we 
per mail gefeliciteerd met een upgrade naar 
een onbeperkte gratis opslagruimte. Voor 
het uploaden van muziek word: LockerSync 
3,1 beta gebrulkt, ook onder Mac en Linux* 
Onvolledige metadata, zoals ID3-tags en 
cover art, wordt aangevuld met informa- 
tie van de All Music Guide. Voor betalende 
klanten zijn er extra diensten. 

Als je TuneWatch activeert, zorgt Loc¬ 
kerSync ervoor dat nieuwe (koop)muziek 
automatisch naar je Tnuziekkastje' 
wordt gekopieerd, Daarnaast is er aller- 
lei extra software om je locker direct te 
benaderen, zoais plug-ins voor iTunes, 
Winamp en Amarok. Ook de webplayer 
Streampad, die wat prettiger werkt dan de 
webplayer van MP3tunes zelf, kan je locker 
direct benaderen. 

Voor 40 dollar per jaar mag je net 
zoveel muziek (max. bestandsgrootte 
50 MB) uploaden en beluisteren als je zelf 
wilt en die afspeten op J web capable de¬ 
vices' (zie tabel). Support en een 'secure 
backup' zijn bij dit bed rag inbegrepen, 
evenals M3U/A5X-playlists en de mogelijk- 
heid om ook DRM-beveiligde muziek (WMA, 
M4P) op te slaan. Het kunnen afspelen 
daarvan meet je dan zelf regelen. 

Media Master 

Het in februari 2007 gestarte MediaMaster 
wil de 'Hotmail voor muziek' worden. Het 
eerste half jaar werden er naar verluidt al 
meer dan 21 miljoen nummers geupload. 
Een reden voor de grote belangsteliing is 
waarschijnlijk de belofte van MediaMaster 
dat een betatester ook nog bij zijn muziek en 
die gratis kan streamen als de Amerikaanse 
dienst betaalde services gaat introduceren. 
Bovendien heeft de dienst zijn publidteit 
goed voor elkaar: MediaMaster werd bekend 
dankzij zijn muziekwidget voor het sociale 
vriendennetwerk Face book. 

De Flash-userinterface is opgedeeld in 
de tabbladen 'My Library; 'Playlists; 'Com¬ 
munity' en 'Upleader* Die laatste roept een 
Java-programma aan, waarmee je directory's 
of een hele iTunes-XML-bibliotheek kunt lm- 
porteren. Daarbij ondersteunt MediaMaster 


de grootste verscheidenheid aan mogelijke 
muziekformaten, waaronder exotische zoals 
MusePack. Het afspelen gebeurt daa rente- 
gen altijd in mp3-formaat. Daarbij maakt 
MediaMaster overigens al maandenlang de 
four dat de nummers bij het afspelen geca- 
chet worden in de directory voor tijdelijke 
bestanden van de webbrowser. Toe n we dit 
aan de ultbater meldden, nam die dat ter 
kennisgeving aan. Andere diensten bewaren 
het afgespeelde bestand aileen in het RAM 
of blokkeren de toe gang tijdens het afspelen 
en wissen de data achteraf 


In het begin staat er in je bibliotheek aileen 
de'MediaMaster Classic Sampler' - meer dan 
dertig klassieke werken van componisten 
van Brahms tot Vivaldi. Je kunt uitgebreid 
gebruik maken van metadata,er is op wel 16 
criteria te sorteren. Ook kun je nummers en 
hele albums naar'My Radio' slepen, waarna 
MediaMaster een publiek toegankelijke in¬ 
ternet radiostream instelt op http://n91*me- 
diamasterxom;8000/<gebruikersnaam>dan 
wel http://n91 .mediamaster.com/myradio/ 
<gebruikersnaamxpls* Die stream kun je ai¬ 
leen afspelen en pauzeren. Tracks selecteren 


Media van je eigen pc streamen 


Als je geen zin hebt om je muziekbestan- 
den over te pompen naar een website, 
maar gewoon audio of video vanaf je eigen 
computer wiE streamen, zijn er ook een 
aantal diensten die je kunnen helpen, Je 
moet er dan wel voor zorgen dat je thufs- 
computer (permanent) berelkbaaris en dat 
die over voldoende bandbreedte beschikt. 
Voor audio heb je aan een ADSL-lijntje wel 
voldoende, voor video heb je al gauw 500 
kbit/s of meer nodig* 

De grootste speler voor remote toegang 
tot je eigen media Is het Amerikaanse be- 
drijf Orb Networks, onder het motto ,geen 
broadcasting maar mycasting'. De software 
Orb 2.0 beta is beschikbaar voor Windows 
XP/Vista* Deze software streamt je eigen 
media via mycasf.orbxom, zonder dat je 
dear instellmgen in je router voor hoeft te 
wijzigen. lets vergelijkbaars doet de dienst 
Cyber I ink Live, maar die is duidelijk wat 
soberder, ook al is de webinterface hele- 
maal in Flash gemaakt 

Als je aileen mpB's en jpg's wilt streamen, 
kan de Java6-software WeBot interessant 
zijn* Je krijgt dan een 'bot', serve rsoftwa re 
die je muziek- en fotoverzameling kan be- 


heren. Je kunt bots op meerdere compu¬ 
ters samenvoegen onder ££n account. Mu¬ 
ziek kun je vervoigens via een webplayer 
afspelen, maar daar zit wel reclame in. Ook 
Avvenu Music, sinds dit jaar eigendom van 
Nokia, voIgt een vergelijkbaar businessmo- 
del. Hierbij worden naast mp3 J s ook AAC/ 
M4A- en WMA-bestanden ondersteund. 
Ook de gratis mp3-streamtng-Webserver 
Vibe Streamer 2.06 voor Windows is een 
optie, maa r daa rbij moet je poort 8081 in je 
Windows-firewafi openzetten* 

Er zijn ook wat plug-ins voor populate 
media software om bestanden vanaf je 
thuismachine mee te streamen. Zo kun 
je je ITunes-bibliotheek openzetten voor 
internet met Simplify Media. Het program- 
ma voelt aan als een instant messenger, 
en het moet bovendien aan beide kanten 
geinstalleerd zijn* Voor Winamp-fans is 
er het vergelijkbare AjaxAMP: eerst 
installeer je thuis een plug-in voor 
Winamp, die werkt als een interne Webser¬ 
ver, met een web-frontend die visueel erg 
lijkt op Winamp zelf. Als je dan naar http:// 
localhost:5151 surft, kun je in de media- 
library onder 'Connect to:' het adres van de 
remote Winamp invullen. 



De webapplicatie AjaxAMP heeft de user-interface van WinAMP tot in detail 
nagebootst. 
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of overslaan is er niet bij, Je kurst de stream 
ook als een Flash-webwidget opnemen in je 
eigen website (zie Options, Publish). 

Via het tabblad 'Community' kun je ook 
door de bibliotheken van and ere gebruikers 
struinen, maar daarin kun je helaas slechts 
beperkt muziek afspelen. Zoeken in grote 
verzamelingen vergt bovendien veel geduld, 
omdat MediaMaster bij het scrollen om de zo- 


veel regels even blijft hangen als het de data 
voor de volgende paginal ophaalt. 

Simfy 

Oorspronkelijk was het Duitse Slmfy.de een 
prijsvergelijker voor online muziekshops,maar 
de site is uitgebreid tot een muziekopslag- 
dienst met een communityJe kunt je vrien- 


den via streaming toegang geven tot playlists 
en nummers die je naar Simfy hebt geupload. 

Sterk punt aan Simfy is de aanvul- 
lende informatie bij tracks - zoals band- 
biografieen, discografieen, video's (via 
YouTube) en foto's (via Flickr). In je 'Dash¬ 
board' krijg je informatie over nieuwe 
muziek, populate artiesten en nummers en in¬ 
formatie over vrienden die online zijn en hun 
muziekvoorkeuren.Voor de rubriek met verge- 
lijkbare artiesten wordt Lastfm's Audioscrob- 
bier gebrulkt. 

Simfy vuit je persoonlijke muziekbi- 
bliotheek a I vast met wat muziek, zodat 
je meteen wat rond kunt neuzem Je 
kunt bovendien de muziek van vrienden via 
een stream afspelen, en zij die van jou (maar 
een nummer niet meer dan vijf keer tegelijk). 
Net als bij de andere services kun je ook bij 
Simfy de metagegevens gebruiken, in dit 
geval met 'Simfy Blog Tracks'* Deze dienst 
graast a la de muzieksite'The Hype Machine' 
(www.hypem.com) dagelijks zo'n 1300 mu- 
zlekweblogs af en zet die muziek in je biblio- 
theek - een juridisch grijsgebied, wat Simfy 
zelf ook toegeeft. 


M uzi ekops lagd ien sten 


Anywhere. FM 


Deeper 


ilDEEZER 


Website www.anywhere.fm 

Aanbieder (hErkomstJ Any where J MI nc. (USA] 

Bestanden / opslagruimte 

Ondersteunde mediatypes (bij MP3 

uptoaden) 


www.deezer.tom 
Block music (Frankrijk) 

MP3 


La fa 


LALA OM 


v/wwJala.com 
Laid Media (USA) 

MP3 


Media Master 

SSiiJ 


MPHunes 


Simfy 





www.mediamasier.com 
MediaMaster Inc, (USA) 

mi AAC/M4A, mm-tossless 
WMA,OggVorlMS r WAV r Muse- 
pack V7 r FLAC 


MP3 tunes 

www.mp3tunes.com 
MP3tunes LLC(USA) 


MP3, WMA, AAC/M4A, Qgg 
Vorbis, (M4P: aileen Premium) 


www.simfy.de 
Simfy GmbH (Dultsfand) 

MP3 (en AAC/M4A in 
voorbererding) 


Opslaan van files met DRM 

- 

- 

- 

- 

S (aileen Premium) 

- 

Qpslagruimte/.maxima le 
filegroutte per track 

onbeperkt 1 / - 

onbeperkt® / B MB 1 

onbeperkt 1 / 50 MB 

onbeperkt 1 /g.o. 

onbeperkt 1 /10 MB, 50 MB 
(Premium) 

onbeperkt 1 /20 MB 

Web-upload/eigen 
upioadsoftware 

^ / (AnywhereiM UpEoader 
voor Windows,. Mac OS X) 

Sf- 

Sl- 

s (Java) / - 

S fS (LockerSync 3.1 beta 
voor Windows, 

Mac OS X, Linux] 

sl- 

Streaming (instelbare bitrale) / 
downfoaden 

✓H/- 

S[-\f- 

S(-)/S (opM r MTP- 
devices] 

s(s)f- 

s(s)ls 
(aileen eigen muziek) 

s{~)f~ 

F undies van de player 

Navrgatie en sorteren 

titel, album, artiest, genre, 
aarrtaEkeren afgespeeld, 
wardering 

tilel, album, artiest 

titel, genre, artiest, album, 
recent afgespeeld 

titel, album, artiest, (genre, 
disc, bitrate, sampling rate, 
release etc.) 

titel, album, artiest nreuwste 
tracks, recent afgespeeld, 
trash bin 

titel, album, artiest 

Zoekfunctfe / waardering 

^ IS 

S fS 

Sf- 

v' JS 

Si~ 

SI- 

Skip/spMlen 

S fS 

S IS 

st- 

Sly/ 

S IS 

SIS 

Repeat/shuffle/playlists 

-fSfS 

^ (song,alies)/y Is 


s (alles) /*/ Is 

S (song,playlist)/*/ 
(ookimportvanMSU) 

-ISIS 

Tonen van cuverart / tag-editor 

si- 

S 

-/- 

s Is 

(Premium)/^ 

S / (aileen bij uploaden 

Streaming van files voor 
derden mogelijk / eigen 
internetradiostation 

^ fS 

s (aotomatisdi na control?) 

Is 


s (webwidget,Yahoo! widget) 

IS 


(automatisch voor 
vrienden) / - 

Hardware-ondersteuning 


— 

Sync-software voor IPod, 
MTP-devices 

Palm Trees, Windows Mobile, 

Roku Sound bridge, Scnos 

aileen Premium: Logitech 
Squeezeboxjerratet NOKON- 
Serie, Nokia N60/770/N800, 
mo 

mobiele player voor 
mobielties qepland 





Bijzonderheden 

eigen internet-radiostation 

250 QOO tracks Mai 
beschikbaar, smart- playlist, 
webwidget 

Facebook-widget 

Facebook-, Yahool-widget, 
eigen intemeKadiostation, 
streaming- kwalitetien 
-methode setecteerbaar 

minl-player-modus, streaming- 
kwaliteit en -methode 
selecteerbaar (Flash Player, 

M3U, ASX) 

spIdertIJOO 

muziekweblogs 

Prijs 

gratis 

gratis (met reclame) 

gratis 

gratis 

gratis (met reclame); $40/)aar 
(Premium) 

gratis 

1 volgens aanbieder 1 zie tekst s aanwezig 

g.o. geen opgave 
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De webuploader is niet erg betrouwbaar, 
so ms stopt hij a I na een paar nummers. Er 
is daarom een nieuwe upload-tool op basis 
van Java, maar ook die Is nog niet helemaal 
af. Net is ook irritant dat Simfy verwacht dat 
je na het uploaden de meta-informatie van 
elke track controleert, eventueel aanpast 
en goedkeurt - maar dat je daar later geen 
gelegenheid meer voor krijgt. 

Jooce 

De bovengenoemde diensten zijn web¬ 
sites, maar in december gingen ook 
twee webdesktops voor mediabeheer 
(audio, video en foto's) hun betafase 
in: Jooce en Wixi. We zouden nu trou- 
wens nog talloze andere online desk- 
topomgevingen kunnen noemen zoals 
Desktop Two, G.ho.st, Goowy en YouOS, 
maar die wtllen meteen je hele loka- 
le desktop vervangen en zijn niet zo 
goed in mediabeheer De nadruk bij Wixi 
en Jooce ligt nou net op dat mediabeheer 
Bij de in Parijs ontwikkelde Flash-media- 
desktop Jooce springen meteen de 


Jooce 



#wixi 


www.jcoce.cgm www.wixi.com 

Jooce RD (Ffonktljk) Wixi Inc, (Frankrjjk) 


Audio: MP3 r WMA, Ogg Vorbis, 
WAV; Video: MPEGn1/-2 r AVI r 
WMV r MOV, FLV, Bilder: JPG, Of- 
fite-documenten 

y tweerctavenietmogelijk) 
onbeperktVk.A. 


Audio: MP3> WAV; Video: AVI/dlvx/ 
xvid, WMWASF, MP4/M4V, MOV/ 
QT, RA(M), FLV/5WF, MPEG/VOB, 
DV, 3gp/3g2; Plaatjes: JPG r PNG, 
TIF r GIF r Office-documenten 
v* (weergave niet mogelijk) 

3 GB, 5 GB (Plus), 10 GB (.Pro)/100 
MB (gratis 


✓ /- 

W- 

{-)/*/ (eigencontent/ 

«•/ (eigencontent/ 

content van contacts) 

content van contacts komteraan) 


per directory 

per directory 

- {- 

✓7- 

✓ /✓ 

✓ M 

-/-/- 

-/~y (alleenineenmap)/- 

-/- 

-f- 

v' (Jooce-contacts) / - 

V' (vrienden,aJIewixies)/*/ 


spedale player voor de iPhone 

multiprotocoi-messefiger 

in websites embedbare 'uniyersele 


Flash player ' 

gratis 

gratis (3 GB);$ 3/m nd (Plus); 


$ 5/mnd (Pro) 



speelse animaties en eyecandy in het 
oog (vooral het Gompiz/Apple-achtige 
cube-effect). Het is nergens goed voor, 
maar maakt wel fndruk. Helaas brak het 
uploaden van grote bestanden soms de 
eerste keer af (“Oops. The gremlins are 
at it again"). Jooce geeft met een groene 
balk in een transparant venster bovenin 
je desktop ('joocetop') aan hoe ver de 
uploader gevorderd is. Dit venster diem 
ook als statusbalk voor de gemtegreerde 
multiprotocol messenger (jooce, AIM, ICQ, 
MSN, Yahoo!). 

Content die je bewaart op je persoom 
lijke desktop (My Desktop) blijft onzicht- 
baar voor andere gebruikers. Ats je echter 
klikt op het Joocetop-plctogram in de 
MacOS-achtige dock onderin, wissel je 
naar een tweede desktop waaropje media 
met contacten kunt delen. 

Vergeleken met de grafische pracht en 
praal valt de Jooce-mediaspeler nogal 
tegen. Die heeft alleen basisfuncties. Al 
je Jooce-contacten kunnen de bestan¬ 
den bekijken/afspelen die op je publieke 
Joocetop gedeeld zijn, of in het originele 
formaat downloaden. Je kunt bestan¬ 
den ook versturen via de Jooce-Messen- 
ger, waarna ze op iemands Jooce-desk- 
top belanden, Hoewel bestanden alleen 
binnen de Jooce-community worden 
uitgewissefd, vormt Jooce op die ma* 
nier dus ook een Soulseek-achtig p2p- 
systeem. Dat zou juridische consequenties 
kunnen opleveren. 

Aan de serverkant heeft Jooce nog 
wat problemen: soms konden we een vt- 
deootje pas uren nadat we die hadden 
geuplead ook weer afspelen - gevalletje 
overbelasting van de Flash-videotranseo- 
ders? Sommige formaten (MJPG in MOV- 
containers) kon Jooce zelfs helemaal niet 
converteren. Omdat Jooce zijn streaming 
uitvoert met de vrije Flash-server red5, die 
MPEG-4 AVC nog niet ondersteunt, hoef je 
voorlopig niet te rekenen op een hoge 
videokwalifeit. 


Vzact’s Music 



4 - %•«<)) 


MediaMaster 

Dit soort webwidgets (hrer die van 
Mediamaster) bezorgt Buma/Stemra 
momenteel hoofdbrekens. 


Wixi 

Ook de'Media Sharing Desktop'van de web- 
dienst Wixi is bedoeld voor online mediaver- 
zamelingen, Andere Wixi-gebruikers (wixies) 
kunnen je desktop bezoeken en gedeelde 
bestanden in hun eigen 'Wixi' overnemen. 
Op de Flash-based desktop kun je media 
opslaan en sorteren, in andermans desk¬ 
tops zoeken en instant messages versturen. 
Net als bij Jooce moeten Vrienden' eerst je 
uitnodiging aannemen, voordat je op hun 
desktop kunt kijken. Via 'Friends activity' 
kun je bovendien zien wat voor content 



m&K 


Grafisch vuurwerk op de webdesktop: Jooce is alleen al vartwege de geinige 3D-effecten 
leuk om mee te spelen. 
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bevriende wixies hebben geupload. De lijst 
met algemeen populate bestanden laat 
zien dat veel wixies het platform misbrui- 
ken om speelfilms en porno online te be¬ 
ware n, 

Bestanden kun je delen met vrienden of 
alle wixies (public), Alleen degene die een 
bestand heeft geupload, mag het origineel 
ook weer downloaden - de rest zal het 
moeten doen met een Flash-videostream. 

Om er voor te zorgen dat nieuwe wixies 
zich niet zo eenzaam voelen, krijgen 
zij 'Eddie" als vriend (bij Jooce is dat de 
mascotte 'Neville"). Maar waar Neville al- 
leen vrije content verspreidt, is op Eddies 
Wixi-desktop de film "Shrek 3" te vinden. 
Vreemd. 

Directory's op de Wixi Desktop heb¬ 
ben een eigen playerweergave, waarbij 
je terecht komt in de Wixi Universal Flash 
Player (WUFP), Daarbij wordt de direc¬ 
tory inhoud meteen de playlist, Als je 
bestanden in de directory 'Wixi TV r neer- 
zet en die niet als "private' gemarkeerd 
hebt, belanden die in de WUFP op de 
"Public Page' onder http://beta.wixixom/ 
<gebruikersnaam> P die voor elke websur- 

Je eigen mediaserver 

Waarom zou je eigenlijk een externe dienst 
gaan gebruiken om je eigen muziek te 
streamer als je ook een XAMPP/WAMP-in- 
stallatleopje eigen pc kunt installeren,zodat 
je alles in huis hebt om een eigen webstrea- 
mer in te richten? Een aantal breed band be- 
zitters heeft de afgelopen jaren a I een eigen 
PHP-mediastreamer gebouwd en - mooier 
- deze met vrienden gedeeld. 

Een populair opensourcesysteem daar- 
voor is Jinzora 2,7.5 r dat je eenvoudig op 
een PHP-webspaee kunt neerzetten. Dat 
kan eventueel zelfs binnen enkele cms'en, 
Voor het transcoderen van audioformaten 
('resampling") is extra pc-software nodig, 
Omdat Jinzora geen video kan transco¬ 
deren, lukt het streamen daarvan meestai 
niet Jinzora heeft overigens ook een eigen 
Flash-player, FSmp3,die prettig werkt. 


fer toegankelijk is. Standaard maakt de 
Media Sharing Desktop alle bestanden 
voor iedereen toegankelijk en worden die 
bestanden in je persoonlijke Wixi Media- 
center gezet, dus moet je bij het uploaden 
van bestanden oppassen dat je niet per 
ongetuk auteursrechtelijk beschermde 
content openbaar maakt - ook al is die 'al¬ 
leen 1 als stream op te roepen. Als je Wixi 
alleen als opslagdienst wilt gebruiken, 
moet je de optie 'Show my profile publi¬ 
cly" in de profieiinstellmgen uitschakelen 
en alle Wixi-vriendschappen beelndigen. 

in enkele gevallen kregen we overigens 
foutmeldingen van Wixi toen we achter- 
af probeerden de toegangsrechten van 
bestanden te veranderen. Daarbij bleek 
wissen en opnieuw uploaden de enige 
remedie. 

Als je niet betaalt voor Wixi, mag je 3 GB 
opslaan (met een max, bestandsgrootte 
van 100 MB) en 500 MB per dag streamen in 
gereduceerde videoresolutie, Dan mag je 
ook geen data van andere wixies down- 
toaden en moet je genoegen nemen met 
reclame. Het betaalde Plus- en Premium- 
programma zijn daar ruimer in. 


Andere oplossingen zijn Ampache (ampa- 
che.org) en kPlaylist (zie de bespreking in 
c't 1-2/2007, p.33). Op http;//en.wikipedia, 
org/wiki/Media^server staat nog een 
lijstje met vergelijkbare opensource me- 
diaserver-applicaties, zoals Zina, die vaak 
echter niet meer onderhouden worden. 

Voor Windows is er verder nog de me¬ 
diaserver TVersity, die muziek, video's en 
foto's via UPnP AV binnen je thuisnetwerk 
kan streamen. De interface daarvan doet 
denken aan Apple's Front Row, 

Wff je helemaal je eigen radiostation draaien, 
dan kom je uit bij een heel a parte categorie 
software, met meer en minder professionele 
programma's als SAM Broadcaster, Dalet, PC- 
Radio, DRS2006 en GTS (zie sites als radio- 
forum.nl). 


Conclusie 

Je moet jezelf wel even afvragen of je je 
muziekverzameling aan een dienstverle- 
ner wilt toevertrouwen. Die exploitanten 
zullen in hun eigen belang ongetwijfeld 
zorgvuldig omgaan met jouw bestan¬ 
den - maar wie is er verantwoordelijk als 
zo'n dienst per ongeluk jouw muziek- 
bestanden, voorzien van je naam, voor heel 
internet openbaar maakt? En met wat 
voor bedrijf ga je eigenlijk in zee als dat 
zich in jurldische schemerzones begeeft? 
Bij zoekmachines zoals MP3Tunes/$ide- 
load of de Simfy-feature om muziek uit 
muziekblogs te spideren, kun je erop 
wachten dat het vroeg of laat tot een 
confrontatie met de muziekindustrie 
gaat komen. Het is dus verstandig om bij 
zulke dtensten alleen muziek in bewaring 
te geven, die je aantoonbaar op cd hebt 
of DRM-vrij in een webshop hebt gekocht. 

We zijn tevreden over de betrouwbaar- 
heid van de opslagdlensten, ook van dege¬ 
ne die zich nog 'beta' noemen. Problemen 
zoals Deezers hardnekkige weigerlng de ei- 
genhandig geuploade muziek af te spelen, 
of Jooces 'Gremtlns'-foutmeiding vormen 
een uitzondering. 

Bij Anywhere.FM, Deezer en Simfy draait 
alles om het delen van muziek met vrien¬ 
den, overigens wel alleen via streaming. 
Als je 'alleen maar" op je werkplek naar je 
lievelingsmuziek wilt kunnen luisteren, 
hoef je bij Deezer niet eens zo veel albums 
te uploaden. In plaats daarvan kun je play- 
iists bij elkaar klikken uit de content die al 
beschikbaar is. 

Met MP3tunes en MediaMaster kun je 
als enige ook van je gestreamde muziek 
buiten je webbrowser of je pc genieten. 
Bovendien kun je bij betde de streaming- 
bandbreedte aanpassen, zodat ze ook ge- 
schlkt zijn voor smalbandverbindingen 
(bijvoorbeeld voor mobiel gebruik), Wixi 
heeft zelfs een spec tale iPhone-site, maar 
daarmee kun je prive-bestanden niet be- 
naderen. 

Alleen van Lala, MP3tunes, Jooce en 
Wixi kun je je eigen bestanden ook weer 
downloaden. Overigens kun je alleen 
met de laatste drie even snel in een inter- 
netcafe muziek bijtanken, Om LalaSync 
te kunnen gebruiken, heb je op de be- 
treffende computer adminrechten nodig 
en een iPod of player die geschikt is voor 
MTP Daar staat tegenover dat iTunes-ge- 
bruikers zich, niet in de laatste plaats dank- 
zij de goede integrate van de Sync-plugin, 
snel thuis voelen bij Lala. 

Om problemen met Buma/Stemra of 
Sabam te voorkomen, kun je de Flash- 
widgets van Deezer, MediaMaster en Wixi 
maar beter niet op je website embedden. 
De muziekrechtenorganisaties moeten 
daar nog een stand punt over innemen. 
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Websitetools 


Freeware en online tools voor het debuggen van websites 

Als je het ontwerp van een website klaar hebt, moet je het uiteraard nog uitvoerig testen. 
Is de code wel zuiver geprogrammeerd en geschikt voor zoekmachines? Werken alle links? 
Ziet de site er in alle browsers goed ult? Gelukkig zijn er diverse handige, gratis tools die je 
daarbij kunnen helpen. 


M akers van browsers 
doen ongetwijfeld hurt 
uiterste best om zich 
bij het weergeven van websites 
aan de diverse standaarden te 
houden, Maar bij gebruik van 
de rendering engines van Inter¬ 
net Explorer, Firefox en andere 
browsers treden desondanks 
grote verschillen op. Dat heeft 
meer dan eens tot gevolg dat de 
ene browser een website zonder 
fouten weergeeft, terwijl een 
andere de lay-out heiemaal door 
elkaar husselt of delen niet weer- 
geeft. Of je voor het ontwikkelen 
van een site nou een grafische 
tool als Dreamweaver of Expres¬ 
sion Web gebruikt of de code 
handmatig in editors zoals ViM 
of Notepad++ inklopt - geen 
enkele website mag online gaan 
zonder uitvoerig getest te zijn op 
zaken als browsercompatibiliteit 
en webstandaarden, 

Er is voor dat soort tests 
absoluut geen gebrek aan gra¬ 
tis programma's en online dien- 


sten.ln Firefox'lijst met add-ons 
vind je in de rubrtek Webont- 
wikkeling meer dan 350 plug¬ 
ins [l]f In dlt artikel lichten we 
er enkele pareltjes uit en iaten 
we zien wat je ermee kunt doen, 
Natuurlijk hoef je niet de hele 
lijst van firefox af te zoeken om 
een extensie te instaileren, want 
alle extenstes zijn direct via de 
softlink te vinden. 

Debugging 

De krachtigste tool om fouten 
in een website op te zoeken is 
Firebug, een add-on voor Firefox. 
Omdat deze opensourcebrowser 
platformonafhankelijk is, is hij 
bijzonder goed geschikt als test- 
platform voor websites. Met de 
functietoets FI 2 kun je Firebug 
op elk gewenst moment openen 
en siuiten, waarbij Firebug in de 
ondersfe helft van het venster 
verschijnt, dus onder de geopen- 
de website. Met de toetsencom- 
binatie Ctrh-F12 start de debug¬ 


ger in een eigen venster. Met 
Firebug kun je de HTML-code 
bekijken, CSS-dedaraties onder 
de loep nemen, JavaScripts ana- 
lyseren, het Document Object 
Model (DOM) uitpluizen of de 
netwerkbelasting controleren. 
De add-on bevat ook een con¬ 
sole voor log- en foutmeidingen. 
Al deze zaken staan opafaonder- 
lijke tabbladen, waartussen je 
snel kunt wisselen. 

In de HTML-weergave krijg je 
de code in een boomstructuurte 
zien. Door op de knop Inspect' 
te klikken en de muis over de 
website te bewegen, kiapt Fire¬ 
bug het bijbehorende deel van 
de code open, Ajax-toepassin- 
gen zijn niet zo statisch als een 
gewone website, maar verande- 
ren continu. Firebug houdt alle 
wijzigingen bij en highlight de 
veranderingen in het geel. 

In een tweede deelvenster laat 
Firebug zien welke CSS-attribu- 
ten aan een bepaalde HTML-tag 
gekoppeld zijn en wat de DOM- 


eigenschappen van het element 
zijn.Ook kun je zografisch inzicht 
krijgen in de ruimte die het 
element op de pagina inneemt 
Als je met de muis over deze 
weergave gaat, plaatst Firebug 
Hnialen langs de randen van dat 
deel van de website. Er verse hij- 
nen ook hulplijnen over de gehe- 
le lengte en breedte. Deze helpen 
je om de elementen tot op de 
pixel precies te positioneren. 

In de CSS- en de JavaScript- 
weergave toont Firebug een 
complete listing van alle lay-out- 
codes en scripts die op de site 
voorkomen. In de DOM-weer¬ 
gave krijg je een lijst van alle 
DOM-elementen. Objecten en 
functies die door scripts worden 
gegenereerd worden daarbij als 
eerste getoond. 

Je kunt de getoonde code, of 
dat nu HTML, CSS of JavaScript 
is, niet aileen bekijken maar ook 
snel bewerken. De bijbehorende 
attributen kun je direct bewer¬ 
ken door er op te klikken. Daar 
waar dat kan, bijvoorbeeid bij de 
DOM-weergave, werkt dat met 
automatische aanvuiling {auto¬ 
completion). Via het snelmenu 
kun je ook een editor aanroepen, 
waarbij Firebug de aangebrachte 
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wijzigingen meteen laat zien. Dit 
is een ideale manier om de laat- 
ste details van je site nog even 
snel bij te werken, Firebug is ech- 
ter geen volwaardige editor en 
is dan ook geen vervanger voor 
een ontwikkelomgeving. 

Het tabbfad 'Net' biedt een 
gedetailleerd overzicht van de 
netwerkactiviteit die de site 
veroorzaakt. Zo krijg je als web¬ 
master een goed beeid van alle 
objeeten die voor de website 
gedownload moeten worden r 
inclusief de grootte en hoe lang 
het downloaden daarvan duurt. 
Hiermee kun je dus in een oog- 
opslag zien hoe grout de site in 
zijn totaliteit is, hoe lang hij er 
over doet om te faden en welke 
objeeten er het langst over doen. 
Alsje op een element klikt, krijg je 
het HTTP-verkeer met de Webser¬ 
ver te zien. Je kunt het overzicht 
ook beperken tot objeeten van 
een bepaald type, zeals HTML, 
CSS, JavaScript afbeeld ingen, 
Flash of XMLHttpRequests. Ook 
het overzicht van het netwerkver- 
keer wordt conti nu bfjgewerkt, 
waardoor deze weergave prima 
geschtkt is om Ajax-toe pass si n- 
gen te analyseren. 

De console voor het loggen 
van foutmeidingen dient niet 
alleen voor het bekijken van fou- 
fen in de HTML, CSS of andere 
code, maar kan ook gebruikt 
warden voor het gericht debug- 
gen van JavaScript-toepassin- 
gen. Firebug heeft daarvoor een 
eigen object genaamd console. 
Met de code 

consoLe.LogCtest dit') 

kan een script een bericht naar 
de console wegschrijven. 

Op die manier kun je ook 
variabelen en DOM-elementen 
opvragen. Een gestructureerd 
object wordt dan niet met een 
waslijst aan tekst weergegeven, 
maar als een link naar de respec- 
tievelijke weergaven, Alsje daar- 
op klikt, kom je op het betreffen- 
de tabblad van Firebug uit 

Last but not least heeft het 
JavaScript-deel een debugger 
Door op een regelnummer in de 
code te klikken, zet je automa- 
tisch een breakpoint. Je kunt de 
prog ram ma-uitvoer ook onder- 
breken als aan een bepaalde 
voorwaarde es voldaan. Firebug 
biedt echter nog veel meer ban- 
dige tools, bijvoorbeeld de func- 
tie Quick Search, waarmee je op 
alle tabs naar een bepaald tref- 
woord kuntzoeken. 



Handgereedschap 

De Web Developer Toolbar is een 
goede aanvulling op Firebug, 
Deze laatste heeft weliswaar veel 
meer functies voor bijvoorbeeld 
het weergeven van CSS en Java- 
Scipt, maar de Web Developer 
Toolbar heeft een paar handige 
extra's. Zo kun je bijvoorbeeld het 
browservenster verkleinen tot 
800 x 600 pixels of een link online 
laten vaiideren, bijvoorbeeld met 
de HTML-Validator van het W3C 

Voor de dingen die Firebug 
en Web Developer Toolbar zelf 
niet goed - of helemaal niet 
- kunnen, kun je extra add-ons, 
aparte toepassingen of online 
tools gebruiken. Firebug kan 
links op een pagina bijvoorbeeld 
niet aufomatlsch testen. De Web 
Developer Toolbar gebruikt daar 
de langzame Link Checker van 
het W3C voor, maar de add-on 
Link Evaluator kan dat een stuk 
sneller. De links die werken wor- 
den groen weergegeven, de links 
die het niet doen warden rood. 
Als er andere problemen met 
een hyperlink optreden, wordt 
dat met geel aangegeven, Als je 
na de controle met de muis over 
een link beweegt, krijg je via een 
bubble-pop-up het resultaat van 
de test te zien. 

De Link Evaluator gebruikt 
meerdere threads om de links 
op een pagina snel te verwerken. 
Toch kan het controleren van een 
groot aantal links wel een paar 
minuten duren, Als je regelmatig 


Het netwerkoverzicht van 
Firebug laat duidelijk zien wat 
de downloaded van de afzon- 
derlijke paglnaonderdelen Is, 


een grate hoeveelheid links of 
een complete site moet contro¬ 
leren, kun je beter een beroep 
doen op een gespecialiseerd 
programma zoais Xenu's Link 
Sleuth. Het Windows-programma 
controleert links met maximaal 
100 threads tegelijk en maakt 
daar vervolgens een gedetail- 
[eerd rapport van. 

Firebug logt het HTTP-verkeer 
wel, maar kan daar verder niets 
mee. Met Live HTTP Headers kun 
je het verkeer nader bekijken, 
Als je een request een paar maal 
herhaalt met verschillende para¬ 
meters, kun je nagaan wat er 
gebeurt Je kunt specifiek kijken 
naar bepaalde bestandstypen 
(afbeeldingen of CSS) of naar de 
paginastatus (redirects, invalids), 
Ook kun je url's met een reguliere 
expressies filteren. 


Met Firebug kun je als 
webdesigrter de broncode 
niet alleen inzien, maar ook 
ter plekke bewerken en de 
gevolgen meteen bekijken. 


De HTML Validator van W3C, die 
door de Web Developer Toolbar 
wordt opgeroepen, heeft enkeie 
beperkingen en houdt weinig 
rekenlng met de praktische wen- 
sen van een webdesignen Het 
programma Tidy is meer prak- 
tijkgerlcht. Dit programma komt 
oorsprankelijk ook van W3C af, 
maar is daarna in verschillende 
varianten doorontwlkkeld. Een 
daarvan is de HTML Validator, 
een add-on voor Fi refox. In de 
standaardinstelling wordt iedere 
site op de achtergrond onder- 
zocht. Omdat Flrefox hierdoor 
behoorlijk wordt vertraagd, wil 
je de Validator waarschijnlijk 
alleen inschakelen als je hem 
echt nodig hebt Als je naar de 
broncode van de pagina gaat, 
krijg je een in drleen gedeeld 
venster. Bovenaan zie je de bran- 
code, linksonder een overzicht 
van aangetroffen fouten en 
waarschuwingen en rechtsonder 
krijg je bij elke foutmelding een 
toelichting - indusief links naar 
een online referentiesysteem 
met uitgebreidere informatie. 
Ook krijg je tips over wat er ver- 
keerd zou kunnen zijn en hoe 
het anders zou kunnen. 

Op dit moment is Validome 
echter het neusje van de zalm 
als het gaat om het controleren 
van HTML, CSS en XML [2] + In 
verge!ijking met de Validator van 
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Bijde 
Explorer 
Developer 
Toolbar van 
Microsoft 
wordt met 
een kirk op 
de website 
de bijbeho- 
rende DQM- 
structuur 
uitgeklapt. 



Debugger! met Opera 
en Internet Explorer 

Blijkbaar zljn Microsoft en 
Opera Software er ook achter 
gekomen dat Firebug uiter- 
mate bruikbaar is. Beide soft- 
wareproducenten hebben voor 
hun eigen browser een kloon 
van deze uitbreiding gemaakt 
Bij Microsoft heet de add-on 
.Internet Explorer Developer 
Toolbar'. Net als Firebug laat 
deze in de onderste helft van 
het venster zien wat er ailemaal 
gebeurt. Bij Opera kom je met 
Tools / Advanced / Developer 
Tools op een webpagina waar 
je de Developer Console aan je 
werkbalk kunt toevoegen. De 
Console opent dan een venster 
dat aardig wat weg heeft van 
Firebug. 

Beide tools laten de DOM-struc- 
tuur van de pagina zien en bie- 


den de mogelijkheid om met 
een klik op de websfte de boom 
open te Happen, Daarnaast 
zijn er enkele tools, zoals bij 
Internet Explorer bijvoorbeeld 
een outliner voor tabelceilen, 
div- of andere elementen. De 


twee namaak-Firebugs komen 
echter niet in de buurt van het 
origineel. Wat ontbreekt is bij¬ 
voorbeeld het debuggen van 
JavaScript en de mogelijkheid 
om de broncode van de site 
realtime aan te passen. 


W3C kan deze beter overweg met 
XML- en XHTML-bestanden en 
vmdt hij fouten die andere tools 
niet vinden. De aanwijzingen 
zijn duidelijk en linken daar waar 
mogelijk naar de W3C-richtlijnen. 
Je kunt de headerdata bekljken 
en doen alsof je de website met 
een bepaalde browser bekijkt. 
Tevens kun je de broncode en 
de documentstructuur laten zien. 
Stylesheets kun je helaas niet vali- 
deren H maar wel WML-pagina's, 
XML-bestanden van allerlei aflooi. 
nieuwsfeeds, Google-maps en 
DTD's. 

Maar de beste en moorste web¬ 
site is waardeloos als hij niet door 
een zoekmachine wordt gevon- 
den. Daarom noemen we hier 
enkele tools die je daarblj kunnen 
helpen. Dat zijn weliswaar geen 
volwaardige SEO-suites (Search 
Engine Optimization} zoals de 
Internet Business Promoter, maar 
ze kunnen er wel voor zorgen dat 
je de grootste fouten voorkomt. 
Zo bekijkt Seekbot, een gratis 
dienst van de zoekmachine Seek- 
port. je website vanuit het oog- 
punt van een zoekmachinespider 
[3]. tn het Google Centrum voor 
webmasters staan een aantal tips 
en trues, maar ook een sitemap- 
generator die het doorzoeken 
van de pagina's van een website 
voor zoekmachinerobots vereen- 
voudigt [4]. 

Ook online bestaan veel han- 
dige tools voor bepaalde aspec- 
ten van het optimallseren voor 


zoekmaehines. Bij SEO Tools 
vind je onder de naam Keyword 
Density een tool voor het bere- 
kenen van de dichtheid van tref- 
woorden, dus hoe vaak bepaalde 
woorden op een webpagina 
voorkomen. De Backlink Spider 
laat zien hoe je site het over een 
langere tijd heeft gedaan: hoe- 
veel websites linken naar jouw 
site - een beiangrijk criterium 
bij het berekenen van de ran¬ 
king. De extensie SEO for Firefox 
achterhaalt hoeveel backlinks er 
van domeinen komen die door 
zoekmaehines vertrouwd wor- 
den H zoals Wikipedia of Open 
Directory. Bovendien berekent 
de tool belangrijke parameters 
zoals Google's Page Rank. 

Browsercompatibiliteit 

Natuurlijk is het testen van je 
website met Firefox en een aan¬ 
tal uitbreidingen niette vergelij- 
ken met een controle d oor a lie 
browsers die eventueel gebruikt 
zouden kunnen worden. Alleen 
als je je pagina's ook met Inter¬ 
net Explorer. Opera, Konqueror 
en dergelijke test, weet je zeker 
dat ze ook in die browsers wer- 
ken. Als je toegang hebt tot de 
bezoekgegevens van je website, 
kun je ook achterbalen welke 
browsers er door je bezoekers 
gebruikt worden en in welke 
percentages. 

Opera en Firefox zijn voor 
alle platforms gratis beschikbaar. 


Met de Firefox-extensie Laun- 
chy kun je een pagina die je in 
Firefox geopend hebt snel in een 
andere browser openen, waaron- 
der Opera en Internet Explorer. 
Met IE Tab kun je de rendering 
engine van de Micro soft-brow¬ 
ser in Firefox gebruiken. 

Maar IE Tab en Launchy kun¬ 
nen slechts een versie van 
Internet Explorer opstarten. Het 
zal echter nog wel even duren 
voordat alle Internet Explorer 6- 
versies vervangen zijn door diens 
opvolger IE 7 - als het ooit zover 
komt.Zelfs versie 5.0 heeft op dit 
moment nog een marktaandeel 
van een paar procent. 

Het is dan ook aan te raden je 
website niet alleen met Internet 
Explorer 7 te testen, maar ook 
met diens voorgangers* Dat is 
vrij eenvoudig op te lessen met 
de freeware MultiplelEs. Deze 
tool mstalleert maximaal vijf 
verschillende versies. beglnnend 
bij de oerversie 3.0. Onder Linux 
doet IEs4Linux bijna hetzelfde. 
Met een muisklik worden zonder 
veel omhaal de Internet Explorer- 
versles 5,5.5 en 6 geinstalleerd. 

Als je het jezelf makkelijker 
wilt maken en geen zin hebt 
om tig browsers te instalJeren. 
gebruik je een online service. 
Browsershots levert statische 
screenshots van je website. Je 
hebt de keuze uit meer dan 
vijftig verschillende browser- 
versies met verschillende plat¬ 
forms. Daarblj kun je een aantal 


parameters meegeven: de 
schermbreedte en kleurdiepte, 
of er JavaScript gebruikt mag 
worden (en welke versie), of Java 
toegestaan is en of Flash-ani- 
maties gebruikt Imogen worden. 
De screenshots worden niet met- 
een gemaakt. want alles komt 
in een wachtrij terecht. Het kan 
soms wel een uur duren voordat 
je afbeeldingen klaar zijn.Tegen 
betaling van 10 euro omzeil je 
de wachtrij en krijg je je screen- 
shots binnen 1 tot 3 minuten 
retour. De statische screenshots 
die dat uiteindelijk oplevert zijn 
natuurlijk niet geschikt voor een 
live-impressie. maar laten wel 
zien of je website er een beetje 
toonbaar uitziet in een meer 
exotische browser. 

Al heb je nog zo je uiterste 
best gedaan om de website zo 
browseronafhankelijk en vaiide 
mogeltjk te maken, het kan altijd 
gebeuren dat je website traag 
is en dat de pagina's heel lang- 
zaam opgebouwd worden. In 
dat geval kan YSlow je helpen. 
YSlow is een Firefox-extensie 
die gebruik maakt van Firebug* 
Hij geeft extra informatie over 
de delen van je site die veel tijd 
vergen. Hierdoor kun je mak- 
kelijk achterhalen waar bij het 
laden van je site de knelpunten 
zitten. Heb je bijvoorbeeld veel 
grote afbeeldingen, doe je veel 
HTTP-requests of staat je Java¬ 
Script helemaal bovenin je code? 
Analoog aan de energielabels 
voor elektrische apparaten en 
huizen krijg je een beoordeling 
tussen A en F over de'zuinigheid' 
van je website. 

Literatuur 

[1] Add-ons voor Firefox: https Jl 
ad do n s.mozi I la.org/ n l/fi refox 

[2] Validome, online valideren 
van HTML, CSS en XML, 
www.validofne.org 

[3] Seekbot, websitetest vanuit 

het oogpunt van een zoekmachi¬ 
ne robot, www, see kport.co.uk/ 
seekbot/ 

[4] Google Centrum voor webmas¬ 
ters, http://www.goog le.nl/ 
webmasters/ 

[5] SEO Tools, hulpmiddelen voor 
het optimalrseren voor zoek- 
machi nes, www.seochat.com/ 
seo-tools 

[6] Browsershots, maak een screen- 
dump van je website in allerlei 
verschillende browsers, 
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Microsoft Visual Studio 2008 


Sinds in 2000 de eerste woorden werden gerept over .NET (destijds nog omgeven door de vraag ”maar wat is het?!") 
is Microsoft* framework almaar gegroeid en gegroeid, Bij versie 3,0 ontbraken een jaar lang de bijbehorende 
ontwikkeltools, maar sinds kort is met alleen JMET 3.5 verschenen maar ook een nieuwe versie van Visual Studio die er laag 
voor laag mee overweg kan. Wie ais ontwikkefaar, architect of consultant veel met JVlicrosofts framework bezig is, dient 
dus zijn oren te spitsen. 


iorosofts wegen zijn 
so ms ondoorgronde- 
lljk. In 2006 schreven 
we nog dat de volgende Vi¬ 
sual Studio ( J Orcas') tegeiijk 
met Vista zou uitkomen [1], 
maar pas onlangs mochten we 
het echt verwelkomen. Ruim 
een jaar na Vista. Als je in de 
tussentijd de nieuwe classes 
van het .NET Framework 3.0 
wilde gebruiken, dat wel tegeiijk 
met Vista verscheen, dan kon je 
die voornamelijk bestuderen 
via de class-browser van Visual 
Studio 2005. Ermee ontwikkelen 
was lastig, want de diverse bij¬ 


behorende add-ons en service 
packs voor Visual Studio werk- 
ten maar matig en waren nog 
niet professioneel bruikbaar. 
De designers (vooral de WPF- 
designer) en de IntelliSense- 
ondersteuning bevonden zich 
nog in een vroeg stadium, 
Voor het op zich veelbelovende 
Silverlight gold hetzelfde. Op 
den duur ga je je toch afvragen 
of Microsoft zijn eigen tempo 
nog wel kan bijbenem 

Veel ontwikkelaars ston- 
den dan ook te springen om 
de nieuwe features van Visual 
Studio 2008, Afgelopen novem¬ 


ber voltooide het bedrijf de 
IDE eindelijk, tegeiijk met het 
.NET Framework 3.5. Sinds kort 
ligt de software ook in de win- 
kels. Microsoft combineerde de 
officieie launch van de ontwik- 
kelomgeving op 6 maart met 
die van SQL Server 2008 en 
Windows Server 2008. Dear- 
bij smokkelde het bedrijf een 
beetje, want SQL Server 2008 zit 
nog altijd in de oven: er bestaat 
tot nu toe alleen nog maar een 
CTP [Community Technology 
Preview) van. 

Gelukkig zijn in de nieuwe 
Visual Studio ook een hoop din- 


gen gewoon hetzelfde gebleven. 
De onderverdeling van het pro¬ 
duct in een Express-, Standard-, 
Professional- en Team-editions 
bljvoorbeeld [2], Ook het prijs- 
niveau is ten opzichte van Visual 
Studio 2005 nagenoeg onver- 
anderd En net als bij de vorige 
versie kun je weer gratis Express- 
edlties downtoadert van Visual 
Baste, C#, C++ en Web Developer 
[zie softlink), die natuurlijk 
vooral als promotie dienen voor 
The real thing' Bovendien zijn 
er 90-dagen-testversies van de 
Team en Professional Edition 
en kant-en-klareTeam-instaiiatles 


Rudolf Huttary, Holger Schwichtenberg, Michael Janlien 

Etagebouw 
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a Is images voor Virtual PC 2007 
en Virtual Server 2005 R2 SP2. 

Linqs laten liggen 

Eerst maar eens even beginnen 
met wat er niet in Visual Studio 
2008 zit: de taal J# mogen we de- 
fi n iti ef afsc h rijve n - BI i j kbaa r h eeft 
Microsoft zich op die manier de 
moeite bespaard om LINQ, de 
centrale nieuwe taalfeature van 
de C#-3.0-standaard uit NET 3.5, 
ook te integreren in dit toch al 
niet po pul a ire Java-derivaat. 

Visual C++ 2008 is uiteraard 
gebfeven, maar moet het wel 
zonder LINQ zien te steflen.Ster- 
ker nog, bij gebrek aan sjablonen 
en designers heeft het ook geen 
noemenswaardige connectie 
met de vele andere vernieuwin- 
gen in versie 3.x van het .NET* 
framework. Eigentijdse .NET-ont- 
wikkeling gebeurt voortaan dus 
aileen nog maar met het trio C# f 
Visual Basic en XML. In Micro- 
softs visie moet C++ dankzij de 
ruim drie jaar geleden ingevoer- 
de C++/CLI-standaard een brug 
vormen tussen de goeie, ouwe 
un managed Win32-programma's 
(MFC enzovoort) en de heerlijke 
nieuwe wereld van de managed 
.NET-applicaties - een rol die uit- 
stekend past bij deze veteraan, 

Niet dat Visual C++ 2008 he- 
lemaal met lege handen bleef 
staan. Het kreeg een paar fea¬ 
tures die precies in dit plaatje 
passen, zoals een managed tm- 
plementatie van de Standard 
Template Library (STL/CLR) en 
een eigen marshalling-library. 
Met het oog op Vista en de 
nieuwe Office-look zal binnen- 
kort nog het Visual C++ 2008 
Feature Pack verschijnen, dat in 
wezen niet meer is dan een om- 
vangrijke MFGupdate en een 
implementatie van deTRI -biblio- 
theek. 

Gude wijn 

Een nieuw geYnstalleerde Visual 
Studio 2008 verschilt op het oog 
nauwelijks van de vorige versie, 
Ja, het Community-menu is ver- 
dwenen en het nieuwe comman¬ 
do 'MSDN-Forums' is er in het 
hulpmenu voor teruggekomen. 
Ander verschil; het Test-menu zit 
nu al in de Professional-versie. 

De tailoze veranderingen, 
volgens Microsoft zijn het er 
meer dan 300, vind je dus vooral 
terug in de vorm van verbete- 
ringen aan de binnenkant en 
specifieke ondersteuning voor 


Visual Studio 2008 ondersteunt 
multitargeting: als je een 
nieuw project aanmaakt kun je 
kiezen op welke ,NET-versies 
je code later moet draaien. 


de vele nieuwe objecttypes en 
dataformaten die er in .NET 3.x 
zijn bijgekomen, De details merk 
je pas als je echt gaat program¬ 
mer - in de vorm van nieuwe 
typen sjablonen met bijbeho- 
rende designers, maar ook in de 
u itgebreide Intel ti Sens e-features 
(LINQ, JavaScript) en nieuwe de- 
bugging-opties (JavaScript/Ajax). 
Hier is echt veel verbeterd, Ook 
specifiek voor Vista zijn zaken 
toegevoegd: je kunt nu bijvoor- 
beeld UAC-informatie vermelden 
in Win32-manifests. 

Een eerste overzicht zie je 
al in het dialoogvenster 'New 
Project. Hier vind je in de vele 
projectcategorieen een groot 
aantal nieuwe projectsjabionen, 
die portals vormen voorde nieu¬ 
we technologies die er met 
.NET 3.x bijgekomen zijn. 

IVleerdere verdiepingen 

Toen Microsoft eind 2006 met 
het oog op Windows Vista .NET 
3.0 uitbracht, was dat eigenlijk 
gewoon een optetsom van de 
bestaande ,NET-2.0-kiassenbi- 
bliotheek en vier grote nieuwe 


bibliotheken (WPF, WCF, WF en 
CardSpace), Hiervoor werd Visual 
Studio dus niet extra herzien. In 
.NET 3,5 zijn echter veel basalere 
zaken nieuw. Centraal staat Lan¬ 
guage Integrated Query (LINQ), 
de beoogde opvolger van SQL, 
waarmee relationele database- 
structuren op objecten kunnen 
worden afgebeeld Deze feature 
Is geintegreerd in C# en VB. Ver- 
der zijn er 612 klassen toege¬ 
voegd, voor o.a. de namespace 
System.Addln. 

Hoe we I je in de Ex press-ver- 
sies aileen .NET 3.5-projecten 
kunt maken, kun je in de ove- 
rige Visual Studio-edities per 
project code genereren voor 
een bepaald .NET-framework. 
Die keuze heeft enkel gevolgen 
voor de versies van de bibliothe¬ 
ken, maar niet voor de compiler 


- die is altijd dezelfde. Dit levert 
niet aileen een compacte instal- 
latie op, maar zorgt er ook voor 
dat nieuwe code de nieuwe fraaie 
taalfeatures van C# 3.0 en Visual 
Basic 9 kan gebruiken, voor weik 
framework je de code ook schrijft. 

LINQ zit overigens veran- 
kerd in het .NET Framework 3.5, 
en talen hebben er bepaafde 
features voor nodtg (extension 
methods en UNQ-expressies), Je 
zult er dus echt voor moeten up¬ 
grades 

Prachtig en klungeiig 

Erg opvallend zijn de WPF- 
sjablonen die er in de catego- 
rie 'Windows' zijn bijgekomen, 
want hier schuiit een verrassend 
snelle WPF-designer achter, Het 
nieuwe eraan is de erg praktische 


j Wi &M Iftwp Butt 

■ L : ."+ - - -j *: y 

* K 


Overtuigend: de 
gesplitste view in 
de nieuwe WPF 
Designer. Je hebt 
directe controle hoe 
eendesignwijziging 
de XAML-beschrij- 
vmg beinvloedt en 
andersom, Jammer 
dat het eigenschap- 
penvenster geen 
eventview heeft. 



Ti BXAML: 

"ht ti,: / j'jrhcn,j 

iblh> 1 ■ A?1p itt mBcUt M/I POfi/iUi j 
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De nieuwe ASP.NET 
Website Designer kan 
code en design in een 
oogopslag zichtbaar 
maken. Bovendien kun 
je met de fors ver- 
beterde IntelliSense 
dieper in de structuur 
van JavaScript kijken 
en zelfgeschreven 
commentaren zien 
(beeldmontage). 


split-view van het visuele de¬ 
sign en de XAML-eode (die 
dat design pour declaratief 
beschrijft), die ook continu 
synchroon blijft Afmetingen 
worden realtime bijgewerkt, 
traploos schalen is mogelijkjje 
kunt rustlg stellen dat deze 
designer een stap voorait is 
vergeleken met bijvoorbeeld 
de onveranderd gebleven Win¬ 
dows Form Designer. De au- 
tomatische codegeneratie is 
daarentegen pijnlijk karig. Als 
je de eventafhandeling van 
een control wilt regelen, kun 
je nog net daarop dubbefklik- 
ken voor het default event, 
maar een J gele bliksem'-picto- 
gram in het eigenschappenven- 
ster of een daarachter schuil- 
gaande events-view is niet te 
vinden. 


Het maken van code voor an- 
dere events komt daarom nogal 
kiungelig en onwennig over:je 
moet naar de XAML-tag van de 
betreffende control en voegt 
daar met hulp van IntelliSense 
het event toe a Is attribuut. Voor 
de attribuutwaarde kun je kie- 
zen - ookai via IntelliSense - uit 
de berg bestaande methodes 
met bun parameterlijst, of je 
definieert er een nieuwe event- 
handler voor. In dat laatste geval 
maakt een macro vervolgens 
ook een vrijbiijvende naam in- 
clusief code-raamwerk aan in 
het Codebehind-bestand. Dat 
wordt de plek waar het com¬ 
mando 'Go to event handler' in 
het snelmenu van het attribuut 
je voortaan heenbrengt. Maar 
dat Is jammer genoeg een een- 
ricbtingsweg: de weg terug via 


de lijst met aanroepreferenties 
blijkt niet begaanbaar, omdat 
hier geen XAML-referenties te 
vinden zijn. 

Ook qua data access loopt de 
WPF-codegeneratie nog duidelijk 
achter op Windows Forms Je kunt 
bijvoorbeeld data sources niet 
zomaar naar een WPF-design sfe- 
pen om een kant-en-klaar ADO- 
scenario te krijgen. Als bet ADO, 
NET Entity Framework eenmaal af 
is, mag je op dit gebied zeker nog 
uitbreidingen verwachten, 

WPF-applicaties kun je ook 
buiten de Windows-desktop 
draaien. Met enkele kleine wijzi- 
gingen werken ze ook als XBAP 
(XAML Browser Application) in 
een browser De hiervoor beno- 
digde XBAP plug-in wordt mee- 
geleverd bij de .NET 3.5-instal- 
latie. De plug-in wordt gelnstal- 



SQL Server Compact 
3,5 kanzljn data 
synchroniseren met 
zijn grote broer 
Microsoft SQL Server. 
Na definitie van de 
synch ron i sat iere I ati e 
genereert de 
synchronization 
configurator een 
.sdf-databasebestand 
(elementtype 
'Local database'), 
synchroniseert die 
en geeft hem door 
aan de datasource 
configurator. 


leerd voor zowel Microsoft* eigen 
IE7 als voor Mozilla Firefox 2.x, als 
die aanwezig is. 

Office en ribbons 

Visual Studio 2008 beschikt (in 
de Professional Edition en hoger) 
in het 'New Project'-venster over 
een bont uitgedoste 'Office'-af- 
deling. Dat is niet in de laatste 
plaats een gevolg van de inte¬ 
grate van de Visual Studio Tools 
for the Microsoft Office System 
(VSTO). Deze sjablonen bieden 
allerlei aanknopingspunten om 
Office 2003 en 2007 te automa- 
tiseren, zowel application-based 
als document-based. Als je je 
hiermee gaat bezighouden stuit 
je bovendien ai gauw op het 
nieuwe, met .NET 3.5 verschenen 
Managed Add-In Framework 
(MAP). Op je ontwikkeimachine 
moet je daarnaast ook een bij- 
behorend Office-product gein- 
stalleerd hebben, Als je de twee 
Office-versies parallel installeert, 
wat in prindpe kan, zit je ech- 
ter wel vast aan beperkingen in 
Outlook en de registratie van do- 
cumenttypes. 

Een andere nieuwe aanwinst 
is de Ribbon Designer. Hiermee 
wordt het eindelijk overbodig 
om ribbons handmatig te ont- 
werpen in XML, wat het gebruik 
van deze in Office 2007 gemtro- 
duceerde knoppenbalken zal 
bevorderen. 

In dit verba nd zijn ook de ver- 
beteringen in CllckOnce belang- 
rijk. Microsoft heeft deze instal- 
latietechniek onder andere ex¬ 
plicit uitgebreid voor XBAP- en 
Office-applicaties en verbeterd 
voor Vista en Windows Server 
2008. Ook kun je ClickOnce-m- 
stallaties (publish.htm) nu ein- 
delljk via Firefox uitvoeren en 
certificaten via een update ver- 
nieuwen. 

JavaScript en Ajax 

Voor de ontwikkeling van web- 
applicaties heeft Microsoft de 
A5P.NET Website Designer uit 
Expression Web,de opvolger van 
Frontpage, in Visual Studio over- 
genomen. Hiermee is er nu een 
uitgebreidere ondersteuning 
voor Cascading Style Sheets (be- 
ha Ive IE6-C5S ook CSS 1A 2.0 en 
2.1) en deal bij de WPF Designer 
genoemde mogelijkheid om 
code en paginaontwerp in een 
split view tegelsjkte bekijken. 

De grootste aanwinsten zit- 
ten echter in IntelliSense voor 
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Voor webprogrammeurs een van de beta ngrijkste winstpunten 
van Visual Studio 2008: goede broneodedebuggmg voor client- 
side JavaScript. 


Visual Studio 2008 


Geintegreerde ontwikketomgevm| 

Producent Microsoft www.micrasoft.conn 

Systeemeison Windows XP SP2, Server 2003, Vista 

Prifs gratis (Express Ed L 

€ ISO (Standard Ed.), 

€ 1000 (Professional Ed.K 
€ 6450 (Team Edition met 1 jsar 
MSDN Premium) 


JavaScript, dat nu duidelijk 
meer informatie biedt; in de tot 
nu toe ontbrekende optfe voor 
broncode-debugging; en in de 
standaard geintegreerde Ajax- 
ondersfeuning (Asynchronous 
JavaScript and XML), in de vorm 
van de .NET AJAX Library 3.5. 

Op mobiel gebied is er kort 
maar krachtig dlt te melden: Mi¬ 
crosoft heeft zorgvuldlg het .NET 
Compact Framework 3.5 samen- 
gesteld.Samen met een bij be ho- 
rend SQL Compact 3.5 moet dit 
mobiele gadgets gaan aanstu- 
ren,of die nu lopen op Windows 
Mobile 5 of op Pocket PC 2003. 

Zakdatabase 

Los van LINQ brengt Visual Stu¬ 
dio 2008 een andere interes- 
sante databasefeature mee: SQL 
Server Compact 3.5. Dit is een 
doorontwikkeling van SQL Ser¬ 
ver 2005 Compact en SQL Ser¬ 
ver 2005 Mobile, die overigens 
niet binary compatible is, maar 
die je voor kleine hoeveelhe- 
den data prima kunt gebruiken 
voor SmartClIent-, Tablet PC- en 
desktopprogramma's. Dit super- 
lichte, puur bestandsgebaseerde 
databasesysteem kan maximaa! 


4 GB aan data beheren en tege- 
lijkertijd tot 256 verbindingen 
open houden met verschillende 
applfcaties. En wat natuurlijk 
niet mag ontbreken: er zit een 
synchronisatiemechanisme in 
om databases te repliceren naar 
grate broer Microsoft SQL Server 
(Express kan ook, maar synchro¬ 
nise ren van SQL Server Compact 
naar SQL Server Compact kan 
helaas weer niet). 

Een SQL Server Compact-da¬ 
tabase kun je toevoegen aan 
een project met het objectsja- 
bloon local Database' uit de ru- 
bnek'Data';aj|es wat nodig is om 
de database te beheren zit al in 
Visual Studio. Dit werkt makkefijk 
bij een gesynchroniseerd deel 
van een SQL-Server-database 
die als ‘Cache for local databa¬ 
ses' in de sjablonen te vinden 
is, Het sjabloon roept eerst de 
data synchronization configura¬ 
tion wizard op, die vervolgens de 
database genereert en vult, en 
daarna de data source configu¬ 
ration wizard die de code voor 
de getypeerde DataSet aanmaakt. 

Het was de bedoeling dat Vi¬ 
sual Studio 2008 ondersteuning 
zou gaan bieden voor Silverlight 
2.0, Microsofts mini-WPF-biblio- 
theek diemomenteel in devorm 
van een browserplug-in naam 
maakt als 'Flash-killer 1 . Maar he¬ 
laas heeft Silverlight het pakket 
niet meer gehaald Wei kun je 
een prerelease van een add-on 
downloaded de zogenaamde 
Silverlight Tools Beta 1 for Visual 
Studio 2008 (zie softlink). Mocht 
je voor het eerst wiilen beginnen 
met Silverlight, dan ku n je echter 


beter met versie 2.0 afwachten, 
waarvan inmiddels ook al een 
b&ta uit is. 

Wat ook nog moet gaan ver- 
schijnen is 'Rosario', of we I Visual 
StudioTeam System 2008.Micro¬ 
soft zegt hierbij meer aandacht 
aan prestaties dan aan features 
te hebben besteed, 

Eerste indruk 

Dat Visual Studio niet tegeiijk 
met Vista verscheen, lijkt geen 
toeva! geweest te zijn, Ook het 
feit dat er voor gehypete soft¬ 
ware als Silverlight nog altijd 
geen definitfef ontwlkke (pro¬ 
duct is uitgekomen, wijst (weer) 
op interne problemen bij Micro¬ 
soft. En onze eigen installatie-er- 
varingen spreken boekdelen:de 
positieve indruk die VS 2008 Pro¬ 
fessional achterliet met een ver- 
bazingwekkend soepele installa- 
tie onder XP, werd tenietgedaan 
door een bijzonder weerbarstlge 
VS Team System 2008 Deve¬ 
lopment Edition in combinatie 
met SQL Server 2005 Express 
op een nog onbandelbaardere 
Vista Ultimate. We hebben ons 
voorgenomen om betasoftware 
en CTP's in de toekomst alleen 
onder Virtual Server te testen 
en het vervelende gebruikersac- 
countbeheer bij dit soort grote 


Met de nieuwe Workflow 
Designer kun jegrafisch 
workflows ontwerpen, 
Dit voorbeeld van een 
sequentiele workflow 
implementeert een 
WCF-webservice. 


installaties van tevoren uit te 
schakelen, want we werden er 
echt knettergekvam 

Ook moet je er onder Vista 
aan wennen dat je VS 2008 als 
administrator moet starten. Niet 
echt netjes, maar daarmee voor- 
kom je we I a Her lei 'unexpected' 
crashes van nog onbekende au- 
tomatismen, die cryptlsche fout- 
meldingen geven die niet eens 
volledig in beeld komen omdat 
de uitvoervensters nog altijd 
niet vergroot kunnen worden. 
En als je de melding in Google 
zou wiilen opzoeken, moet je 
die letter voor letter overtypen: 
kopieren naar het klembord 
kan niet.Te zot voor woorden! 

Ondanks alle pracht en praal 
en alle respect daf we voor dit 
grootse product hebben: de 
meeste tcjd verliest de gemid- 
delde ontwikkelaar nog steeds 
bij het opsporen van fouten. Wat 
betreft gebruiksgemak staat ook 
Visual Studio op deze manier 
nog in de kinderschoenen. 
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Dr. Oliver 


Fragmenten en directory's 

Het Linux-bestandssysteem Ext3 tunen 


Ext3 is het standaard bestandssysteem voor Linux. 
Het is robuust, snel en geschikt voor a He mogelijke 
toepassingen.Toch biedt ook Ext3 met altijd de beste 
performance. Sterker nog, ookfragmentatie komt bij 
Ext3 gewoon voor. 


D e geschiedenis van het 
bekendste en meest ge- 
bruikte Linux-bestandssys¬ 
teem Ext3 is niet bepaald span- 
nend te noemen. Voor een be¬ 
standssysteem is dat een goede 
eigensehap, Dat het ook anders 
kan zie je bij ReiserFS, waar zelfs 
een moordonderzoek omheen 
hangt en spanmngen tussen de 
ReiserFS- en kernelontwikkefaars 
in menige flamewar uitmond- 
den. Ext3 is de opvolger van het 
uit 1993 stammende Ext2 ('exten¬ 
ded filesystem 2'), bestaat in mid- 
dels ruim zes jaar en is groten- 
deels ontwikkeld door de Schot 
Stephen Tweedle, Het wordt 
'extended' genoemd omdat 
Ext een iiitgebreidere,door Linus 
Torvalds opnieuw geschreven 
implementatie was van het edu- 
c at i eve Mini x-besta n d ssystee m 
uit de jaren tachtig, dat sfechts 
parities van 64 MB en bestands- 
namen van 14tekens toeliet 
Verreweg het belangrijkst aan 
Ext2 en Ext3 is dat ze een dege- 
lijke performance bieden.Ze zijn 
jarenlang massaal gebruikt en 
daarom beter getest dan we Ik 
Linux-bestandssysteem dan ook. 
Ext3 is zelfs z6 robuust dat je ook 


van een deels onleesbaargewor- 
den harde schijf nog de meeste 
data kunt redden. Probeer dat 
maar eens met een bestands¬ 
systeem als ReiserFS. Dat mag 
dan wel efficient zijn, maar de 
beheerstructuren zijn zo teer 
dat je al je gegevens kwijt kunt 
raken zodra er ook maar enkele 
sectoren defect zijn, 

Ext3 zorgt niet alleen goed 
voor zijn metadatajiet heeft ook 
een gedegen fsck-herstelpro- 
gramma (filesystem check). Als je 
bestandssysteem beschadigd is, 
kan e2fsck ook in moeilijke ge- 
vallen nog de meeste gegevens 
redden, Verderop in dit artlkel 
laten we nog een paar fsck-trucs 
voor bijzonder lastige gevallen 
zien, Als e2fstk het laat afweten, 
is het hefaas vrij zeker dat je be¬ 
standssysteem zo kapot is dat al¬ 
leen een lowlevel datarescuetool 
nog soelaas kan bieden. Op de 
Knoppidl!in-cd bij c't 3/08 heb- 
ben we voor dit doei dd_rescue 
toegevoegd. Met die tool kun je 
sector voor sector bytes probe- 
ren te lezen en handmatig aan 
bestanden toewijzen. 

Laten we meteen een moge¬ 
lijke naamsverwarring de wereld 


uithelpen: als we in dit artlkel 
over Ext3 schrijven, bedoelen we 
ook Ext2. Beide filesystems zijn 
qua basisformaat namelijk back¬ 
wards en forwards compatible. 
Dat wil zeggen dat je een Ext3- 
bestandssysteem kunt mounten 
als Ext2, Het grote verschil is dat 
Ext3 in tegenstelling tot Ext2 over 
een zogenaamd journal beschikt, 
dat te alien tijde een consistent 
bestandssysteem garandeert. Als 
de stroom uitvalt en je machine 
er plots mee ophoudt, kan de 
toestand van je filesystem ten- 
slotte inconsistent zijn. De tijd die 
nodig is voor de herstelprocedu- 
re, bedraagt dankzij het journai 
dan geen minuten meet, maar 
hooguit nog enkele seconden. 
Als je een Ext3-filesystem mount 
als een Ext2-fi)esystem, wordt het 
journai gewoon niet gebruikt, 
Omgekeerd kun je een bestaand 
Ext2-bestandssysteem makke- 
lijk acbteraf van een Ext3-journaf 
voorzien met het commando 
tuneZfs -j. 

De basis van Ext3 

Net zoals bij elk goed Unix-be- 
standssysteem is de werking van 
Ext3 gebaseerd op drie centra I e 
datastructuren: directory's, ino¬ 
des en datablocks [4]. Om bij die 
eerste te begin nen: directory's in 
Ext3 moet je je voorstellen als een 
verzameling bestandsnamen en 
de nummers van de zogenaamde 


inode die bij elk be stand hoort, 
waa rover zo meteen meer. Het 
kan voorkomen dat er meerdere 
directory-entry's verwijzen naar 
dezelfde inode - dat gebeurt als 
je een zogenaamde hard link zou 
maken naar een a! bestaand be- 
stand. Directory's zelf worden op 
je schijf eigen lijk ook bewaard als 
een speciaal soort bestanden. Het 
enige verschil met reguliere be¬ 
standen is het bestandstype (en 
de vastgelegde structuur). 

Index nodes oftewel inodes 
zijn bedoeld om - op de naam 
na - a lies te bewaren wat je over 
een bestand moet wetemgrootte, 
bestandstype (waarbij je de keuze 
hebt uit regulier bestand, directo¬ 
ry, apparaatbestand, pipe, socket 
of symlink),de eigen aar, het aantal 
hard links, toegangsrechten en - 
tijden - kortom,alle metadata van 
het bestand. Die gegevens kun je 
ook opvragen met de tool stat en 
veel ervan ook gewoon met Is. De 
Is-optie -i geeft je het inode-num- 
mer van een bestand, 

Daarnaast bevat elke inode de 
nummers van de data blocks die 
de £chte data van een bestand 
bevatten. De inhoud van elk 
bestand wordt namelijk opge- 
slagen binnen een of meerdere 
datablocks, afhankefijk van de 
grootte van het bestand. 

Inodes zelf worden bewaard 
in tabellen. Die tabellen staan 
in aparte gebieden van het be¬ 
standssysteem, die voor dit doel 
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a I worden gereserveerd op het 
moment dat je het filesystem 
aanmaakt. Dat gebeurt met de 
tool mke2fs, die ook onderdeel 
vormt van de installatieproce- 
dure van een Linux-distributie. 
Als je een inode de metadata iaat 
bewaren van een symboltsche 
link ( symlink ; de tegenhanger 
van een hard link) waarvan de 
naam niet langer is dan 60 tekens, 
wordt ook deze naam direct in de 
inode zelf opgeslagen (een zoge- 
naamde fast symlink), precies op 
de plek waar anders maximaal 15 
blocknummers zouden staan die 
elk 4 bytes innemen, Is de naam 
langer dan 60 tekens, dan wordt 
de naam van het bestand waar 
de symlink naar verwljst opgesla¬ 
gen In het bestand waar de inode 
naar wijst. 

Dan komen we ten slotte bij 
de datablocks, die de eigenlljke 
gegevens bevatten, Elk blok be- 
slaat een veelvoud van sectoren 
van 512 bytes, wat de kleinst 
adresseerbare een herd op harde 
schijven is. Ext3 werkt met blok- 
grootles van 1024, 2048 of 4096 
bytes, Welke blokgrootte in een 
bestandssysteem wordt gebruikt, 
bepaalt het Ext3-formatterings- 
programma mke2fs op het mo¬ 
ment dat je het bestandssysteem 
aanmaakt. In theorie ondersteunt 
Ext3 blokgroottes tot 64 kB, maar 
op de x86- en x64-architectuur is 
het bij 4 kB afgelopemDan zijn de 
blokken in het bestandssysteem 
immers net zo groot als de me¬ 
mory pages van de kernel in het 
RAM. Dit vereenvoudtgt de pa¬ 
ging voor het besturingssysteem. 

Die keuze kun je betwisten, 
G rote re blokken zouden het be- 
heer van bestanden vereenvoudi- 
gen en maken grotere bestands- 
systemen mogelijk. Tel maar uit: 
Ext3 gebruikt 32-bits waardes 
om de blokken door te numme- 
ren en kan dus 'slechts' zo'n vier 
miljard blokken adresseren. Dat 
komt neer op 4 TB bij een blok¬ 
grootte van 1024 bytes of 16 TB 
bij 4096 bytes. Daar komt nog bij 
dat de beheerstructuren van het 


bestandssysteem btj kleine blok¬ 
groottes meer ruimte innemen 
op de harde schtjf. 

Aan de andere kant kunnen 
grote blokken behoorlijk wat 
sc h ijf ru i mte ve rs pi lien, om dat be- 
standen altijd gehele blokken be- 
zetten, ook als ze maar een paar 
bytes groot zijn, Dit 'slack space'- 
fenomeen is niet uniek voor Ext3, 
Gemiddeld verlies je per bestand 
een half blok, Deze zogenaamde 
interne fragmentatle wordt erger 
naarmate de blokken groter zijn 
en de bestanden kleinen Ext3 
heeft weliswaar bestandsstruc- 
turen om meerdere fragmenten 
in datablock te beheren, 
maar die feature is nog niet ge- 
implementeerd, al is in mke2fs 
daar voor a I we I de parameter -f 
gereserveerd. Fragmenten zijn in 
deze context bestandsresten die 
Weiner zijn dan een blok. 

Bij het formatteren West 
mke2fs de blokgrootte aan de 
hand van de grootte van het be¬ 
standssysteem. Bij filesystems 
van minder dan 512 MB wordt 
de blokgrootte 1 kB, anders 4 
kB, Met de mke2fs-parameter -b 
kun je de blokgrootte echter ook 
zelf kiezen. Dit is nuttig als je van 
tevoren weet dat je op een be¬ 
standssysteem alleen superkleine 
bestanden gaat aan maken, Dan 
is het zonde om ruimte te ver- 
spillen met blokken die sowieso 
nooit vol raken, Als je een RAID- 
systeem hebt, is het erg zinvol om 
ook de grootte van de stripes met 
mke2fs aan te passen [3], bijvoor- 
beeld voor een systeem met een 
64kB chunk sizer-E stride=16* 

Snelheid 

De hefe architectuur van Ext3 is 
geopttmaltseerd voor datgene 
wat applicaties voortdurend 
doen: uit een bestand met een 
bepaaide naam data lezen of 
schrijven. Het bestandssysteem 
moet dus heel snel de gegevens 
vinden die bij een bestandsnaam 
Horen. Alles draait daarbij om de 
inodes die via de directory opge- 


Oirectory 


Inode 


Datablodu 



De basisdata- 
structuren van 
Ext2/Ext3: direc¬ 
tory's, inodes en 
datablocks 


Filesystem debugger 

Het programma debugfs uif 
het e2fsprogs-pakket is een 
geweldige too! om een Ext3- 
bestandssysteem tot in details 
uit te pluizen [4], Zo krijg je 
met het commando stat <1N0DE> 
alie data te zien uit de opgege- 
ven inode, zelfs de datablocks 
waaruit een bestand bestaat. 
Met mi kun je de inode-in houd 
veranderen - soms is dat voor 
een corrupt bestand letterlijk 
het laatste redmiddel. Is onder- 
zoekt de directorystructuren, 
met stats krijg je zicht op het su¬ 
perblock, heip Iaat je alle com¬ 
mando's zien die debugfs kent. 


zocht worden. Zij bevatten im¬ 
mers metadata en verwijzingen 
naar datablocks. Afleggen van 
de omgekeerde weg kan overi- 
gens niet zomaar: als je zou willen 
weten bij welk bestand een be- 
paald datablock hoort,zul je eerst 
alle inodes moeten doorzoeken 
op het bjbehorende bloknum- 
mer en dan de directory's door¬ 
zoeken op dat inodenummer. Dat 
is dus precies wat de commando's 
khetk en ncheck van de lowleveltool 
debugfs doen (zie kader). 

Het opzoeken van inodes 
moet dus bijzonder efficient 
verlopen. Belangrijk hiervoor is 
dat de Inodes al bij het format¬ 
teren als statisehe tabellen naar 
de harde schijf worden geschre- 
ven. Dat heeft tot gevolg dat de 
hoeveelheid inodes achteraf niet 
meer gewijzigd kan worden. En 
omdat elk bestand eenduidig aan 
een inode gekoppeld moet wor¬ 
den, kunnen er niet meer bestan¬ 
den dan inodes bestaan. mke2fs 
maakt bij bestandssystemen tot 
512 MB standaard een inode per 
4 kB aan, bij grotere bestands¬ 
systemen een inode per 8 KB. 

Die limiet zal maar zelden 
probiemen opleveren, maar als 
je het beter weet dan mke2fs, 
bijvoorbeeld omdat jejuist maar 
enkele grote of een hele hoop 
kleine bestanden wilt opslaan, 
kun je bij het aanroepen van 
mke2fs met de optie -i zelf kie¬ 
zen per hoeveel bytes data je 
een inode wilt reserveren, Als er 
maar weinig inodes zijn, kun je 
weliswaar weinig bestanden op¬ 
slaan, maar het levert wel enkele 
megabytes extra opslag ruimte 
op, Elke inode verbruikt immers 
standaard 128 byte op de schijf. 


Je kunt het programma zon- 
der risico loslaten op zowel 
gemounte als niet-gemounte 
bestandssystemen, omdat de¬ 
bugfs deze default read-only 
opent, Afs je echter met 

debugfs -w Device 

met schrijftoegang in het be¬ 
standssysteem zou gaan krab- 
belen, moet je je wel reatiseren 
dat je met deze too! de be¬ 
heerstructuren van Ext3 in een 
handomdraai ook z6 kunt ver- 
knoeien dat zelfs e2fsck er niks 
meer mee kan beginnen. 


Via de mke2fs-optie -T Type kun je 
ook enkele waardes veranderen 
die In /etc/mke2fs.conf standaard 
zijn ingesteld: smalt (default bij be¬ 
standssystemen tot 512 MB) re- 
sulteert in een biokgrootte van 1 
kB bj een inode per vier blokken, 
news in een blokgrootte van 4 kB 
met een inode per blok, LargefiLe en 
Largefte4 schrijven een inode naar 
disk per 256 resp. 1024 blokken 
bj een blokgrootte van 4 kB, 

Ook de vaste grootte van de 
inodes (128 bytes) zorgt ervoor 
dat er snel gezocht kan worden 
binnen deze centrale datastruc- 
tuur.Met 

mke2f$ -I Inode-grootte 

kun je bij het aanmaken van het 
bestandssysteem een grotere 
waarde instellen, die een veel¬ 
voud moet zijn van 128. in grote¬ 
re inodes kan Ext3 ook extended 
attributes plaatsen voor ACL's* 

Blokken tellen 

Een belangrjke vraag is nu nog 
niet beantwoord: hoe kun je in 
een statisehe datastructuur van 
128 bytes alle nummers van de 
miljoenen datablocks kwijt, die 
nodig zijn voor bestanden die gi¬ 
gabytes groot zjn? Nou, dat kan 
dus niet. Een Ext3-inode bewaart 
immers precies 15 bloknummers. 
De eerste twaaif verwijzen direct 
naar datablocks, blok 13 naar een 
datablock met bloknummers (in¬ 
direct geadresseerde blokken), 
blok 14 naar een blok dat verwjst 
naar blokken met bloknummers 
(dubbel indirect) en blok 15 ver- 
wijst naar drievoudig indirect 
geadresseerde blokken. Op die 
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I node 


direct 


indirect 


dried ubbel 
indirect 



Via indirect© adressering kun je met 
15 bfoknummers meerdere terabytes 
adresseren. 


manier kan een inode bij een 
blokgrootte van 4 kB (oftewel 
1024 bfoknummers a 4 bytes in 
een indirect btok) 12 + 1024 + 
1G24 3 + 1024$ oftewel ruim een 
miljard bloknummers beheren, 

De hieruit vofgende maximaie 
bestandsgrootte van lets meer 
dan 4 TB is echter een theoreti- 
sche waarde, omdat de inodes 
de hoeveelheid harddisksecto- 
ren a 512 bytes bepalen die bij 
een bestand horen. stat en het 
stat-commando in debugfs geven 
deze waarde als blockcount. Aan- 
gezien het hferbij om een 32-bits 
waarde gaat, is de maximale be¬ 
standsgrootte van Ext3 dus 2 TB. 

De 2GB- bestandslimiet, waar 
sommige oudere applfcaties te- 
genaan lopen, is trouwens niet 
aan Ext3 te wijten, maar aan de 
system calls voor het benaderen 
van bestanden. De functies en 
datastructuren daarin werken 
traditioneel met een signed 32- 
bits file offset (een pointer die 
efke willekeurige byte binnen 
een bestand kan adresseren), 
waardoor sfechts een bestands¬ 
grootte van 2 31 -1 byte moge- 
lijk is. Die limiet is echter allang 
gesneuveld: het toverwoord is 
Large File Support (LFS). 

Disks langer laten leven 

Het bovenstaande is alleen mo- 
gefijk da nkzij een aantal extra 


datastructuren. Ext3 houdt na- 
melijk in twee aparte bitmaps bij 
welke datablocks en inodes ge- 
bruikt worden en welke vrij zijn. 
Om ook hier het opzoeken effi¬ 
cient te maken, organiseert Ext3 
het bestandssysteem in groepen 
van blokken, ofwel blokgroepen 
- een soort partitionering bin¬ 
nen het bestandssysteem, 

Bij het opzoeken gaat het nu 
om Tysiek" opzoeken. De hard- 
diskkoppen bewegen immers 
druk tussen de datablocks, in¬ 
odes, directory's en inode- en 
blokbitmap wanneer je een be¬ 
stand leest, schrijft of aanmaakt 
Zulke bewegingen duren echter 
gemiddefd meerdere milliseeon- 
den. In diezelfde tijd kun je van 
een snelfe schijf ook een mega¬ 
byte aan data lezen. Als we ervan 
uitgaan dat kopbeweg ingen lan¬ 
ger duren naarmate de sectoren 
op de harde schijf verder uit el- 
kaar liggen, dan is het voordelig 
om de delen van beheerstructu- 
ren en data die bij el kaar horen 
ook dicht bij el kaar te bewaren. 

Dat is dus wat Ext3 poogt te 
bereiken met blokgroepen. Elke 
blokgroep be vat (na a st een Block 
Group Descriptor met enkele 
statistische waarden over het ge- 
bruik van die blokgroep) een deel 
van de tnodetabel en het deel 
van de inode- en blokbitmap die 
over het betreffende stuk van de 
inodetabel en de datablocks van 


de blokgroep gaat Ext3 probeert 
de bestanden zo aan te maken 
dat beheerstructuren - inode en 
directory - en datablocks binnen 
een blokgroep liggen. 

Hoeveel blokgroepen er aan- 
gemaakt worden, hangt af van 
de grootte van het bestands¬ 
systeem. Dit kun je weliswaar zeif 
mstellen met de mke2fs-optie 
-g, maar de ExtB-ontwikkelaars 
raden daarvan af omdat mke2fs 
zelf a! de ideate waarde kiest 
Aangezien voor de blokbitmap 
van de blokgroep slechts een da- 
tablock gereserveerd is, kan een 
blokgroep bij een blokgrootte 
van 4 kB maximaal 32.768 blok¬ 
ken bevatten, oftewel 128 MB. 

Altijd 5% vrij 

De laatste bestandsstructuur van 
Ext3 die dan nog overblijft is het 
superblock. Daarin wordt het 
bestandssysteem zelf be sc h re- 
ven. Het superblock bevat alle 
informatie die nodig is om de ge- 
gevens in het bestandssysteem 
correct te kunnen interpreteren: 
de blokgrootte, de hoeveelheid 
blokken en inodes, de blokgroe¬ 
pen, de grootte van inodes, de 
eerste geldige inode (enkele ino¬ 
des zijn gereserveerd voor interne 
doeleinden,zoals inode 2 voor de 
root-directory en inode 8 bij Ext3 
voor het journal). AI die geg evens 
kun je overigens ook vinden met 
het debugfs-commando stats of 
het commando dumpe2fs -h. 

Standaard wordt vijf procent 
van alle blokken als gereser¬ 
veerd gemarkeerd (mke2f$- 
parameter -m), wat betekent dat 
ze alleen door de root-gebruiker 
beschreven mogen worden. Op 
die manier heeft je systeem nog 
een beetje ademruimte over 
wanneer een gebruiker het hele 
bestandssysteem laat vollopen. 

Bovendien staat in het super- 
blok statusinformatie, bijvoor- 
beeld hoeveel inodes en blokken 
nog vrij zijn, wanneer het be¬ 
standssysteem voor het laatst is 
gemount, wanneer het voor het 
laatst door e2fsck is gecheckt en 
wat de laatste toestand is ('dean' 
als alles in orde is). Hier vind je 
ook de ellendige instellfngen die 
ervoor zorgen dat een filesystem- 
check net op het moment wordt 
gestart als je even snel iets op je 
pc wilt opzoeken en eigenlijk dus 
snei wilt booten. Voor dit doel be- 
waart Ext3 zowel een maximale 
hoeveelheid mounts als een maxi¬ 
maal tijdsverschil sinds de laatste 
e2fsck-check. Als een van die twee 


waarden bereikt is, wordt een ver- 
plichte check uitgevoerd. Mocht 
je computer refatief vaak booten, 
dan kun je deze waarden met een 
gerust hart verhogen.Met 

tune2fs -t 100 -i 180 

zorg je ervoor dat een bestands¬ 
systeem wordt gecheckt na 100 
keer gemount te zijn of een half 
jaar na de vorige e2fsck-run, Zet 
je een waarde op 0, dan schakel 
je de automatische test volledig 
uit. Vaak krijg je het advies om 
deze feature onder geen beding 
uit te schakelen. Dit advies is in 
prlncipe niet fout, maar ook iang 
niet meer zo belangrijk. De tijd 
van kernelbugs dieje bestands¬ 
systeem corrumperen ligt allang 
achter ons en wanneer je RAM of 
chipset een probleem heeft, zul 
je dat eerder aan andere zaken 
merken dan aan een brak Ext3- 
systeem. Zelfs als methode om 
defecten op de harde schijf te 
vinden, werken de smartmon- 
tools veel sneller dan fsck, omdat 
die de gezondheid van de harde 
schijf direct opvragen, Data- 
recoveryspecialist Kroll Ontrack 
klaagde onlangs nog dat men- 
sen met een defecte disk juist 
extra schade veroorzaken als ze 
tools als fsck gaan draaien, Ken- 
nelijk heerst bij het publiek de 
gedachte dat zulke tools hard- 
waredefecten kunnen oplossen. 

Crashbestendig 

Omdat het superblock onmisbaar 
is om uberhaupt toegang tot 
het bestandssysteem te krijg en, 
schrijft het Ext2/3-formatteringS“ 
programme mke2fs voor de vei- 
ligheid het superblock meerdere 
malen naar de harde schijf. Mocht 
een bepaald bestandssysteem zo 
beschadigd zijn dat zelfs e2fsck 
het bijltje erbij neergooit, dan kun 
je de tool vragen om een van de 
reserves u per blocks te gebruiken: 

e2fsck -b superblocknummer 

De logische vraag is dan welk 
nummer je daar moet opgeven. 
Daarvoor biedt mke2fs een han- 
dige optie aan: 

mke2fs -n devicenaam 

Deze doet alsof het het betref¬ 
fende bestandssysteem opnieuw 
wil aanmaken, maar vertelt je ai- 
leen alle parameters voor het 
geval dat het dat zou moeten 
doen - en dus ook de positie 
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Afhankelijk van je RAM daaft de performance van Ext3 bij 
directoryactiviteiten in erg voile directory's. Wij maten het 
opzoeken van de directorylrjst met readdirO rn single-user-mode 
met een uiteenlopende hoeveelheid RAM. 


van alle superblocks. Dit werkt 
natuurlijk alfeen als je mke2fs 
met precies dezelfde opties op- 
roept als bij het aanmaken van 
het bestandssysteem. Normaal 
gesproken hoef je mke2fs echter 
helemaal geen parameters mee 
te geven - het kiest zelf de waar- 
des die voor de meeste toepas- 
singen geschiktzijn. 

Mocht er geen enkel leesbaar 
superblock meer aanwezig zijn, 
dan heeft mke2fs nog de ram- 
penoptie -S.Gok mke2fe -S moet je 
met precies dezelfde parameters 
aanroepen als tijdens het aan¬ 
maken van het bestandssysteem. 
Hiermee herschrijf je alleen de 
superblocks en de blokgroep- 
descriptors, maar directory's, 
inode-en bitmaptabellen biijven 
behouden. Hierna moet je abso- 
luut e2fstk draaien. In het ideale 
geval vind je alle gegevens weer 
terug, maar dat kunnen we niet 
garanderen. In het ergste geval 
ben je ondanks alle moeite al je 
gegevens kwtjt. 

Details 

Het superblock kan nog meer 
informatie bewaren, zoals de 
mountopties die altijd geldig zijn 
wanneereen besturingssysteem 
dat filesystem besluit te moun- 
ten, ook als die opties niet expli- 
ciet worden opgegeven. Met 

tune2fs -o ad 

zorg je er bijvoorbeeld voor dat 
je bestandssysteem altijd wordt 
gemount met support voor Ac¬ 
cess Control Lists (ACt's). Ook de 
naam van het bestandssysteem 
(volume name) die bij veel dis¬ 


tributes in /etc/fstab wordt ver- 
meld, wordt in het superblock 
bewaard Deze kun je overigens 
achteraf wijzigen mettune2fs -L 

De 'filesystem features' bepa- 
len verschillende eigenschappen 
van het bestandssysteem. Bij¬ 
voorbeeld of het op fouten ge- 
controleerd moet worden (rteeds^ 
recovery, deze vlag wordt tijdens 
het mounten gezet en bij het 
un mounten gewist,zodat je kunt 
zien of een bestandssysteem 
correct is geunmount); of het be- 
standssysreem met resize2fs verder 
vergroot kan worden (resize Jn ode), 
of het bestanden van meer dan 
2 GB ondersteunt (largeJiLe), of er 
maar een beperkte hoeveelheid 
reserve-superblocks is aange- 
maakt (sparse_super) r of de directo- 
ryentry gegevens over het soort 
bestand moet bevatten (fRetype) 
en of directoryentry's in boom- 
structuren moeten worden op- 
geslagen (dirjndex). Sommige van 
deze features kun je met tuneZfc - 
0 wijzigen. Door een A voor een 
ingeschakelde feature te zetten, 
schakel je een feature uit. Daar- 
na moet je veiligheldshaive we! 
e2fsck-run draaien, desnoods met 
de optie -f om een check af te 
dwingen, Het beste kun je deze 
features echter at kiezen als je 
het bestandssysteem aanmaakt. 
Dat doe je met de optie -0 van 
mke2fs. 

Welke features mke2fs stan- 
daard moet inschakelen, kun je 
vastleggen in /etc/mke2fs.conL 
Bij de meeste distributies zijn 
sparse_super, filetype, resize Jnode en 
dirjndex ingeschakeld. Als het 
besturingssysteem grote be¬ 
standen ondersteunt, schakelt 
mke2fs ook large Jile in. 


Boom of lijst 

Voor de performance van Ext3 is 
dirjndex (ook wel htree genoemd) 
erg feelangrijk. Oorspronkelijk be- 
waarde Ext2 de bestandsnamen 
in een directory in de vorm van 
een lange gelinkte lijst. Dat is een 
mooie eenvoudige datastructuur, 
die echter als nadeel heeft dat be- 
werklngen steeds meer tijd kosten 
naarmate de hoeveelheid entry's 
groeit Toen we vijf jaar geleden 
een test deden van bestandssy- 
stemen, constateerden we reeds 
dat de performance van Ext3 a I 
bij een paar duizend bestanden in 
een directory hard inzakt [1]. 

Inmiddels beheert Ext3 direc¬ 
tory's net als andere bestandssy- 
stemen zoals ReiserFS, XFS en JFS 
In een boomstructuuc Ten mi ns te 
als dirjndex actief is. Daardoor 
gaan directorybewerkingen veel 
sneller. De performance gaat pas 
achteruit als de directory's werke- 
lijk uitpuilen met vele duizenden 
bestanden. Daarbij gaat het waar- 
schtjnlijk vooral om een caching- 
effect, want hoe klelner je werk- 
geheugen is, des te eerder die 
performancedaling inzet Helaas 
kun je dat niet onemdig compen- 
seren: de Llnux-kernel fijkt maar 
een beperkte hoeveelheid geheu¬ 
gen te gebruiken voor het cachen 
van directorystructuren. In de 
single-user mode konden we bij 
een vermeerdering van 1 naar 2 
GB RAM a I geen perform a ncever- 
hoging meer constateren. In nor¬ 
maal bedrijf met allerlei andere 
processen zagen we tussen 1 en 2 
GB overigens nog wei verschil. 

De optie dirjndex kun je met 
het commando 

tune2fs -0 dirjndex 

ook achteraf inschakelen, maar 
dat sorteert dan alleen effect 
op directory's die je vanaf dat 
moment aanmaakt. Reeds be- 
staande directory's van een niet- 
gemount bestandssysteem kun 
je met het commando 

e2fsck -fD 

omzetten naar dirjndex, nadat 
de feature dirjndex tenminste 
is ingeschakeld. Voer voor de 
veillgheid hierna wel een nieuwe 
e2M-run -f uit. 

Deze optie is ook handig als in 
directory's voortdurend bestan¬ 
den worden aangemaakt en ge- 
wist. Omdat Ext3 de namen van 
gewiste bestanden niet verwijdert 
uit de directorygegevens, groelen 


deze alleen maar - zelfs a I worden 
de meeste entry's helemaal niet 
meer gebruikt Met e2fsck -fD kun je 
ongeidige entry's verwijderen uit 
de directorygegevens en maak 
je de boomstructuur van de be¬ 
standsnamen opnieuw aan. Daar¬ 
door worden be stand sbewerkln- 
gen soms behoorlijk sneller. 

Ext2 en Ext3 

Het essentiele verschil tussen Ext2 
en Ext3 is het al genoemde jour¬ 
nal. Het idee hierachter Is simpel. 
Norma I iter sorteert een verande- 
ring in het bestandssysteem, bij¬ 
voorbeeld het aanmaken van een 
nieuw bestand, effect op een hefe 
hoop plekken: er wordt een nieu¬ 
we directoryentry en een nieuwe 
inode voor het bestand aange¬ 
maakt, de inode en datablocks in 
de inode- en blokbitmap worden 
als gereserveerd aangemerkt, in 
de inode van de directory wordt 
de laatste toegangstijd (of/me) 
gewijzigd, de bestandssysteem- 
statistieken in het superblok 
worden bijgewerkt en uiteraard 
worden de data zelf ook nog naar 
disk geschreven. Als tijdens een 
van die acties op de verschillende 
datastructuren de elektridteit 
uitvalt of het systeem crasht, is 
het bestandssysteem niet meer 
consistent Er kan bijvoorbeeld 
een inode zijn ontstaan zonder 
een bijbehorende directoryentry 
(trefwoord lost+found). 

Om dit te voorkomen schrijft 
Ext3 de veranderingen eerst naar 
zijn journal Tot het moment dat 
alle bij elkaar horende veranderin¬ 
gen (een transactie) in het journal 
staan, blljven de (oude) metadata 
in het bestandssysteem consi¬ 
stent Als de transactie compleet 
is zullen de (nieuwe) metadata 
in het journal ook consistent zijn 
en kunnen deze op een geschikf 
moment naar het bestands¬ 
systeem worden geschreven. Bij 
een crash hoeft e2fsck dan alleen 
de volledige transacties vanuit 
het journal overte zetten naar het 
bestandssysteem om de con si- 
stentie te herstellen. Onvolledlge 
transacties in het journal worden 
genegeerd, want in dat geval zijn 
immers de (oude) data in het be¬ 
standssysteem nog correct 

Ext3 kan het journal gebruiken 
in meerdere'modes'die je tijdens 
het mounten kunt kiezen met 

mount -0 data=MODUS 

De defaultmodus is ordered: Ext3 
schrijft de data dan eerst naar 


c't 2008, Nr. 5 


79 















Knowhow | Ext3-tuning 


E&Vock gnjup 037; 16184 fnee inodes, D directories; 

: 32ZM free blacks In l chunk!, S single blocks (avg. Chunk iltt: 32254 -ft j 

rBlotk group 63fl3 16384 f«4 Umtsi. fl difCCtoriM; 

: 32254 free blocks in 1 dtiunki, a auvgle blocks (evg- chunk ii«: 33254 . 8 } 
■Block group 6J9; I&304 frw tncdes, 8 directories; 

: 32254 free blocks in I chunks. $ single blocks (amg. chunk site: 32254.B> 

Sumaiy: 29971526 bldtkS 1187&B470 free], ]B4#57(,0 IdOfles (18323233 free) 
tea block groups with. 327W blocks and 1G3&4 inodes «cb ; 

633 block groups with uny (> 58k) free inodes, 

1 block groups rflth enough (<172) free inodes, 

0 block groups with far (* 1/4} free iwdfri, 

;3 block groups with wry few l< i/eJ free inodes. 

■0 block groups with ‘really* few <e 1/18} free inodes. 

0 block groups with no Free Inodes. 

626 bl«k groups with average cbiwk si?e * 64 blocks, 

•3 block groups with average chunk sj;e * 64 hi neks. 

;1 block groups with average chunk size < 32 blocks. 

black groups fragnmled with average 1 chunk site < 16 blocks, 

■0 block groups badly fragftftrtcli wuh Overage chum* slit ^ S blocks, 

,2 block groups heavily fra^enttt) with average chunk size < 4 blocks, 
j 12 block groups without free blacks, 

Op de IMAP-server (links) die elke mail in een eigen bestand plaatst, zijn de vrije gebieden in veel 
blokgroepen sterk gefragmenteerd.Ter vergelijking rechts een veelgebruikte desktop-pc 


'Block gfmifi U12B: 163M Free inodes, b directs n« ; 

22«? free blocks jn 351 chants, SOB single blocks (avg. chunk size. t.B) 
■Block group 11125: IflJ84 free inodes, fl directories; 

2146 free blocks in MB chunks, 694 single blocks (avg. Chunk size; 1.7] 
Block group 11130; 16156 free itwdeS, ft director it!; 
l«3 fr« blocks in 20ft chunks, 678 single blocks <avg. chunk size; 1,7) 

SiMwry 3*4?3573i blocks !24833*353 free), 16:378304 inodes <172828518 Free) 
Hill block groups with 32763 blocks and 163B4 Inodes each; 

10440 block groups with Mny [> 5B\) free inodes, 

218 block groups with enough l< 1/3) free ]nodes. 

; 354 block groups with few << 1/4J free inodes, 

■58 block groups with very ftw |t 1/S) tret InodcS, 

445 block groups wl!h ‘really few i« 1716) fret inodes. 

1:114 block groups with no free trades, 

7351 block groups with average chunk silt > 64 blocks, 

15 blMk groups with average thorrt Sl2t * 64 blocks, 

-22 block groups vim average chunk size < n blocks, 

31 block groups fragnented 1 with average chunk size < 16 blocks. 

73 block groups badly fragmented with average chunk size < S blacks, 

: 169b block groups heavily fragmented with average chunk size < * bl-frCliS, 

;i44S block groups without free blacks. 


de harde schijf voordat de ver- 
anderde metadata in het journal 
terechtkomen. Hiermee is alleen 
de consistence van de metadata 
gegarandeerd, want a Is de com¬ 
puter crasht of de elektriciteit 
uitvalt voordat de transacts in 
het journal is afgesioten, zijn de 
reeds geschreven data verloren 
omdat nieuwe blokken nog niet 
aan een inode zijn toegewezen 
of in de biokkenbitmap zijn aan- 
gemerkt als'gebruikf. 

Als je data=journal instelt, wan- 
delen ook de data zelf eerst door 
het journal Daardoor zakf de 
performance van je bestands- 
systeem wel fors in. De data 
moeten immers twee keer naar 
de harde schijf worden geschre¬ 
ven. Tenslotte is er nog de optie 
writeback, waarmee je eerst de 
metadata in het journal schrijft 
en pas daarna de data. De per¬ 
formance gaat daarmee wat 
omboog, omdat Ext3 zo de kans 
krijgt om de schrijfacties beter te 
optimaliseren, Na een crash kun- 
nen echter in schijnbaar nieuwe 
bestanden o pee ns oude gege- 
vens opduiken of bestanden 
waarvan lijkt dat ze correct zijn 
aangemaakt biijken opeens leeg 
te zijn. 

Om de performance op te 
voeren kun je het journal op een 
andere schijf plaatsen dan het be¬ 
standssysteem zelf. Op die manier 
zijn het bestandssysteem en het 
journal gelijktijdig te gebruiken. 
Daarvoor moet je eerst met 

mke2fs -0 jcurnal_dev DEVICE 

het externe journal aanmaken 
en dan nog 

mke2fs -J devke=DEVICE 

uitvoeren. 

Er is overigens nog een ver- 
schil tussen Ext2 en Ext3: de 
twee bestandssystemen gedra- 
gen zich verschillend als je een 
bestand wist Het enige wat Ext2 
doet, is dat het in de inode de 
Deletion Time zet en dat het de 
datablocks en inode in de biok- 
c,q, inodebitmap kenmerkt als 
Vrljt Ext3 doef dat ook, maar wist 
bovendien de bloknummers in 
de inode, Hierdoor wordt het 
makkeJijker om het filesystem 
na een crash weer consistent te 
maken, maar programma's voor 
het herstellen van gewiste data 
in Ext2 (het commando Isdel 
in debugfs en speciale unde¬ 
lete-fools [2]) werken niet meer 
onder Ext3. 


Ext 3 fra g men tee rt wel 

Het vofgende sociale experi¬ 
ment levert leuke resultaten op: 
vraag een gemtddelde Linuxer 
eens naar een defragmenteer- 
tool voor Linux. Dat heeft na- 
melijk ongeveer hetzelfde effect 
als het uitroepen van 'Jehova' in 
Monty Pythons life of Brian: Ook 
op fora en nieuwsgroepen op 
internet krijg je antwoorden die 
varieren van "heb je niet nodig" 
"Ext3 fragmenteert niet" tot M dat 
hoeft alleen onder Windows" 

Als je echt naar fragmentatie 
onder Ext3 gaat kijken, moet je 
onderscheid maken tussen de 
al genoemde interne en externe 
fragmentatie, Dat zijn twee we- 
zenlljk verschillende zaken: exter¬ 
ne fragmentatie wil zeggen dat 
de datablocks van bestanden niet 
achter elkaar liggen, maar over de 
hele harde schijf verspreid zijn. 
Dtt zorgt btj sequentieel lezen 
en schrljven van de gegevens 
voor meer tijdrovende kopbe- 
weglngen dan nodig is. Interne 
fragmentatie (de slack space per 
data block) kost 'slecfits' opslag- 
ruimte, externe fragmentatie gaat 
daarentegen ten kosten van de 
performance. 

Ext3 is redelijk goed in staat 
om externe fragmentatie te voor- 
komen en de kopbewegingen tot 
een minimum te beperken. Zo 
probeert het bljvoorbeeld voor 
nieuw aangemaakte bestanden 
een gebied van acht vrije blokken 
te reserveren. Bovendien zorgt de 
schrijfoache er voor dat data die 
een programma stap voor stap 
wegschrijft In een ruk - en dus 
meestal ook in een stuk - naar 
de schijf worden geschreven. Dat 
helpt echter niet bij bestanden 


die langzaam groeien, zoals di¬ 
rectory's die mettertijd vo 11 open. 
Ook als je tel kens nieuwe bestan¬ 
den met verschillende groottes 
aanmaakt en weer verwEjdert, 
ontstaan onvermijdelijk kleine 
gaatjes met vrije blokken, waar- 
door fragmentatie niet meer te 
vermijden is. 

In de strljd tegen fragmentatie 
botst het bestandssysteem bo¬ 
vendien met een andere optimali- 
satiestrategie: die van de lokaliteit 
van data en metadata, die bereikt 
moet worden met de blokgroe¬ 
pen. Omdat Ext3 de bestanden 
binnen een directory bij voorkeur 
in dezelfde blokgroep wil plaat¬ 
sen, kan er fragmentatie ontstaan 
terwij! er nog veel samenhangen- 
de ruimte op de harde schijf vrij 
is. De bekende stelling dat Ext3 
pas zou fragmenteren als her be- 
sfandssysteem voor 80 of 90 pro- 
cent vo! is, klopt dus slechts ten 
dele. Want afhankelijk van hoe je 
Ext3 gebrulkt kan fragmentatie 
ook ontstaan op een bestands¬ 
systeem met veel vrije ruimte, 
Wij vonden bijvoorbeeld op een 
intensief gebruikte IMAP-server 
die alle mails bewaart als eigen 
bestanden, in veel blokgroepen 
een forse fragmentatie van de 
vrije gebleden - terwijl er meer 
dan 900 GB vrij was van de in to- 
taal 1,4 TB schijf ruimte! 

Nakijken 

In hoeverre een filesystem gefrag- 
menteerd is, kun je zien met de 
too! dumpe2fs. Dit programma 
toont voor elke blokgroep de 
fragmentatie van de vrije gebie- 
den. In het ideale geval zou in elke 
blokgroep een groot samenhan- 


gend gebied met vrije blokken 
moeten zltten. Hoe meer kleine 
gebieden met vrije blokken, des 
te groter het risico dat nieuwe 
bestanden in dit gebied over 
meerdere fragmenten worden 
verdeeld. In het ergste geval zijn 
de vrije blokken afzonderlijk over 
de blokgroep verdeeld. Let wel 
op dat dumpe2fs inconsistente 
resultaten kan laten zien als je de 
tool op een gemount bestands¬ 
systeem loslaat.Zo kan het gebeu- 
ren dat in de samenvatting van 
statistieken die dumpeZfs in eer- 
ste instantie voor elke blokgroep 
laat zien, meer of minder vrije 
blokken worden opgegeven dan 
er later apart worden getoond. 

Omdat de output van dump- 
e2fs btj honderden of duizenden 
blokgroepen enorm onover- 
zichtelljk wordt, hebben we het 
Perl-script evaLdumpe2fs ge¬ 
schreven, dat de uitvoer van 
dumpeZfs inleest en een sa¬ 
menvatting van de statistieken 
als uitvoer geeft (zie softlink), 
Het script verwacht dan wel 
dat dumpe2fs Engels spreekt 
Op een 'Nederlandstalig' Llnux- 
systeem moet je dus vooraf de 
variabele $LANG zetten: 

LANG—C dumpe2fs DEVICE ] ml_ 
dumpe2fe 

Het script geeft voor elke blok¬ 
groep op over hoeveei gebie¬ 
den met minimaal twee blokken 
('chunks') en afzonderlijke blok¬ 
ken de vrije blokken zijn ver¬ 
deeld en hoe groot een vrij blok 
gemiddeld is ('avg. chunk size'). 
Kritieke waardes worden hierbij 
vet weergegeven. Een statistiek 
aan het einde vat samen hoeveei 


indired 


1036 

dubbel 

Indirect 

indirect 

1037 


20&0 


indirect 


2061 


In ongefragmenteerde bestanden staan de blokken gewoon in de volgorde waarop ze door het 
bestandssysteem worden geiezen. 
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biokgroepen in welke mate ge¬ 
fragmenteerd zijn. 

Dumpe2fs laat ook zien hoe- 
veel inodes er in elke blokgroep 
nog vrij zijn. Bij heel veel kleine 
bestanden kunnen de inodes van 
een blokgroep opraken voordat 
alle blokken gebruikt zijn. Dit is in 
eerste instantie weliswaar niet na- 
delig voor de performance, maar 
a Is de inodes in fe veel blokgroe¬ 
pen opraken, kan Ext3 de iokaliteit 
van data en metadata niet meer 
waarborgen. En als alle inodes in 
een filesystem verbruikt zijn, kun¬ 
nen daargeen data meer worden 
opgeslagen - ongeacht hoeveel 
vrije biokken er nog over zijn. 

Meten 

Natuurlijk wil je niet alleen weten 
in welke mate de vrije gebieden 
gefragmenteerd zijn, want daar- 
mee kun je immers alleen inschat- 
ten hoe goed Ext3 een fragmen- 
tatie kan voorkomen bij nieuwe 
bestanden. Zeker zo interessant 
is de fragmentatiegraad van je 
bestandssysteem. Die kun je op 
meerdere manieren achterhalen. 

Allereerst met e2fsck. Deze 
tool laat na een test van een be¬ 
standssysteem zien hoe hoog het 
percentage non-conf/guous (niet- 
samenbangend opgeslagen) be¬ 
standen is (forceer de e2fsck-test 
eventuee! met de optie -f). Deze 
waarde is ook bij goed gevulde 
bestandssystemen verrassend 
laag en ligt onderde tien procent, 
Daar is een reden voor:e2fsck telt 
ook bestanden mee die helemaal 
geen data blocks bevatten (lege 
bestanden, snelle symlinks, ap- 
paraatbestanden). Bovendien zijn 
op typische Linux-systemen de 
meeste bestanden kleiner dan 
4 kB en verbruiken bij een blok- 
grootte van 4 kB dus slechts een 
blok,dat uiteraard niet verder kan 
fragmenteren. Het a and eel ge- 
fragmenteerde bestanden is dus 
zelfs bij maximale fragmentatie 
nooit hoger dan het aandeel be¬ 
standen met meer dan een b!ok. 

Via de softlink vind je de tool 
ext2_ffag die de zaak op een geheel 
andere wijze benadert en lege 
bestanden en apparaatbestan- 
den niet meetelt. Het verdeelt de 
bestanden in verschillende kfas- 
sen, afhankelijk van de hoeveel- 
heid blokken die ze gebruiken. In 
de samenvattende statistieken 
vermeldt het bovendien voor alle 
bestanden die meer dan een blok 
groot zijn het percentage gefrag- 
menteerde bestanden. Typisch is 
die waarde zo'n twee a drie keer 
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hoger dan de waarde die e2fsck 
geeft voor alle bestanden. 

Tellen van alleen de gefrag- 
menteerde bestanden brengt 
ook een nadeel met zich mee, 
want je houd dan geen rekening 
met de mate waarin bestanden 
gefragmenteerd zijn. Er wordt 
dan immers alleen onderscheid 
gemaakt tussen wel of niet ge¬ 
fragmenteerd. Ext2_frag bere- 
kent daarom voor elke klasse de 
gemiddeide hoeveelheid frag- 
menten per bestand 

Een duidelijkere maatstaf voor 
de totafe fragmentatie is het 
aantal niet-opeenvofgende blok¬ 
ken, verge!eken met het aantal 
mogelijke sprongen (het aantal 
gebruikte datablocks min een, 
opgeteld voor alle bestanden). 
Dit noernt ext2_frag defragmen¬ 
tation index'. De waarde is 0 als 
alle bestanden aan een stuk op 
de disk staan en 100 bij maximale 
fragmentatie. 

Het e2fs progs-pa kket be vat 
bovendien de too! filefrag, die 
aangeeft uit hoeveel stukken 
('extents') een bestand bestaat 
De tool laat ook zien uit hoeveel 
extents een bestand minimaal 
moet besfaan; bestanden met 
een grootte van meer dan 128 
MB passen niet meer in een biok- 
groep en moeten dus noodzake- 
lijkerwtjs uit meerdere stukken 
bestaan* 

lets handiger dan filefrag werkt 
de tool fragments (zie softlink), 
Deze kan uitsluitsel geven over 
de fragmentatie van zowel losse 
bestanden (optie -f) als complete 
directory's ( d, met de optie -r ook 
recursief). 


Waar ext2_frag het bestands¬ 
systeem low-level benadert en 
de inhoud van elke inode analy- 
seert om de gebruikte blokken 
op te sporen, gebruiken filefrag 
en fragments een speciale toctl- 
aanroep (FIBMAP) waarmee Ext3 
je zelf vertelt welke datablocks 
er door een bestand gebruikt 
worden. Deze ioctl werkt echter 
alleen op reguiiere bestanden en 
niet met directory's. Bovendien 
levert hij alleen de plaats van de 
datablocks, niet van de indirecte 
blokken. Deze tools kunnen dus 
op een en hetzelfde bestands¬ 
systeem enigszlns uiteenlopende 
resuitaten opleveren. 

Fragmentatie verhelpen 

In principe kost fragmentatie 
l/G-performance omdat sequen¬ 
ce lees- en schrijfacties onno- 
dig worden afgeremd door de 
kopbewegrngen. In de praktijk is 
fragmentatie echter meestal niet 
zo belangrijk: meerdere applica- 
ties benaderen de schijf sowieso 
vaak parallel, zodat er ook meer¬ 
dere bestanden tegelijkertijd 
benaderd moeten worden, De 
Linux-kernel probeert bovendien 
nog de kopbeweg ingen te mint- 
maliseren door de schrijf- en lees- 
acties opnieuw te sorteren. Zulke 
aanvragen voor bestandsbenade- 
ringen worden dan ook nog eens 
door de cache afgevangen: dank- 
zij een 'readahead' per bestand 
zijn gegevens vaak al ingelezen 
als een applicatie ze opvraagt. 

Als de l/O-belasting echter 
toch a I erg hoog is, bijvoorbeeld 
omdat ercontinu veel bestanden 
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Ook bij veel vrije ruimte, dus bijvoorbeeld als het filesystem maar 
voor een derde vol is, kan Ext3 behoodrjk fragmenteren. 
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geschreven en weer gewist wor¬ 
den, kun je wel merken dat be¬ 
standen gefragmenteerd raken. 
Dat hebben we bij onze eigen 
Cyrus-lMAP-server wel gezien, 
die een reusachtige mailvloed 
moet wegwerken en daarbij 
elke mail in een eigen bestand 
plaatst.Hoewel er nog behoorlijk 
wat vrije ruimte op de schijf was, 
was een kwart van alle bestan¬ 
den met een grootte van meer 
dan een blok gefragmenteerd 
- dat gold zeffs voor bestanden 
kleiner dan 48 kB, die alleen di- 
recte blokken verbruiken (zie de 
tabel onderaan). Hiervoor biedt 
defrag mentatie zeker uitkomst. 

Helaas is er geen defragmen- 
tatleprogramma voor Ext3 - het 
eeuwen geteden geschreven 
ext2_defrag wordt al jaren niet 
meer bijgewerkt en kan niet uit 
de voeten met de moderne Ext2- 
en Ext3-varianten. De enige wer- 
kende defragmentatiemethode 
is dus met de hand, door alle 
bestanden naar een nieuw aan- 
gemaakt bestandssysteem te ko- 
pieren. Of door de bestanden in 
te pakken in een far-archief (liefst 
op een ander bestandssysteem), 
de originele bestanden te wts- 
sen en het archief dan weer uit 
te pakken. Dat heeft als posltief 
neven effect dat ook de d i recto- 
rybestanden opnieuw gemaakt 
worden, zodat ze alleen nog de 
bestanden bevatten die daad- 
werkelijk in de directory staan. 

Met de ai genoemde tool frag¬ 
ments kun je ook checken of het 
vooral bepaalde directory's zijn 
die gefragmenteerd zijn (bijvoor¬ 
beeld die waar een programma 
vaak bestanden in aanmaakt en 
wist), zodat je wellicht het ko- 
pieren tot deze directory's kunt 
beperken. Bij onze IMAP-server 
bleek kopieren een doeltreffende 
methode: de I/O-pieken bij het 
verwerken van veel mailverkeer 
zijn sindsdien duidelijk gedaald 
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Oliver Lau 

Klein Duimpje 

Stadswandelingen en trektochten met 
Google Earth traceren 

Een moderne globetrotter sjouwt niet meer met 
fotoalbums en maakt ook geen multimedrale diashows, 
maar brengt zijn bewonderaars met Google Earth 
meteen naar de plek van bestemming, ledere foto 
verschijnt precies waar hij werd genomen, En dat alles 
in een makkelijk mee te nemen bestand. 


E en online fotoalbum dat 
het niveau van een gemid- 
deid album wil overstijgen, 
la at niet alleen de foto's zien 
maar ook waar ze gemaakt zijn. 
Dft koppelen van geografische 
gegevens aan bestanden (en 
dan vooral van foto's) wordt ook 
wei geotagging genoemd. Maar 
hoewel ledere camera EXIF-ge- 
gevens in de fotobestanden 
ops! a at, zitten deze coordinaat- 
gegevens daar niet in - tenzij 
je toevallig een highend model 
met ingebouwde of externe 
gps-ontvanger hebt* 

De datum en de tijd van de 
opname belanden echter wel in 
de EXfF-data.Wanneer je nu een 
speciale gps-logger of een hand- 
held-gpsmeeneemt tijdens een 
wandeltocbt en regelmatfg de 
lengte- en breedtegraad mdu- 
sief tijdstempel opslaat, dan 
hoef je later alleen nog maar de 


tijdstempels van de foto's met 
die van de opgeslagen coordi- 
naten te vergelijken en je weet 
precies van iedere foto waar hij 
Is genomen. Hoe korter de in- 
tervailen tussen de opgeslagen 
coordinates hoe beter de gps- 
ontvangsten hoe nauwkeunger 
de klok in de camera, des te 
preciezer de positie uiteindelljk 
aan een foto te koppelen is. 

Met GPS;GPSLongitude en 
GPS:GPSLatitude voor lengte- 
en breedtegraad (in grades mi- 
nuten en seconden) deftnieert 
de EXIF-standaard extra veiden 
orn de posttie in op te slaan. 
Daarnaast heb je nog GP$:GPS- 
LongitudeRef en GP5:GP$lati- 
tudeRef voor het halfrond (W, 
E, N, S). En als je ook de hoogte 
in meters boven de zeespiegel 
weet, dan belandt die waarde 
ais floating point-getal in het 
veld GPS:GP5Altitude, Foto's met 


deze gegevens zijn ideaal om in 
webalbums zoals flickr of locr 
[1] te publiceres 

Om ze in Google Earth weer 
te geven, meet je eerst een KML- 
bestand maken [2]*Hierin wordt 
in een XML-dialect voor iedere 
foto een locatie (<placemark>) 
met lengte- en breedtegraad 
en een beschrijving vastgelegd. 
De beschrijving (<description>) 
mag niet alleen gewone tekst 
bevatten, maar ook HTML-code 
inclusief links naar plaatjes a 
la <img src^.">, Om er voor te 
zorgen dat de KML-code niet 
met HTML-tags wordt vervuild 
en valide XML blijft, moet je de 
HTML-code in een <i[CDATA[- 
tag opnemen: 

<descrrption> 

<![CDATA[<img src="http://exampie. 
n et/th u m bs/0 001. j pg">]] > 

</description> 

De link In de <Img>-tag wijst in 
ons voorbeeld naar een externe 
website, Voordat je je foto's op 
die manier kunt aanbieden, 
moet je je foto's natuurlijk eerst 
wei naar een online fotoalbum 
of je persoonlijke webspace 
uploaden. 

Als je veel waarde aan je 
privacy hecht, vlnd je het waar- 
schijntijk niet zo'n prettig idee 
dat door de aanbieder van je 
webalbum na te gaan is waar je 
wanneer met wte geweest bent* 
Het zou mooter zijn als je die 
informatie voor jezelf zou kun- 
nen houden en inclusief foto's 
en al op een usb-stick of een 


ander opslagmedium zou kun- 
nen zettes Op die manier kun 
je je foto's ook gemakkelijk aan 
anderen laten zien. 

Dat is nu precies wat ons 
Perl-script geotag.pl doet (zie 
softiink). Het maakt een KML- 
bestand met de tracks, way- 
points en de jpg-bestanden 
(thumbnails) inclusief de geo- 
coord inaten van de foto's aan. 
Daarvan wordt vervolgens een 
ZIP-archief met het KML-be- 
stand en de jpg's gemaakt. Het 
script zet geen links naar externe 
websites in de <img>-tags, maar 
een relatief pad naar het jpg- 
bestand in het archief, Het ar- 
chief krijgt vervolgens nog de ex- 
tensie'.kmz', waarna je mobiele 
fotoalbum voor Google Earth 
klaar is* Je kunt het openen door 
eropte dubbeiklikken* 

Voorbereiding 

Om het script aan de praat te 
krijgen, kun nen Windows-ge- 
briilkers die nog geen Perl heb- 
ben geinstalieerd het beste 
de gratis distribute ActivePerl 
downloades Linux-distribu- 
ties en Mac OS X hebben stan- 
daard Perl aan boord. Het script 
heeft verschillende modules 
nodig: XML::$imple r Carp, DateTime, 
DateTime::Forniat::Duration, DateTime:: 
Format::Strptime, MathiTrig, Getopt:: 
Long, Ardwe:;ZEp, lmage::ExifTooI, 
image”Thumbnail, Term::ReadKey 
en tonfig::Auto. Ais je ActivePerl 
gebruikt, kun je die met de 
meegeleverde Perl Package 
Manager (PPM) snel installeren. 
Ais een module niet in de lijst 
van beschikbare modules voor- 
komt, moet je die net als Linux- 
en Mac-gebruikers eerst met 
epan installeres 

Ook als geotag.pl waarschu- 
wingen geeft dat er parame¬ 
ters voor GPS:GPSLongitude 
of GP5:GPSLatitude ontbreken 
of dat er in het bestand Writer* 
pi waarden zijn gevonden die 
niet geinitialiseerd zijn, heb je 
epan nodig. Als dat gebeurt, is de 
module image::ExifToot namelijk 
te oud en moet je die updaten 
naar versie 7,x. Hiervoor typ 
je in de Opdrachtprompt eerst 



Het script geotag genereert voor tedere 
foto die langs een track is gemaakt een 
markeringspunt* Als je op het brjbehorende 
camerapictogram klikt, verschijnt een extra 
venster met de foto en informatie zoals datum 
en tijd, gps-positie en cameramodet. 
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cpan en voer je vervolgens het 
commando 

install Image::ExifTool 

uit, waarna de module wordt 
ge'fnstalleerd* Andere modules 
kun je op dezelfde wijze behan- 
ddern Het commando quit sluit 
de cpan-console weer af. 

Draaien maar 

Om te beginnen heb je voor 
de plaatsbepaling de gps-ge- 
gevens in de vorm van een 
GPX-bestand [3] nodig. Hoe je 
zo'n bestand maakt, zou je in 
de handfeiding van de gps-ont- 
vanger of de bijbehorende soft¬ 
ware moeten kunnen vinden. 
Tracks in andere formaten dan 
GPX kun je dan converteren 
met de gratis conversiesoftware 
GPSBabel (zie softlink), 

Als bijvoorbeeld alle foto's 
(alleen jpg-formaat) die in het 
KMZ-bestand moeten belanden 
in de map C:\Fotos\20071119- 
Tenerife staan, dan kun je die met 


geotag.pl \ 

-imgdir=C:\Fotos\20071 119-TenerIfe \ 
—gpsfile—C:\GPSV20071119-Tenerife. 
gpx\ 

"kmzfile=20071119-Pica_Viejo.kmz \ 
-desaiption=Tico Viejo" \ 

—th u m bd ir=C:\tem p\th u m bs V 
- ereatethumbnails \ 

"fnaxdim-512 \ 

-toffset=+G 1:00:00 

aan de gps-gegevens in het be¬ 
stand C:\GPS\200711I9-Tene- 
rife.gpx koppelen. 

De parameter -createthumb- 
naiis zorgt ervoor dat het script 
thumbnails van de foto's ge- 
nereert in ons voorbeeld be- 
landen de thumbnails in de 
map C:\temp\thumbs. Als je 
-ereatethumbnails weglaat, zoekt 
het script in die map naar de 
originele foto's. De parameter 
-maxdim=512 zorgt ervoor dat 
de hoogte en breedte van de 
te maken thumbnails niet meer 
dan 512 pixels mag bedragen 
{standaard:64Q pixels). De para¬ 
meter -kmzfile bepaalt de naam 
van het resulterende KMZ-be¬ 


stand (standaard: tour.kmz} en 
-description geeft korte beschrij- 
ving mee waarmee je hem in 
Google Earth kunt terugvindem 

Als je vergeten bent om op 
de camera de juiste tijd in te 
stellen, is de optionele parame¬ 
ter -toffset ook erg handig. Die 
zorgt ervoor dat de tijdstempel 
in de jpg-bestanden tot op de 
seconde nauwkeurig wordt ver- 
schoven met de waarde die je 
hier opgeeft. In ons voorbeeld 
is dat plus een uur. De tijd stem- 
pels in het GPX-bestand zijn 
gelukkig automatisch correct, 
want gps zou niet werken zon- 
der de exacte ttjdgegevens. 

Nog een laatste tip: met veel 
image viewers en beeldbewer- 
kingsprogramma's kun je bij 
de foto's extra commentaar of 
een bijschrift toevoegem Onder 
Vista kan dat bijvoorbeeld door 
in de Verkenner 'Organiseren 
/ In deling / Detail venster' te 
kiezen, Onder in het venster 
verschijnen dan onder meer de 
velden Tltel' en 'Commentaar', 
Het Perl-script pro beer t deze 


informatie uit de EXIF-gegevens 
te halen. Als dat lukt, zie je in 
Google Earth het fotobijschrift 
staan in plaats van een saai 
nummer. Hoe korter en duidelij- 
ker het bijschrift is, des te over- 
zichtelijker de weergave zal zijn. 

Als je geen voorstander bent 
van allerfei parameters via een 
command line, kun je het script 
ook met behulp van een confi- 
guratiebestand aansturen. Het 
script verwacht het bestand in 
de actieve directory onder de 
naam geotagxonf, Een kant-en- 
klaar configuratiebestand vind 
je in de listings bij dit artikel. 
Daann staan alle mogelijke in- 
stellingen gedocumenteerd. 
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Lusten zonder lasten 


Bijna high-end en toch betaalbaar: grafische kaarten met de 
Radeon HD 3850, Radeon HD 3870 en GeForce 8800 GT 


AMD en Nvidia vullen het gat dat rond de 200 euro in hun assortment is ontstaan met op 
maat gemaakte 3D-chips. Bi] pc-games vervullen ze zelfs behoorlijk pittige systeemeisen 
en ook met Direct3D 10-games slaan ze geen siecht figuur Veel makers van grafische 
kaarten proberen er nog meer prestaties uit te wringen met hogere kloksnelheden en 
krachtige koelers. 






Test bank | Grafische kaarten 


V oor het gat tussen de 
3D-middenklasse en het 
high-end segment heb- 
ben de marketingafdefingen het 
begrip 'performance' bedacht, 
Grafische kaarten in deze klasse 
sluiten geen onaanvaardbare 
compromissen om de prljs laag 
te houden en zijn ook met op- 
gevoerd om alleen maar record- 
prestafies neer te zetten. Zo bie- 
den ze voldoende reserve voor 
als een game soms net wat meer 
vermogen vergt voor spedale 
effecten. 

De beiangrijkste kenmerken 
van deze kaarten zijn een roy- 
ale uitrustsng met shader-ALU's 
(Arithmetic Logic Units) voor 
meer rekenkracht en een daarop 
afgestemde geheugeninterface, 
die de ALU's snel genoeg van tex¬ 
ture-en geometriegegevens kan 
voorzien. De interface bestaat 
uit 256 datalijnen en is daarmee 
dubbel zo kracbtig als de smalle 
128-bit-bussen van de grafische 
kaarten van de vorige generatie. 
Toch blijven de kosten voor de 
grafische chip en de print plaat 
hiermee redelijk laag. High-end 
grafische kaarten gebruiken 512 
datalijnen, wat duidelijk hogere 
productiekosten met zich mee- 
brengt. 

Een 128-bit-geheugenbus btijkt 
vooral bij hogere anti-aliasing- 
instellingen een bottleneck, 
games lopen bij een resol Lit le van 
1280 x 1024 beeldpunten dan 
niet altijd even soepel. perfor- 
mance-videokaarten zijn daar- 
entegen minder gevoelig voor 
prestatieverlies door anti-aliasing- 
Bovendien zijn de reserves vaak 
niet alleen voldoende voor het 
1280-form aat r maar ook voor dis¬ 
plays met HD-resoluties. Tegelij- 
kertijd zorgt de hoge rekenkracht 
ervoor dat de framerate ook in 
de Direct3D 10-modus van de 
nieuwe spellen niet a I te zeer 
keldert 

Innerlijke schoonheid 

AMD's performance-chip heeft 
alscodenaam RV670,maar wordt 
onder twee andere namen aan- 
geboden; de Radeon HD 3870 
en Radeon HD 3850. Deze chips 
rekenen net als AMD's vlag- 
genschtp Radeon HD 2900 XT 
met 320 shader-ALU's en zijn 
voorzien van 16 texture units 
en 16 Raster Operations (ROP's). 
De 3870 draait op 775 MHz, de 
2850 op 668 MHz. De 3870 is 
gemaakt voor 1125 MHz snel 
GDDR4-geheugen, bij de 3850 


Grafische chips in de performance-klasse van AMD en Nvidi 


Radeon HD 2900 GT Radeon HD 3850 Radeon HD 3870 GeForce 8800 GT GeForce 8800 GTS 


RV670 

RV670 

666 miljoen 

666 miljoen 

55 nm 

55 nm 

320 

320 

16 

16 

16 

16 

670 mi 

775 MHz 

670 MHz 

775 MHz 

830 MHz 

1125 MHz 

256 MB 

512 MB 

256 bit 

256 bit 

UVD 

UVD 

18W/58 W/95 W 

23 W/85 W/12QW 

Single-Slot, arid 

Dual-Slot, actief 

23 cm 

23 cm 

€160 

€210 


G92 

G92 

754 milpen 

754 miljoen 

65 nm 

65 nm 

112 

128 

56 

64 

16 

16 

600 MHz 

650 MHz 

1500 MHz 

1625 mi 

900 MHz 

mm 

512 MB 

sum 

256 bit 

256 bit 

VP2 

VP2 

3SW/90W/135W 

SOW /100 W/150 W 

Single-Slot, actief 

Dual-Slot, actief 

23 cm 

23on 

€200 

€280 


Chipcode 

R6QQ 

Transistors 

700 miljoen 

Stmatiurgrootte 

80 nm 

ShaderALU's 

240 

Texture units 

12 

Raste r operators (ROP's) 

12 

Chipklok 

600 MHz 

ShaderkJok 

600 MHz 

Geheugenklok 

800 MHz 

Geheugengrootte 

256 MB 

Geheugeubus 

256 bit 

HD video-engine 

- 

Energieverbruik 2 D/3 D/piek 
2D/3 D/Peak 

60W/85W/T2OW 

Standaardkoeling 

Dual-Slat, actief 

Kaartlengte 

24 cm 

Prijs vanaf 

€ 100 

draait AMDde geheugenklok op 
828 MHz. De 3850 hoeft volgens 
de plannen van AMD ook met 
slechts 256 MB geheugen worden 
gecombineerd, de 3870 daaren- 
tegen met 512 MB. Bijzonder in- 
gewikkelde Direct3D 10-graphics 
vereisen echter 512 MB. Daarom 

gebruikt een aantal producenten 
voor de 3850 ook meer geheugen 

dan 256 MB. 



Nvidia heeft voor het per¬ 
formance-segment de GeForce 
8800 GT (chipcode G92) ontwor- 
pem Deze werkt weliswaar met 
slechts 112 shader-ALU's, maar 
het kleinere aantal shaders wordt 
gecompenseerd door een hoge 
shaderkloksnelheid van 1500 
MHz. Nvidia overtroeft de concur- 
rentie duidelijk met 56 texture- 
units, de 16 ROP's komen overeen 
met de uitrusting van de AMD- 
chip, Nvidia adviseert 512 MB 
GDDR3-geheugen op 900 MHz, 
maar de 8800-kaarten zijn ook als 
budgetversies verkrijgbaar met 
256 MB geheugen bij dezelfde 
kloksnelheden. Deze tref je echter 
maar mondjesmaat aan. 

Beide grafische chips gebrui¬ 
ken kleinere structuurgroottes 
dan in de huidige high-end klas¬ 
se gebruikelijk is. AMD produ- 
ceert al in 55 nm en Nvidia nog 
in 65 nm. De kleine transistors 
kunnen hoge schakelfrequen- 
ties aan en hebben maar weinig 
stroom nodig. Het gemiddelde 
energieverbruik van de perfor- 
mance-kaarten blijft ondanks de 
grote rekenkracht onder de 100 
watt en de met standaard koel- 
lichamen gekoelde 3850- en Nvi- 
dia-kaarten hebben maar een 
inbouwslot nodig (single slot 
cooling). 

AMD en Nvidia ondersteunen 
met de video-engines van hun 


performance-chips de weergave 
van video's in standaard- en HD- 
formaat De engines nemen het 
grootste dee I van de omslachtige 
decodering voor hun rekening. 
HD-video's lopen hierdoor ook 
op pc's met minder krachtige pro¬ 
cessors lekker vloeiend. Nvidia's 
video-engine (PureVideo VP2) on- 
dersteunt echter alleen de H.264- 
codec compleet, AMD (Avivo 
UVD) kan naast de H.264- ook 
met de VC-1-codering overweg. 
VC-1-gecodeerde video's ver- 
oorzaken op een computer met 
Nvidia-graphies dan ook een iet- 
wat hogere processorbeiasting. 

De performance-chips van 
AMD en Nvidia voldoen al aan de 
specificatie van PCIe 2.0 en kun¬ 
nen in combinatie met hiervoor 
geschikte moederborden maxi- 
maal 8 GB/s tegeIijkertijd via de 
interface ontvangen en verstu- 
ren. In games is daar op dit mo¬ 
ment nog weintg van te merken. 
De 3800-serie van AMD kan ook 
overweg met de eerste dooront- 
wikkeling van DirectsD 10. Overi- 
gens zat in het eerste Service Pack 
voor Vista ook een update naar 
DirectSD 10.1, Die bevat slechts 
kleine uitbreidingen, maar op dit 
moment is nog absoluut niet dui¬ 
delijk of en wan neer die in games 
gebruiktzullen gaan worden. 

Verscheidenheid 

In deze test nemen negen gra¬ 
fische kaarten met AMD-chips 


het op tegen drle model len met 
Nvidia-chips, Van de vier versies 
met de Radeon H D 3850 is al leen 
het exemplaar van MSI voorzien 
van 256 MB. De modellen 
van GeCube, PowerColor en 
Sapphire bieden maar liefst 512 
MB geheugen, waarbij GeCube 
en PowerColor ook nog eens 
de kloksnelheid opvoeren en 
een dual-slot koeler gebruiken, 
GeCube heeft een grotere aan- 
zusgopening van de ventilator 
en verhoogt de warmteafvoer 
van de grafische chip (X-Turbo 
III) met heatpipes. Power 
Color plaatst een combinatie 
van heatpipe en cirkelvormige 
lamellenkoeler direct op de 
grafische chip, De HD 3850 van 
Sapphire blinkt uit door een pas- 
sieve koeiing. 

Van de vijf 3870-kaarten vol¬ 
doen de modellen van HIS en 
Sapphire aan de specificaties 
van AMD. De 3870 van MSI werkt 
met een versnelde chipklok. Ge¬ 
Cube en PowerColor verhogen 
bovendien de geheugenklok en 
gebruiken hier net als bij hun 
3850-kaarten eigen koelers. 

Twee van de drie GeForce 
8800 GT's, met name die van 
eVGA en MSI, zijn overweg end 
voorzien van de standaard venti¬ 
lator van Nvidia, maar ze werken 
wel allemaal met een hogere 
kloksnelheid. Alleen XpertVision 
heeft de Nvidia-koeler vervan- 
gen door een dual-slot construc- 
tie met een grote ventilator. 



PowerColor voorziet zijn HD 3850-kaart van een HDMI- 
aansluiting (links). 
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Er zijn nog we! andere interes- 
sante modellen, maar die beret k- 
ten ons helaas niet meer op tijd 
voor deze testClubSD produceert 
bijvoorbeeld ookeen overgeklokt 
3850- en 3870-model met de 
door PowerColor gebruikte ronde 
dual-slot koeler. PowerColor durft 
het aan om een 3870-kaart met 
775/1126 MHz chip-/geheugen- 
klok passief te koelen en kondigt 
bovendien nog een 3850-kaart 
voor AGP-computers aan, HIS wil 
met zijn 3850 iceQ 3 Turbo X met 
735/980 MHz zelfs sneller zijn dan 


een reguliere 3870-kaart. Aan het 
Nvidia-front eist MSI de aandacht 
op met een BSOOGT-versie met 
een heel groot lamellenblok met 
vier heatpipes en een grote ven¬ 
tilator, Bovendien wordt er een 
overkloktool bijgeleverd die ook 
de shaderklok kan aanpassen. 
Zotac biedt een 8800 GT waar- 
mee je ook het audiosignaal kunt 
versturen. Dat kan ook bij ons 
testexemplaar van XperVision* 
Net als bij AMD kun je dan via een 
adapter beetd en geluid naar een 
H DM \ -d i splay ve rstu ren. Ga i n wa rd 


en XpertVision combineren een 
speeiaal 8800 GT-model zelfs met 
1 GB geheugen. 

Gverigens nog een klein dinge- 
tje over GeCube: het bedrijf had 
lange tijd een Nederlandse dis¬ 
tributee, maar daarmee zijn alle 
ban den op dit moment gebroken. 
Het bedrijf vertelde ons dat ze 
nog op zoek zijn naar een nieuwe 
distributeur.Hierdoorzijn kaarten 
van deze fabrikant op dit moment 
alleen verkrijgbaar via een aantal 
Internationale webwinkels (zoals 
het Durtse hpm-computer*de). 


Speels 

In de twee DirectX 9-games 
S.TALK.E.R. en Unreal Tourna¬ 
ment 3 kan Nvidia's GeForce 
8800 GT een duidelijke voor- 
sprang op AMD's Radeon 3870 
boeken (zie kader op deze pa- 
gina en tabel op p.89). Die voor- 
sprong llgt bij een resolutie van 
1280 op 22 respectievelijk 31 
procent* Bij UT3 daalt dit per¬ 
centage bij een toename van de 
resolutie, bij 1920 x 1440 beeld- 
punten komt die uttemdelijk op 


Gametests 

Om de prestaties in moderne 
3D-games te testen, gebruiken 
we een aantal games die de 
grafische kaarten belasten met 
compiexe effecten Tenzij anders 
vermeld, hebben we de maxima¬ 
le effecten en textuurresolutles 
ingesteld om de verschillen tus- 
sen de grafische chips duidelijk 
te krtjgen. De chips moeten elk 
spel met minimaal drie verschil- 
lende instellingen doorlopen, 
waarbij de games deels ook ge- 
bruik maken van anti-aliasing 
(gtaddere randen) en anisotrope 
texturefilters*Die laatste verbete- 
ren de scherpte van textures die 
zich op een grote re 'afstand'van 
de kijker bevinden. Bovendien 
schakelen we adaptlef (AMD) 
respectievelijk transparant anti¬ 
aliasing (Nvidia) in om her glad- 
strfjken van de randen ook uit te 
breiden naar bladeren, gras en 
andere fijne structuren zoals kip- 
pengaas.Als testpfatform gebrui¬ 
ken we een kraehtige computer 
met Intel P965-ch ipse teen Core 
2 Duo-processor met 2,66 GHz 
en 2 GB werkgeheugen* 

Onder Windows XP gebruiken 
wij de Tsjernobyl-adventure 
S.TALK.E.R, en Unreal Tour¬ 
nament 3, S.TALK.E.R. is in- 
drukwekkend door het grote 
blikveld op externe locaties en 
realistische licht- en schaduw- 
werkingen. Met de tool Fraps 
meten we twee keer in de but 
tenscenario's en een keer in 
een kamer. De benchmarktabel 
geeft de gemiddelde waarde 
van deze drie metingen* Bij UT3 
gebruiken we het outdoor level 
Tor! an, dat dankzij het grote 
blikvefd en de waterstroompjes 
de grafische kaart het zwaarst 
belast. Maximale detail- en post- 


processinginstellingen belasten 
de vldeokaart met 16-voudige 
anisotrope filters. Anti-aliasing 
wordt bij UTS pas met een nog 
niet vrij beschikbare Direct3D 
10-patch beschikbaanMet Fraps 
meten we weer de gemiddelde 
waarde uit drie handmatige 
walkthroughs. 

Onder Windows Vista gebrui¬ 
ken we in eerste instantie een 
op de Wild-West-shooter Call of 
Juarez gebaseerde Direct3D 10- 
benchmark. Deze doet in ruime 
mate een beroep op de speci- 
ale opties van Direct3D 10 zoals 
dichte begroeiing, hoogwaardi- 
ge parti ke I effecten en op anti¬ 
aliasing die is aangepast voor 
HDR-rendering (HDR: High Dy¬ 
namic Range)* Deze benchmark 
tilt de graphics met DirectBD 
10 ook echt naar een nieuw ni¬ 
veau, Ook NextGen-materials 
(via shaders berekende opper- 


vlaktes) komen hier om de hoek 
ktjken* De tweede Vista-test 
komt van de benchmark die in 
de demo van World in Conflict 
is ingebouwd. World in Conflict 
gebruikt volumetrische wglken, 
door wolken been brekende 
lichtstralen en een soft-parti- 
keltechniek voor realistische 
rook, vuur en explosies en wol- 
kenschaduwemVoor de meting 
onder DirectX 9 gebruiken we 
in eerste instantie de kwaliteits- 
niveaus 'Medium' en 'High'. Dat 
levert bij gelijke beeldkwaliteit 
een hogere framerate op dan de 
DirectBD 10-renderer. De derde 
meetwaarde laat tenslotte zten 
hoe de DirectSD 10-renderer 
het doet. Bij a fie drie de metin- 
gen blijven anti-aliasing en ani¬ 
sotrope fitters uitgeschakeld. 

De jungle-shooter Crysis blinkt 
uit door zijn verbluffend rea¬ 
listische weergave van dicht- 



In Unreal Tournament 3 belast de gamemap Torlan de grafische 
kaart met uitgestrekte vergezichten* 


begroeide natuurgebieden en 
geldt als de game met de meest 
veeteisende graphics. Wij gebrui¬ 
ken hem met de instellingen 
'Medium' en 'High' onder Vista 
in DirectX 9-modus, die bij de- 
zelfde beeldkwaliteit zo'n 5 a 20 
procent sneller draait dan de Di¬ 
rectSD 10-modus. De derde me¬ 
ting in de maximale 'Very high'- 
modus is zonder manlpuEaties 
alleen met DirectSD 10 mogelijk, 
Je kunt wel de con fig u rati ebe- 
standen met een editor te lijf 
gaan en zo de 'Very high'-kwa- 
liteit ook onder DirectX 9 instel- 
len, maar dat hebben we in onze 
test niet gedaan. Als benchmark 
gebruiken wij de meegeleverde 
processortest, die typisch game- 
gedrag beter simuleert dan de 
eveneens meegeleverde gpu- 
test en op enigszins snelle com¬ 
puters niet meer door de cpu 
wordt afgeremd. 

De benchmarks werden ge- 
draaid met de standaardktok- 
snelheden van de afzonderiijke 
grafische chips* Met de Canyon 
Flight uif de 3DMark06 van Fu- 
turemark hebben we het spe- 
cifieke prestatieniveau van elke 
kaart met de door de producent 
opgegeven kloksnelheden ge- 
test. Daarbij is de viervoudige 
anti-aliasing ingeschakeld, wat 
in overeenstemmlng is met de 
mogelijkheden van de grafische 
chips, De resultaten staan in de 
producttabellen vanafp.95.0m 
de reserves en de stablllteit te 
meten, hebben we tenslotte de 
chip- en geheugenklok net zo 
lang opgeschroefd tot de eer¬ 
ste beeldfouten optraden of de 
overdrivetools in de driverme- 
nu's geen verhoging meer toe- 
stonden* 
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Gameprestaties onder DirectX 9 en Direct3D 10 


Chip /ALU / 

SJJLLXEJt. 

Unreal Tournament 3 

tall of iuamz.DSOl0-Test 

World in Conflict, Demo 

Crysis CPU-Test 

Geheugenklok 

(Windows XP) 

(Windows XP) 

(Windows Vista) 

(Windows Vista) 

{Windows Vista) 


[fpSj bder* 

[fps] baerfr 

(fpsltaer* 

Ifpsj !«»► 

[fps] betn* 


1280x1024; maximum 


Radeon HD 3850 668/668/828 MHz MMBI 33 

Radeon HD 3870 775/775/1125 MHz 45 

Radeon HD 2900 XT 742/742/828 MHz ^^^^M 50 

Radeon HD 2900 61 600/600/800 MHz 30 

GeForce SS0Q GT 600/1500/900 MHz 60 

GeForce 8800 GTS 512 (692) 650/1625/970 MHz 65 

GeForce 8800 GTX 575/1350/900 MHz 72 


1280 x 1024; al tes op max. 1024 X 768; noAA 6 1280 X T024; high; DX 9 1280 x 1024; noM; 

gemiddeld; DX 9 



Radeon HD 3850 
Radeon HD 3870 
Radeon HD 2900 XT 
Radeon HD 2900 GT 
GeForce 8800 6T 
GeForce 8800 GTS 512 (G92) 
GeForce 8800 61X 


1280 x 1024;alles&pmax. 

668/663/828 MHz IH33 
775/775/1125 MHz 42 

742/742/828 MHz aMMB42 

600/600/800 MHz 26 

600/1500/900 MHz ^M^^M 55 
650/1625/970 MHz 60 

575/1350/900 MHz 65 


1600 x 1200; sites op max. 



1280 x 1024; noAA 2 




1600 x 1200; a lies op max, 1920 x 1440; alles op max, 

Radeon HD 3350 668/668/828 MHz MM 27 Mi 31 

Redeem HO 3370 775/775/1125 MHz ^^^M35 MA41 

Radeon HO2900 XT 742/742/828 MHz ^^^35 ^^H43 

Radeon HO 2900 GT 600/600/800 MHz ^"i 20 ^H26 

GeForce 8800 GT 600/1500/900 MHz ^^^M43 ^^M49 

GeForce 8300 GTS 512 (G92) 650/1625/970 MHz ^^^^46 Ml HIM 54 

GeForce 8800 GTX 575/1350/900 MHz Ml^^^52 ^^^M57 



1280 x 1024; very high; DX9 1280 x 1024; noAA; troog; DX 9 




1280x 1024; very high; D3D10 1280 x 1024; zeerhoog;D3D 10 



AA: anti-aliasing; TAA: transparent {Nvidia) respeciievelijk adaptive anti-aliasing huge kwaliteit (AMD); AF; anisorrope filtering 
gemeten onder Windows XP resp. Vista op Core 2 Duo 6700 (2,66 GHz, FSB 1066 MHz), 2 GB DDR2 800 MHz, VSyncurt, 75 Hz 

Driver AMD Catalyst 7.11 en 64-8-43-M-07 j&ysis Hotfix) resp. 7.12 (HD 2900 GT); Nvidia FerceWare 169,21 Beta; enisotrope sampte-uptimalisatie bij Nvidia uitgeschakeid, anders op standaardwaarden 
Game-Enstellingen; alle game-effecten maximaal, WorJd in Conflia zonder AA, AF en wolkenschaduwen; Crysis zander AA 
'Shadow Map Size 1024, Shadow Quality normal 2 Shadow Map Size 2048, Shadow Quality high 


19 procent, Desondanks blijven 
de gemiddelde framerates ook 
met de AMD-kaart in a He instel- 
lingen nog hoog genoeg, Bij UT3 
dalen ze niet onder de 40 fps en 
bij 5JAL.K.E.R. niet onder de 30 
fps, AMD's Radeon HD 3850 be- 
reikt gemiddeld zo'n 76 procent 
van de prestatie van de 3870- 
kaarten en is dus merkbaar lang- 
zamer, zij bet niet veel, Met 33 
tot 37 fps blijft S.TALICE.R. op 


een resolutie van 1280 ook op 
de goedkopere chip van AMD 
goed te spelen. 

In de Direct3D TO-test Call of 
justice Mgt Nvidia daarentegen 
achter met in het begin rond 
de 20 procent. Bij het inscha- 
kelen van de anti-aliasing kan 
deze achterstand ten opzichte 
van AMD echter warden weg- 
gewerkt Ook bij World in Con¬ 
flict komen de twee nvalen in 


de DirectX 9-modus nagenoeg 
gelijk uit de bus. Pas bij de instei- 
iing Very high'en ingeschakelde 
Direct3D 10-renderer kan Nvidia 
een voorsprong van 20 procent 
boeken. 

In Crysis kan Nvidia bij de 
kwaliteitsinstellingen 'medium' 
en 'high' onder DirectX 9 met 4 
respectivelyk 10 procent maar 
weinig voorsprong boeken, Als 
Je aan de gemiddelde instelling 



Passieve koeling, maartoch 
efflcienter dan de standaardkoeling: 
de dubbelzijdige koeler van 
Sapphire op de HD 3850 Ultimate, 


ook nog anti-aliasing toevoegt, 
daalt de performance van een 
3870-kaart naar een onspeeiba- 
re 18 fps. Een 8800 GT-kaart blijft 
met ongeveer 25 fps dan nog re¬ 
de lijk s pee! baa r, 

Als je Crysis in de gemiddelde 
en hoge instellingen in de Di- 
rectBD 10-modus speelt, krijg 
je zowel bij AMD als bij Nvidia 
lag ere framerates, Het verties bij 
Nvidia blijft onder de 10 procent, 
maar bij AMD kan dat oplopen 
tot wel 20 procent, Bij World in 
Conflict levert Nvidia ongeveer 8 
procent in en AMD circa 23 pro¬ 
cent als jede DirectBD 10-rende- 
rer inschakelt Blijkbaar zijn de 
Direct3D 10-drivers noch bij Nvi¬ 
dia noch bij AMD uitontwikkeld, 
waarbij AMD duidelijk nog meer 
werk te verzetten heeft dan Nvi¬ 
dia, Dit verklaart deels ook het 
slechte resultaat van beide chips 
bij de Very high' kwaliteitsinstel- 
ling van Crysis. Als je die kwali¬ 
teit gebrulkt, die alleen onder 
Direct3D 10 beschikbaar is, laten 
de performance-chips van AMD 
het met 14 fps en die van Nvidia 
met 16 fps het duidelijk afweten. 

Het kleine geheugen van 
256 MB zet op de meeste 3850- 
kaarten in sommige program- 
ma's een merkbare rem op de 


c't 2008, Nr. 5 


89 


























Testbank | Grafische kaarten 



GeCube ve rbetert 
AMD's dual-slot koeler met 
gei'ntegreerde heatpipes 
en grotere aanzuigopening. 


prestaties. De Canyon Right van 
de 3DMark06 draait bij 1280 x 
1024 beefdpunten en vierdub- 
bele anti-aliasing op de 256MB- 
kaarten met ongeveer 26 fps. Op 
een kaart met 512 MB is dat 32 
fps, dus ruim 23 procent meer. 
Bij S.TALK.E.R. zorgt het gro¬ 
tere geheugen nog wel voor 13 
procent extra prestatie, Unreal 
Tournament heeft alleen bij een 
resolutie van 1920 x 1440 beeid- 
punten lets a an het grotere ge¬ 
heugen, namelijk 16 procent 
snelheidswinst. Games zoals 
Crysis verlagen bij een grafisch 
geheugen van 256 MB de hoe- 
veelheid texturegegevens en re- 
duceren zo het snelheidsverlies. 
GeForce-8800-modellen met 
1 GB geheugen, zoals die door 
Asus, Gainward en XpertVision 
worden aangeboden, zijn rede- 
lijk onzirtnlg omdat games zulke 
grate geheugens tot nu toe niet 
gebruiken. 

Opde tenen 

We hebben de reserves en de 
stabiliteit van de grafische kaar¬ 
ten getest door ze te overktok- 
ken. Bij de Radeon-modellen 
haalden we reddijk uniforme 
resultaten: de gpu's van alle vier 
de 3850-kaarten bfeven tot een 
kfokfrequentie van 720 MHz sta- 
biel, dat is zeg maar ongeveer 8 
procent meer dan de specif ica- 
tie. Het testexemplaar van MSI 
kon nog 739 MHz aan. Bij de 
passief gekoefde Ultimate-kaart 
van Sapphire kon de geheugen- 
klok tot 950 MHz worden opge- 
voerd, wat overeenkomt met 15 
procent. Alle andere exemplaren 
haalden hier 870 tot 900 MHz. Bij 
de vijf 3870-kaarten kon de chip- 
klok tot 860 MHz aan, oftewel 
een overklokking van 11 procent. 
De maximale geheugenklok 
schommelde tussen de 1200 en 


1280 MHz, wat maximaal zo'n 14 
procent is. 

Nvidia's GeForce 8800 GT 
werkte meestal nog bij 720 MHz, 
wat 20 procent hoger is dan de 
mominale 600 MHz, De grens 
voor de geheugenklok lag bij 
eVGA bij 1000 MHz en bij MSI bij 
1070 MHz. Die laatste haalde dus 
een snelheidswinst van 19 pro¬ 
cent. XpertVision ging daar met 
de waarden 750/1130 MHz voor 
de chip /geheugenklok nog 
eens overheen, waarschijnlijk 
dankzij een efficientere keeling. 

Hot chips 

De compacte single-slot ven- 
tilatoren op de 3850- en de 
Nvidia-kaarten zijn bij een warm- 
teproductie tot 100 watt nogal 
aan de krappe kant. Vooral de 
kleine luchtstroom van de koeler 
van Nvidia is er verantwoordelijk 
voor dat de temperatuur oploopt 
tot 90 graden, wat zeker niet bij- 
draagtaan de tevensduurvande 
chips, De dual-slot ventilator van 
XpertVision heeft een duidelijk 
hoger rendement. Het direct op 
de chip gemonteerde massieve 
koellichaam en de grate venti¬ 
lator beperken de chiptempe- 
ratuur tot 60 graden, Dat zorgt 
samen met het koelblok op de 
geheugenchips ook voor een 
goede overklokbaarheid, 

AMD's standaardventilator op 
de 3850-chips laat de tempera¬ 
tuur tot 85 graden komen. Dan 
is zelfs de passieve koellng van 
de Sapphire Ultimate effectiever. 
Die houdt met zijn grate lamel- 
lenpakket de temperatuur onder 
de 75 graden. De dual-slot koeler 
op de 3870-kaarten is In theorie 
krachtiger, maar de standaard in- 
gestelde lage toerentalien laten 
de temperatuur van de chip 
echter oplopen tot 90 graden. 
De ventilator die door GeCube 


op de XTurbo HI wordt gebruikt, 
voorkomt met zijn vergrootte 
aanzuigopening en heat pipes 
daarentegen dat de chiptem- 
peratuur boven de 73 graden 
ultkomt. 

De ronde dual-slot koelers 
op de twee AMD-kaarten van 
PowerColor zijn nog effectiever, 
Het Iame!lenpakket,de heatpipe 
en de grate ventilator houden de 
temperatuur onder de 45 g raden, 
ook op de 3870-kaart. Dat heeft 
echter geen effect op de over- 
klokbaarheid* Die lijkt bij AMD- 
chips nauwelijks afhankelijk van 
de temperatuur, Bovendien wor¬ 
den de PowerColor-ventilatoren 
niet geregeid en maken ze een 
niet te negeren herrie. Een toe- 
rentalregeling, zoals bij de stan¬ 
daard ventilatoren gebruikelijk Is, 
is dus meer dan weikom. 


Verbintenissen 

De performance-kaarten zijn net 
als de middenklassers meestal 
voorzien van twee DVH-uitgan- 
gen voor digitale displays met 
maximaal 2560 x 1600 pixels. 
Met de meegeleverde DVI-adap¬ 
ter kun je ook een analoge mo¬ 
nitor met resoluties tot 2048 x 
1536 pixels aansluiten. Daar doe 
je je ogen echter geen plezier 
mee: bij resoluties van meer dan 
1600 x 1200 wordt de analoge 
beeldweergave onacceptabek 
Als je twee analoge monitors 
parallel wilt gebruiken, moet je 
meestal zeif een tweede DVI- 
adapter kopen. Alleen eVGA 
ieverde twee DVI/VGA-adap- 
ters mee. De grafische kaarten 
met een gpu van AMD worden 
meestal geleverd met een DVI/ 


Energieverbruik en geluid 


Een spedale bus-extender voor 
het PEG-slot en een krachtig 16- 
kanaals meetapparaat maken 
het mogelijk om het ener¬ 
gieverbruik van de grafische 
kaarten via de afzonderlijke 
voedingskanalen vast te stellen. 
Elke kaart wordt bij een stllle 
Windows-desktop gemeten en 
onder volledige belasting in de 
Canyon Flight van 3DMark06. 
De waarden in de tabe! staan 
voor de gemiddelde warmte- 
ontwikkeling bij 2D- en 3D-ge- 
bruik. Bovendien geven we de 
theoretisch maximale waarde 
van het energieverbruik, die 
een optelling is van alle kort- 
durende pieknlveaus van alle 
voedingskanalen (piek). Omdat 
de geteste kaarten hun energie 
vooral van de extra 12V-voe- 
ding halen, ligt de zo berekende 
piekwaarde behoorltjk dicht bij 
de daadwerkelijk te verwachten 
piekniveaus. 

Voor de geluidsmeting mon- 
teren we de actief gekoelde 
grafische kaarten in een mi¬ 
ditower van normale grootte, 
met verder uitermate stifle of 
geen geluid producerende 
componenten (geluidsniveau 
met passieve videokaart: < 17 
dbA / 0,1 sone). Als een hand- 
matige of automatische ven- 
tilatorregeling actief is, meten 
wij het systeemgeluid bij het 
minimale en het maximale 
toerental van de ventilator, Bo¬ 


vendien meten wij de geluids- 
productle onder volledige 3D- 
belasting bij 30°C in de behui- 
zing. De waarden in de label 
voor het geluidsniveau zijn 
dan ook een indicate van het 
lawaai wat een complete pc 
zonder extra demping met de 
desbetreffende grafische kaart 
in ieder geval zal maken. Ter 
vergeMjking geven we ook de 
gemiddelde sone-waarde voor 
de gemeten gebruikstoestan- 
den (met relatieve gewichten 
3:2:1 voor 2D-,3D-en maximaal 
niveau), Voor een 'zeer goed' is 
een waarde onder de 0,5 sone 
nodig, de verde re ciassiflcatie is 
in afstanden van 0,5 sone. 

Aangezien AMD's drivers niet 
voorzien in een handmatige 
regeling van de ventilatoren, 
moesten we voor het meten 
van het maximale geluidsni¬ 
veau van de Radeon-kaarten 
u itwij ken naar de ATI Tool. De 
betaversie 0.72b4 kon tijdens 
de test echter nog niet met de 
ventilatoren op de HD 3850- 
kaarten uit de voeten,zodat we 
voor deze kaarten niet alle ge- 
gevens hebben en dus ook niet 
kunnen beoordelen, Ook de 
3870-kaart van GeCube heeft 
geen score bij de geluidsme- 
ting gekregen omdat de ven¬ 
tilator tegen de behuizing aan 
kwam en GeCube niet meer op 
tijd een vervangend exemplaar 
kon sturen. 
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Testbank | Grafische kaarten 



HDMl-adapterJe kunt die op een 
van de DVI-aansluitingen zetten, 
dan I evert die een HDMI-signaal 
met geluid. Alieen PowerColor 
voorziet zijn HD-385G-kaart stan- 
daard van een HDMI-aansluiting 
in plaats van een tweede DVI-I- 
connector. 

Deze kaarten hebben vaak een 
derde aansluiting in de vorm van 
een zevenpolige mint-DIN. Deze 
levert anaioge videosignalen. Die 
kunnen via eveneens meege- 
leverde adapters met S-Video- r 
Composiet- of componentenin- 
gangen worden verbonden. De 
huidige performs nce-klasse heeft 
geen video-ingangen; die vtnd je 
momenteel aileen nog bij de Ra¬ 
deon HD 2900, 


We constateerden een ver- 
schuiving wat de kwaliteit van 
de video-uitgangen betreft. De 
3800-serie van AMD kan niet 
helemaai tippen aan de uit- 
stekende PAL-waarden van de 
2400- en de 2600-serie. Nvidia 
heeft zich bij de G92 blrjkbaar 
extra ingespannen en komt 
daarmee vrijwel op een lijn met 
de RV670 van AMD, We konden 
de GeForce 8800 GT-kaarten nog 
niet eens vol benutten omdat de 
regeiaars in de driver voor de in- 
steilingen van kleurverzadiging, 
helderheid en contrast maar be- 
perkt werkten. De beeldinstellin- 
gen worden pas na een herstart 
van het videovenster aangepasc 
Lekker vriendelijk, Bovendien 


Een hoog rend ement qua 
keeling kan aileen met grote 
ventilatoren die - zoals bij 
de HD 3850 en 3870 van 
PowerColor - ook het 
aangrenzende insteekslot in 
beslag nemen. 


missen we al geruime tijd een 
overscanknop om video's zonder 
randen te kunnen weergeven. 
Het optima liseren van de beeld- 
insteilrngen ging het slechts bij 
de XpertVision-kaart, die met 
zijn PAL-waarden dan ook d Hide- 
lijk bij de rest achterbleef. 

Extra's 

In de performance-klasse is extra 
software schaars. Alle producen- 
ten zijn inmiddeis nogai terug- 
houdend wat speciale tools voor 
hun grafische kaarten betreft. 
Voor het overklokken en het re- 
gelen van de koeling ben je daar- 
om in eerste instantie beperkt 
tot de opties die AMD en Nvidia 
in het Catalyst Control Center en 
de nTune-Utility bieden. ie kunt 
ook een beroep doen op gratis 
software zoals de ATOTool (zie 


Anaioge signalen 

In het laboratorium testen we 
op beide anaioge uitgangen 
de kwaliteit van de VGA-sig- 

nalen met een opeenvolging 
van lichte en donkere pixels, 
De testburst omvat geisoleerde 
en dynamisch veranderende 
afzonderlijke pixels, evenals 
overgangen tussen statische 
lichte en donkere gebieden. 
Wij meten de signaalkrommen 
van het groenkanaal met een 
osciNoscoop bij telkens drie 
verschillende resoiuties {1024 
x 768, 1280 x 1024 en 1600 x 
1200 beeldpunten, telkens een 
refresh rate van 85 Hz)Jn de be- 
oordeling nemen we dan ook 
de stagings- en dalingstijden, 
de breedte van de signaalkrom- 
me bij een zwartsignaal van 
70 mV en een witsignaal van 
630 mV, signaainiveaufoulen, 
amplitudes van natrillingen en 
signaalvervorming, en de ruis 
op de statische niveaus mee, 
De spanningsniveaus relateren 
we daarbij aan een normniveau 
van 700 mV,de tijden aan de bij 
de resolutie behorende periode 
van een afzonderlijk pixel. 


De percentages worden bere- 
kend als gewogen gemiddelde 
waarden. Deze laten zien hoe 
dicht de genoemde factoren in 
de buurt van de ideale waarden 
komen. De gewichten houden 
rekening met de uiteenlopende 
invloed van de afzonderlijke fac¬ 
toren op de beeldkwalitett. De 
beoordelingsschaal is zo genor- 
meerd dat bij een 'zeer goede'en 
'goede' signaalkwaliteit (>90% 
respectievefijk 80 tot 90%) een 
scherpe bee Id op een CRT of 
een led gegarandeerd is. Bij een 
Voldoende' (70 tot 80%) kun je 
vooral bij een CRT a! onscherpte 
verwachten, die door forse over- 
of natrillers veroorzaakt worden, 
of door minder steile signaalflan- 
ken. Het resultaat 'slecht' (60 tot 
70%) zal ook voor vee! Icd's te- 
veel zijn, bij 'zeer slecht' 60%) 
is op alle displaytypes een wazig 
beeld te verwachten. 

Om de VGA-signaalkwaliteitaan- 
schouwelijk te maken, faten we 
in de tabel vanaf p.95 het signaal 
van een geisoleerde witte pixel 
zien, zoals dat op de primaire en 


de secundaire uitgangen ont- 
staat Een zeer goed weergege- 
ven pixel heeft een platte, bijna 
rechthoekige vorm, blijft lang 
boven het witniveau van 630 mV, 
komt niet boven het normniveau 
van 700 mV en vertoont geen 
grote natrillingen. 

Met de metingen voor de PAL- 
conformiteit kijken we naar de 
kwaliteit van de Composite- en 
de S-Video-uitgang. Win DVD 7 
speelt een PAL-testbeeld van een 
dvd at dat wij met een video- 
analyzer onderzoeken, Daarbij 
zetten we in de drivers de rege¬ 
iaars voor helderheid, contrast en 
kleurverzadiging met behuip van 
de analyzer op de bestmogelijke 
kleurweergave. Dat kan bij de 
Radeon-kaarten ook zonder pro- 
fa le men, De ForceWare-drivers 
van Nvidia staan een realtime 
optimalisatle van de beeldkwali- 
teit niet tot op dezelfde hoogte 
toe, omdat de regeiaars nog niet 
vfekkeloos werken, 

Meer dan 100 afzonderlijke meet- 
waarden per uitgang geven ge- 


softlink). Sapphire en Leadtek 
verwennen hun klanten nog 
met de dvd-afspeelsoftware 
Power DVD 7 van CyberLink, 
Spelbundels zul je wat vaker 
tegenkomen. Sapphire geeft bij 
a I zijn kaarten de titels Portal, 
Half-Life 2: Episode 2 en Team 
Fortress 2 mee, die je via het 
distributieplatform Steam kunt 
downloaded Bij HiS krijg je op 
dezelfde manier Half -Life 2: Lost 
Coast en Half-Life 2 Death match, 
XpertVision houdt het op Tomb 
Raider: Anniversary. MSI voegt 
aan zijn AMD-videokaarten het 
racespel Colin McRae Dirt toe, 

Conclusie 

AMD en Nvidia breiden hun as¬ 
sortment aanzienlijk uit met 
de meuwe performance-chips. 
De Radeon HD 3800-serie en de 
GeForce 8800 GT figgen gedeel- 
telijk op het prestatieniveau van 
de oude high-end producten, 
maar zijn met prijzen beneden 
de 300 euro aanzienlijk beter 
betaalbaar, Tegelijkertijd belas- 
ten de grafische chips met hun 
kleine productiestructuren de 
voeding minder zwaar,waardoor 


detailleerd uitsluitsel over hoe 
dicht de signaaitiming en -ruis, 
de kleurweergave en de lineaire 
en niet-lineaire vervormingen in 
de buurt van de doelwaarden 
komen, Ook hier rekenen we de 
gemeten tijden en spanningen 
om naar procenten. Hierbij ver- 
tegenwoordigt 100 procent 
de doei waarde en 0 procent 
de PAL-toierantiegrens. Een 
negatieve meetwaarde betekent 
dus een resultaat dat buiten de 
toierantie valt 

De waarden voor de PAL-con- 
formiteit van de Composite- en 
de 5-Video-uitgang laten dus 
zien hoe ver de test waarden bij 
geoptimaliseerde instellingen 
gemiddeld binnen hun toleran- 
tiegrenzen btijven (+) of deze 
oversehtijden (-). Een negatieve 
waarde betekent een onge- 
nietbaar tv-beeld en naarmate 
de waarde toeneemt stijgt de 
beeld kwaliteit. Bovendien geven 
wij de op -3dB geinterpoleerde 
band breedte als een belangrijk 
scherptecriterium, dat maximaat 
5 MHz kan bereikem 
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Test bank | Grafisehe kaarten 


ook de warmteafvoer binnen 
de perken blijft. De modellen 
met een minder snel draaiende 
standaardventilator worden des- 
ondanks nogal warm, zodat je 
ook een uitvoering met een ge- 
modificeerde dual-slot keeling 
zou kitnnen overwegen. AMD en 
Nvidia hebben de video-eigen- 
schappen up-to-date gebracht 
en ondersteunen HD-video's 
zonder beperkingen. Andere 
vernieuwingen zoats de PCIe 
2,0-interfaee en AMD's com pa- 
tibilitelt met Direct3D 10,1 zijn 
in de praktijk nog niet echt van 
belang. 

Bij de prestatietests met 
DirectX 9- en Direct3D 10-games 
is Nvidia zijn concurrent bijna ah 
tijd de baas. De voorsprong loopt 
vaak uit tot 20 procent en meer. 
De kaarten van AMD kosten 
daarentegen ongeveer 25 euro 
minder en bieden met de mee- 
geleverde HDM!-adapter alles 
wat je voor de overdracht van 
beeld en geluid naar een HDMI- 
display nodig hebt. Kaarten met 
de 3850-chip van AMD zijn nog 
eens 20 tot 50 euro goedkoper, 
maar dat leidt vooral bij uitvoe- 
ringen met slechts 256 MB ge- 
heugen tot compromissen wat 
bet reft het aantal weer te geven 
visuele effecten in een game en 
de kwaliteit van de graphics* 

De AMD Radeon HD 2900 
GT is met prijzen van zo'n 100 
euro dan nog goedkoper, maar 
loopt dan wef behoorlijk achter 
op de Radeon HD 3850 wat de 
gametests betreft. Het presta- 
tieverlies lijkt in verhouding tot 
de besparing op de prijs nogal 
hoog, De GeForce 8800 GTS 
512 van Nvidia lijdt onder een 
vergelijkbaar verschijnsel, maar 
dan net andersom: deze nieuwe 
GTS-kaart is met een prijs van 
290 euro duidelijk duorder dan 
het GT-model, maar kan in de 
test geen duidelijke voorsprong 
boeken omdat hij gelimiteerd 
wordt door dezelfde 256-bit-bus 
a!s een GeForce 8800 GT 

In principe zijn de grafisehe 
prestaties van de performance- 
klasse voldoende voor 3D-games 
op een display met maximaai 
1600 x 1200 beeldpunten. In de 
Direct3D 10-modus van Vista 
kunnen enkele games extra 
effecten hebben, maar dat kan 
tot maximaal 1280 x 1024 pixels 
omdat de Direct3D 10-drivers 
momenteel nog niet voldoende 
uitontwikkeid zijn en omdat de 
beschikbare grafisehe chips nog 
steeds gebaseerd zijn op AMD's 
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Ook XpertVision vervangt de 
standaardventilator door 
een duidelijk efficiervtere 
constructie en kan daardoor 
goed overklokt worden* 


en Nvidia's eerste Direct3D 10- 
arc hi tectuur. 

De extreem veeleisende 
Direct3D 10-modus van Crysis 
moet je echter ais een speciaa! 
geval beschouwen, omdat deze 
modus blijkbaar uitgaat van toe- 
komstige, nog krachtigere grafi- 
sche kaarten* Die zouden in het 
meest stmpele geval gebaseerd 
kunnen zijn op het koppelen van 
twee grafisehe chips, waarmee 
de 3D-prestatie makkelijk met 
30 tot 60 procent zou kunnen 
worden verhoogd. En inderdaad 
heeft AMD in januari op de CES 
haar nieuwe topmodel Radeon 
HD 3870 X2 gepresenteerd, die 
sindsdien ook te koop Is (btjvoor- 
beeld als de Sapphire HD3870 X2 


bij Alternate en informatique). 
Deze heeft behalve twee 3870- 
chips ook 1024MB geheugen en 
een gpu/geheugensnelheid van 
825/1800 MHz. 

De tegenhanger van Nvidia is 
de GeForce 9800 X2. Die was de 
afgelopen CeBIT af te bewonde- 
ren bij de fabrikanten van grafi- 
sche kaarten en heeft twee G92- 
chips (van btjvoorbeeld Albatron 


en EVGA). Hiermee moet Crysis 
dan wel met de hoogste instel- 
Itngen te spelen zijn, maar dan 
wel ten koste van een gigantisch 
energleverbruik dat met 200 
watt wet eens hoger zou kunnen 
zijn dan atle andere computer- 
onderdelen bij elkaar. 

( Softlink 0805086 



Alternatieven 

Nvidia gebruikt de G92-chip 
niet alleen in de GeForce 8800 
GT, maar ook in de nieuwe ver- 
sie van de GeForce 8800 GTS 
512. De grafisehe kaarten met 
deze chip belasten de voeding 
minder sterk dan de oude GTS- 
versies met de 90nm-chip G80, 
en zijn toch krachtiger. Met 128 
shader-AlU's en een shader- 
klok van 1625 MHz overtreft 
de nieuwe chip zelfs de reken- 
kracht van de GeForce 8800 
GTX. De geheugen bus is echter 
weer beperkt tot 256 datalijnen, 
maar door de hoge geheugen- 
klok van 970 MHz haalt die toch 
de kracht van de 320-bits bus 
van de oude GeForce 8800 GTS. 
Het geheugen is 512 MB groot. 
Vergeleken met de oude biedt 
de nieuwe GTS bovendien het 
voordeef van de ingebouwde 
video-engine PureVideo VP2. 


Nvidia's GeForce 8800 GTS 512 
heeft veel rekenkracht. AMD 
heeft bij de Radeon HD 2900 GT 
daarentegen een deei van de 
shader-ALU's uitgeschakeld. 


Omdat de nieuwe GTS meer 
dan 300 euro kost, hoort hij 
ondanks de bus van 256 bit 
toch meer bij het high-end 
segment Een door Leadtek be- 
schikbaar gesteld prototype is 
in onze tebellen dan ook niet 
terug te vinden, maar staat ter 
vergeiijktng wel in de bench- 
marktabellen. In de gametests 
is deze kaart meestal duidelijk 
beter dan de GeForce 8800 GT, 
maar is ook niet opgewassen 
tegen de 'Very high'-modus 
van Crysis, 


AMD's onlangs geintroduceerde 
256-bit-chip Radeon HD 2900 
GT doet eveneens button me- 
dedinging mee, Deze is nog 
op de R600 gebaseerd die in 
80 nm werd geproduceerd, 
maar hij rekent slechts met 
240 shader-ALU's en is ook nog 
niet voorzien van de voor HD 
geschikte video-engine, De ga- 
meprestaties Itggen zo'n 20 a 30 
procent onder die van de Rade¬ 
on HD 3850. Een grafisehe kaart 
met de nieuwe versie kost echter 
slechts rood de 150 euro. 
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Grafische kaarten met GeForce 8800 GT 



Model 


Witpbtel bij 1600* 1200,85 Hz 
(blauwe curve: prim, uitgang, rode 
Curve: sec. uitgang) 


Beoordeling 


e-GeForce 8800 GT 


NX88Q0GT-T2 D51 2 E-OC 


8800 GT Sonic 





Producem 

Website 

Hardware 

EVGA 

www.evga-europe.com 

MSI 

www,m$i,eu/nl 

XpertVision 

wwwKxpertvision.com 

Grafische chip 

GeForce 8800 GT 

GeForce 8800 GT 

GeForce 8800 GT 

Bouwvorm (interface) 

Single-slot (PEG 2.0) 

Single-slot (PEG 2.0) 

Dual-slot (PEG 2,0) 

3D-chrp- / shader- / getieugenklok 

70Q MHz / 1750 MHz/1000 MHz 

660 MHz /1650 MHz / 950 MHz 

650 MHz/1625 MHz/950 MHz 

Geheugen grootte / type / busbreedte 

512 MB / GDDR3 / 256 bit 

512M8/GDDR3/256 bit 

512M8/GDDR3/256 bit 

Keeling chip (ventilatorgroottelgeheugen 

actieffSSmm), .<s 

actief(58mm), v' 

actief (65 mm), ^ 

VentiEatorregeling automatfsth / handmatig 

s is 

sis 

s is 

Display-to nnectoren 1 

2 x DL-DVM 

2 x Dl-DVl-l 

2 X Ot-DV!-l 

Display-adapter 

2 x DVI-I/VGA 

lxGVf-l/VGA 

1 x 0VI-! / VGA, 1 x DVI-I / HDMI 

Composite- / S- / Component-Video-Out 

v' is Is 

Sl-S fs/ 

s Is IS 

Video-encoder / -decoder 

geintegreerd / - 

geintegreerd / - 

geintegreerd / - 

Koppelbaarvia 

SLI 

SLf 

SLI 

Meegeieverd 

Software 

kabel vnor Component- 1 Vi deo-Qut; Y-powerkatol 

kabel voor Composite-, Component- en S-Video-Out; 
5-Video-ka bel, Y-powerkabel 

kabel voor Composite- en Component-Video-Out; 
SPDIF-adapter voor de mim-DIN-aansiuitrng; 
Y-powerkabel 

Games 

- 

- 

Lara Croft Tomb Raider - Anniversary 

DVD-piayer 

- 

- 

- 

Andere tools 

Techmsche tests J 

Beyond Media Tools (Trials) 

ShowS hitter, E-tofor 3Deep,ThinSoft Be Twin (Trial), 
Norton Internet Security 2005, Media- Ring Dialer, 
MSI-Tools 5 

muveeNow2 

Max. chip-/geheugenklok 

726 MHz/1000 MHz 

720 MHz /1070 MHz 

750 MHz/1130 MHz 

Prestatie met norm,/max,kink 3 

44,6 fps/ 45,4 fps 

42,6 fps/ 46,6 Ips 

41,9 fps/49,3 fps 

Straomverbruik2D/3D/pield 

37W/92W/138W 

38W/90W/136W 

37W/85W/121W 

Ventifatortoerental min, / max30* 

1650/4300; 2300 rpm 

1600/4250; 2550 rpm 

1500 / 3850;2950 rpm 

Geluid min./max.; 3D* 

0,2/3,7; 0,8 Sone 

0,1/ 3,9; 1,1 Sone 

0,2/ 3,42,0 Sone 

PAi-tonformiteit Composite- / S-Video-Out* 
Videobandbreedte (-3dB) 

37%/32% 

36 % / 36 % 

—1 % 7—3% 

3,8 MHz 

3,8 MHz 

3,8 MHz 

RGB-nrveau prim./ sec.uitgang' 

708 mV/ 711 mV 

707 mV 1 707 mV 

712 mV/711 mV 

VGA 1024x768 prim,/sec,tiitgang a 

81 %/81 % 

80 % / 80 % 

79%/80% 

VGA 1280 x 1024 prim, / set. uitgang" 

73 % / 72 % 

73%/74% 

74%/77% 

VGA 1600 x 1200 prim, / sec, uitgang* 

76%/75% 

72% 773% 

69%/69% 


630 mV 


70 mV 





Ditrusting 

O 

© 

O 

Spelprestaties 

© 

© 

© 

GeJuidsniveau 

© 

O 

O 

PAL-conformiteit Composite- / S-Video-Out 

®/o 

©/© 

0/0 

VGA 1024 prim,/sec, uitgang 

©/© 

O/O 

o/o 

VGA 1280 prim,/set, uitgang 

0/0 

O/O 

o/o 

VGA 1600 prim./sec. uitgang 

o/o 

O/O 

0/© 

Advfesprijs 

€269 

€189 

€230 


1 DVI-I kan digrtaSe en (via adapter) analogs signalen uitgeven; DL: Dual-link {tot 2560 x 160 Q} f 5 L: Single-link (tot 1920 x 120Q),analoog tot 2048 X 1536 
1 aile tests warden op paging 88,90 en 92 uitvoerig beschreven 
3 Canyon Flight van de 30MarkQ6 bij 1280 x 1024 met Yiervoudige anti-aliasing 

1 Windows idle-modus / gemiddeide waarde in 3DMark 06, Canyon .Flight / theoretisch maximal waarde (zie tekst) 

s in miditower bonder extra geluidsbronnen; gemeten bij minimale en maximale toerental en bij 3CLgebruik met 30t binnentemperatuur indien geregeld of regelbaar 

6 Gewogen gemidtfelde waarde van de afwijkingen van de PAL-norm- en tolerantiewaarden bij de best mogelijke instellfngen voorverzadiging, helderheid en contrast [zie tekst) 

7 gemeten over witflank bij 1024,4230- en 1600-resol u tie en gemiddeld 

* gewogen gemiddelde waarde over sigfiaalruES,sigraafniveaufooten,signaa1vtrvorming r natrillingen,flanl(steitheid en breedte van de signaalkrommen op de 
niveaudrempelwaarden 70 resp.630 mV, gemeten met ftet groenkanaaUangesloten op 75 ohm bij 85 Hz,32 bit (zie tekst) 

? MSI-tookGoodMem, Lived pdate, LockBox, SecureDoc, WMlinfo, MSI Live, MS! Vivid 

©©zeergoed ©goed Ovoldoende ©siectit ©Gzeerslecht >/ aanwezig - niet aanwezig 
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Testbank | Grafische kaarten 


Grafische kaarten met Radeon HD 3850 


Model Radeon HD 3850 X-Turbo 111 RB850-T2D256E-DC HD 3850 

Sapphire HD 3850 Ultimate 



Producenr 

GeCube 

MSI 

PowerCoior 

Sapphire 

Website 

www.gecube.com 

www.msi.eu7n 1 

www.powercotorcom 

www.sapphiretech.com 


Hardware 

Grafiscbe chip 
Bouwvorm (Interface) 

3D-chip- / shader- / geheugenkEok 
Geheugen grootte / type / busbreedte 
Keeling chip (ventilatcrgrootte), geheugen 
Venrilatorregeting automatisch / handmatig 
Dlsplay-connectoren 1 
Display-adapter 

Composite* /$- / Com portent-Video-Out 
Video-encoder/-decoder 
Koppeibaarvla 
Meegeleverd 


Radeon HD 3850 
Dual-slot (PEG 2.0) 

695 MHz / 695 MHz / 846 MHz 
512MB/GDOK3 7256 bit 
aetief{76mm},v' 

^ 7 ^ 

2 x DL-DVI-I 

1 x DVI-3 / VGA, 1: x DVI-I / HDMI 
v/ /^ iv 
gelntegrecrd/- 
CrossFireX 

kabel voor Component-Video-Out; 
adapterkaheE voor Composite* en $- 
Video-Out; V-po werkabel, CrossRre- 
Bridge 


Radeon HD 3850 
Single-slot (PEG 2.0) 

688 MHi/688 MHz/828 MHz 
256 ^8 / G0DR3 / 256 bit 
actief [53 mm)y 

s/ j */ 

2 k DL-DVI-1 

1 x DVI-I /VGA, lx DVM/HDMi 
/Wv^ 
geTntegreend/- 
CrossFireX 

kabel voor Component* Video-Out; 
adapterstekker voor Composite-Video- 
Out; Y-powerkabeC CrcssFire-Sridge 


Radeon HD 3350 
Dual-slot (PEG 2.0) 

720 Mi/ 715 MHz / 900 MHz 
512 M6/GDDR3/256 hit 
actief (68 mm), - 

1 x DL-DVI-I, 1*'HDMI 
1 x DVI-I / VGA, 1 1 DVI-I / HDMS 

s/ />/ /\/ 

qeintegreerd/- 

CrossRreX 

kabel voor Component-Vkleo-Out; 
adapterkabel voor Composite-Video- 
Out; Composite- kabel, Y-powerfca bel, 
Crossfire-Bridge 


Radeon HD 3850 
Single-slot ( PEG 2.0) 
668MHz/668MHz/823MHz 
512 MB / GDDR3/256 bit 
passieW 

2XDL-DVI-I 

1 x DVI-I /VGAJxOVM/ RDM! 

geintegreerd/- 

CrcssRreX 

kabeE voor Component-Video-Out; adapterstek- 
ker voor Composite-Video-Out; Y-powerkabel, 
Crossfire-Bridge 


Software 

Gaines 

OVD-pJayer 
Andere tools 


Technische tests 5 


Colin McRae - Dirt; Ilte Lord of the Rings 
- Shadows of Angmar (Trial) 

E-Color 3Deep,TftinSoft Be Twin (Trial), 
Norton Internet Security 2005, Media Ring 
Dialer, MSOTools* 


The Black Box (Half-Life 2,Portal enleam 
Fortress 2 via Steam) 

PowerDVD 7 

Cyberlink DVD Suite (Powerfroducer 4, Power 
Director 5 Express, PowerlGO 5,5,Medi@show 3, 
3 Trials) jDMarkOS 


Max.thip-/gebeugenkiok 
Prestatie met norm. / max, kick 3 
Energieverbruilt 2D / 30/ piek* 
Ventilatortoeren min. / max.; 3 D* 
Geluid min./ max.; 3 D 4 


720 MHz/830 MHz 
30,5 fps 7 31,4 fps 
2QW/63W/92W 
950 /g.o, 10 ; 1900 rpm 
0 r 2/g.o. l9 ;1 r 1Sone 


730 MHz/870 MHz 
26,7 fps/28,4 fps 
14W/56W/93W 
950/g.ft 1B ;2300rpm 
O r 1/g.0, lu ;O,3 5one 


720 MHz /900 MHz 
31,7 fps/ 31,7 fps 
22W766W/95W 
2450 rpm 
l,8Sone 


720 MHz/950 MHz 
32,2 fps/35,2 fps 
19W/65W/98W 




70 mV 


PAL-conformiteit Composite / S-Video-Ouf 31 % / 29 % 
Videobandbreedte (-3dB) 3,6 MHz 

RGB- niveau prim, / sec. uitgang 1 714 mV / 719 mV 

VGA 1024 x 768 prim./ sec, uttgang' 86 % / 85 % 

VGA 1280 x 1024 prim. / sec. uiEgang* S3 % / 74 % 

VGA 1600 X1200 prim./ sec. uttgang 5 76 % / 75 % 

WitpExdbij 1600x1200,85 Hz 
(blauwe curve: prim, uitgang, 
rode cu rve: sec, uitgang) 630 mV 


41 %/38% 

3 r 6 MHz 

722 mV 7 714 mV 
ai%/86% 
79%/82% 
77%/76% 


30%/26% 
3,6 MHz 
714 mV 70 mV 
80%/ - 
76%/- 


39% 7 36% 

3,6 MHz 

705 mV/ 702 mV 
84%/85% 

82 % / 78 % 
73%/72% 


Beoordel ingen 


Ui trusting 

O 

© 

O 

©© 

Spelprestaties 

O 

O 

O 

O 

Geluidsniveau 

g.o. ln 

g.o. 10 

© 

©© 

PAL-conformiteit Composite- 7 S-Video-Out 

070 

©7© 

0/0 

©/© 

VGA 1024 prim. 7 sec. uitgang 

©7© 

©7® 

07© 

©7© 

VGA 1280 prim, 7 sec, uitgang 

070 

07© 

Q/© 

©70 

VGA 1600 prim./sec.uitgang 

0/0 

070 

07© 

0/0 

Ariviesprijs 

€180 

€139 

€152 

€185 


DVI-I kan digitale en (via adapter) analog? signalen uitgeven; DL: Dual-link (tot 2560 x 1600), 5L Single-link (tot 1920 x 1200) r analoog tot 2048 x 1536 
' a lie tests worden op paginal 38,90 en 92 urtvoerig beschreven 
1 Canyon Flight van de 3DMark06 b)j 1280 x 1024 met viervoudige anti-aliasing 

4 Windows idle-modus / gemiddelde waarde in 3DMark 06, Canyon Flight 7 theoretisch maximale waarde (zie tekst) 

- k miditower zander extra geluidsbronnemgemeten bij mini male en maximale toerentai en bij3D-gebmik met 30 a Cbinnentemperatuurindien geregeldof negeibaar 


©©zeergoed ©gped Ovoidoende ©sletht ©©zeerslecht go. geen opgave 
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Test bank | Grafische kaarten 


Grafische kaarten met Radeon HO 3870 


Radeon HD 3a7D X-Turbo 111 Radeon HD 3870 RX3870-T2D512E-OC HD 3870 Sapphire HD 3870 



GeCube 

HIS 

MSI 

PowerCotor 

Sapphire 

www.geaibe.com 

www.bisdtgital.com 

www.m$i.eu/n| 

www.powercolor.com 

www.sapphiretech.com 

Radeon HD 3870 

Radeon HD 3870 

Radeon HD 3870 

Radeon HD 3870 

Radeon HD 3870 

Dual-slot (PEG 2.0) 

Dual-Slot (PEG 2.0} 

Dual-slot {PEG 2.0) 

Dual-slot (PEG 2.0) 

Dual-slot (PEG 2.0) 

7% MHz 7 796 MHz 71197 MHz 

776 MHz/776 MHz 71125 MHz 

796 MHz 7 796 MHz 71125 MHz 

796 MHz 7 7% MHz 71170 MHz 

776 MHz 7776 MHz/1170 MHz 

512 MB / G0DR4 7 2S6 bit 

512MB/GDDR4/256 bit 

512 MB/GDDR3 / 256 bit 

512MB/GDDR4/256 bit 

ST2 MB / GDDR4 / 256 bit 

aaief[76mm),*/ 

actief{74 mmJX 

attief(74 mm)y 

actief (68 mm), - 

actief (74 mm)y 

W v' 

s/ 7 s/ 

s/7 / 

“7- 

/// 

2 x DL-DVI-I 

2 x DL-DVI-I 

2 x DL-DVI-I 

2 xDL-DVM 

2 x DL-DVI-I 

1 x DVE-! /VGA, i x DVI-17 HOMI 

1 x DVI-I / VGA, 1 x DVI-I / H DM,1 

1 x DVI-I /VGA, 1 x DVM 7 HOM! 

1 x DVM 7 VGA, 1 x DVM 7 HDM1 

1 x DVI-J / VGA, 1 x DVI-I 7 HDMf 

WWs/ 

s//W^ 

<S /s/ /*/ 

^ 7^ 

v//*//*/ 

geintegreerd/ - 

geibtegreerd/- 

gei'ntegreerd/- 

geintegreerd/- 

gei ntegreerd/ - 

CrassfineX 

CrossFireX 

CroSsFiFeX 

CrossFM 

CrossFireX 

kabel voor Component-Video-Out: adap- 
terkabd voor Composite- en S-Video-Out; 
Y-powerkabel, Crossfire- Bridge 

kabel voor Component-Video-Out; 
adapterstekker voor Com posite-Video-Out; 
Y-powerkabel, CrossFire-Bridge 

kabel voor Component-Video-Out; 
adapterstekker voor Composite-Video-Out; 
Y-powerkabel, CrossFire-Bridge 

kabel voor Component-Video-Out; 
adapterkabel voor Composite-Video-Out; 
Y-powerkabel, Crossfire-Bridge 

kabel voor Ccmponent-Video-Out; 
adapterstekker vocr Composite-Video-Out; 
Y-powerkabel, CrossFire-Bridge 

- 

tegoedbon voor Half-Life 2: Lost Coast en 
Deathmatch via Steam 

Colin McRae - Dirt;The Lord of the Rings 
- Shadows of Angmar (Trial) 

- 

The Black Box (Half-Life 2, Portal en Team 
Fortress 2 via Steam) 

* 

- 

- 

- 

PowerDVD 7 



E-CoEor 3Deep,ThinSoft Be Twin (Trial), 
Norton Internet Security 2005, Mediafiing 
Dialer, MSI-Toois 5 


Cyberlink DVD Suite (PowerProducer 4, 

Power Director 5 Express, Power2G0 5.5, 
Medr%how 3,3 Trials) jDMark06 



857 MHz/1200 MHz 

38,0 fps 739,7 fps 

2SW/82W/115W 

g.o, 15 

g.a in 

31 % 7 29 % 

3,6 mi 

713 mV 7 737 mV 
82%/81 % 

78 % / 73 % 

70 % / 68 % 


S60MHz/ 1240 MHz 
36,0 fps / 40,6 fps 
21W/83W/117W 
850 74300; 1750 rpm 
0,2/5,4; 0,6 Sotte 
43 % / 46 % 

3,7 MHz 

728 mV/714 mV 

ei%/33% 

80%/79% 

70%/71 % 


860 MHz/ 1200 MHz 
22;7 fps/36,3 fps 
21W/86W/123W 
800 74400; 1900 rpm 
0,2 7 5,8; 0,5 Sone 
48 % / 45 % 

3,7 MHz 

726 mV 7 728 mV 
83 % 7 85 % 

81 %/80% 

78 %/76 % 


860 MHz/1240 MHz 

360 MHz /1280 MHz 

37,7 fps / 39,7 fps 

33,2 fps/ 36,8 fps 

26W/78W/ 112W 

22W/81W/117W 

2500 rpm 

750 / 4350; 1550 rpm 

1,8 Sone 

0,2/5,6; 0,4 Sone 

45%/41 % 

42 % / 39 % 

3,6 MHz 

3,6 MHz 

734 mi 728 mV 

727 mV/716 mV 

80%/81% 

85 % / as % 

71 %/75% 

82 % / 80 % 

69%/70% 

78%/74% 



o 

© 

© 

O 

©© 

© 

© 

© 

© 

© 

g.Q, ia 

O 

O 

© 

O 

070 

© 7® 

©/© 

©7© 

©/© 

©7© 

©7© 

©/© 

07© 

©7© 

070 

070 

©70 

0/0 

©/Q 

©7© 

©70 

0/0 

0/0 

070 

€215 

€189 

€185 

€2O0 

€215 


0 Gewugen gemiddelde waarde van de afwijkingen van de PAL-norm- en tolerantiewaarden bij de bestmogelijke rnstellingen voor verzadiglng, heidertieid en contrast (zietekst) 

■ gemeten over witflank bij 1024-, 1280- en 1600-resofutie en gemiddeld 

3 gewngen gemiddelde waarde over sigrcaalruis, sign^frtweaufouten,signaalvervorming, natjfllingen,flanbtdlheid en breedte van de signaalkrommen op de niveaudrempelwaarden 
70 resp,630 mV,gemeten met bet groenkanad, aangesloten op 75 ohm bij 85 Hz, 32 bit (zie tekst) 

9 MSi-toofs^oodMem, LiveUpdate, Lock Box, SecureDoc, WMlinfo, MSI Live, MSI Vivid 
50 zie tekst 
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• B,°PPio 
Platte tv' 

H°g ert 

videot* 


Prob/e 







quad 


' rs °nati 
' Sr na v* 


■ c’t magazine voorcomputertechniek 
is een technisch computerblad, 
dat bedoeld is voor de gevorderde 
computergebruiker. De artikelen 
ujjL gaan dan ookdediepte in. 

■ c't kent de eisen van zijn lezers en 
m beantwoordt vragen op hun niveau. 

■ Deonderwerpkeuze varieert van 

■ besturingssystemen, netwerken, 

■ hard-en softwaretechnologie tot tips 
jr voor het dagelijkse computergebruik. 

Aan c’t werkt iedere maand een team 
van ruim 40 redacteuren.aangevuid met 
correspondenten uit de gehele wereld mee. 
De tests vinden grotendeeis plaats in het 
eigen laboratorium. De nieuwsfeiten staan, 
aangevuid met het laatste nieuws dat 
niet in het blad staat, 00 k online. 


,n doty 



NtCM NU EENJAARA BONNE MINT OP 
C'T MAGAZINE EN U BETAAIT MAAR 
€ 3,60 PCR NUMMER I.P. V. €5,99! 

Kijk voor aduele abonnementaanbiedingen op www.d.nl, of surf naar www.fnl.nl 

Deze aonbieding is geldig f/m 20 mei 2008, zolang de voor rood strekt. 
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Ijk | Energie besparen 


Peter Konig 

Spaarpunten 

Maak je computergebruik goedkoper en ontzie het milieu 


De aarde warmt op, de C02-uitstoot stijgt en we schrapen de laatste restjes 
fossiele brandstoffen uit de grand. Dat draagt allemaal ook aardig bij aan de 
steeds hoger wordende energieprijzen. Ook je pc kan ongemerkt flink wat 
energie verbruiken. Met wat slimme aanpassingen kun je diens energiehonger 
echter behooriijk terugdringen. En dat zonder enig performanceverlies. 



o o 



et eerste wat je moet doen is het 
energieverbruik van je apparaten 
achterhalen. Dat is nodig om doel- 
gericht maatregelen te kunnen nemen, Je 
zult dan niet aiieen het verbruik van je ap¬ 
paraten moeten meten, zodat je a!le djfers 
op een rijtje hebt, maar ook je gewoonten 
als gebruiker realistisch moeten analyse- 
ren, Dat laatste is vooral belangrijk omdat 
je waarschijnlijk eerder geld zuEt besparen 
door je gewoonten aan te passen dan door 
aUerlet teehnische spaaroplossingem 

Computers zijn dynamische systemen, 
hun energieconsumptie hangt vooral af van 
wat je ermee doet. De ene pc-gebruiker kikt 
op een zelfgebouwde server die met 634 
dagen uptime nog vrolljk door staat te prut- 
telen, de ander speelt elke avond verwoed 


World of Warcraft tot de vlammen uit z'n 
grafische kaart slaan. In dit artikel laten we 
zien hoeveel energie jouw manier van ge- 
brutk kost en welke maatregelen daar het 
meest effect!ef voor zijn. In het artikel op 
pagina 114 kun je lezen welke pe-compo- 
nenten de meeste stroom vreten, hoe zui- 
nige hardware werkt en wat je uiteindelijk 
aan energie kunt besparen. De tests op de 
paginal 120 en 128 helpen je bij het vinden 
van zuinige voedingen en barde schijven. 

Praktijkgericht 

Het energieverbruik berekenen we uit het ven 
mogen {in watt) maal de tijd (in uren),Als je op 
zoek bent naar energieverslindende appara¬ 
ten moet je dan ook een duidelijk onderscheid 


maken tussen apparaten die je na gebruik 
meestal weer uit zet {het fornuis, de was ma¬ 
chine en ho pel ijk ook je pc) en de apparaten 
die je op stand-by zet of continu aan iaat staan 
(de koelkast, een server, de fax en de vaak ver- 
geten verwarmingspomp, maar ook een lamp 
in je kelder die dag en nacht brandt). 

De tabel op pagina 101 geeft een inschat- 
ting wat de verschtllende apparaten aan ener¬ 
gie verbruiken, wat de kosten zijn en hoe hoog 
de C0 2 -betasting is. Alle rekenvoorbeelden in 
dit en de votgende artikelen gaan uit van een 
energieprijs van 20 cent per kllowattuur (de 
energieprijs plus het vastrecht en de energie- 
belasting). De uitstoot van kooldioxide is 425 
gram per kWh, wat de gemiddelde C0 3 -uit- 
stoot is van de stroommix van de Nederlandse 

energiebedrijvenDL 


100 
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Energieverbruik meten 


Er bestaan diverse meet apparaten om her 
stroomverbruik van elektrische apparaten 
- dus ook van pc's en randapparatuur - vast 
te stellen. We hebben in ons c't-lab vrij 
goede ervaringen met de 20 euro kostende 
Energy Check 3000 van conrad.ni (bestnr* 
125319). De 10 euro duurdere Energy Mo¬ 
nitor 3000 (bestnr. 125320} heeft meer 
functies* Let er daarbij wel op dat sommige 
goedkope apparaten alleen betrouwbare 
waarden geven bij direct aangesfoten ap¬ 
paraten zoals gfoeilampen of stfijkijzers 
en niet geschikt zijn voor het meten van 
voedingen - in onze test registreerde de 
PeakTech 9024 (25 euroj bijvoorbeeid de 
stroomopname van 1,4 wan van een uitge- 
schakelde pc helemaai niet, werd het ener¬ 
gieverbruik in de idle mode van 26,5 watt 
met ruim 6 watt te hoog ingeschat en werd 
voor een spaarlamp meer dan het dubbele 
van het werkeiijke verbruik opgegeven* De 
producent noemt deze beperking van zijn 
apparaat wel op zijn website, maar elektro- 


Een moderne zuinige pc zal 50 watt verbrui- 
ken als die niets aan het doen is. Samen met 
een Icd-scherm is dat SO watt. Met een beetje 
een stevige grafische kaart zit je dan al snel 
op 100 watt. Kfjk in de tabel bij de 10-watt- 
pc en piak overal een nul achter de waarden* 
De tabel laat ook zien waar je eventueel geld 
zou kunnen besparen:als een server 10 watt 
minder gebruikt dan een andere, bespaar je 
a I snel zo'n IS euro per jaar* 

Vooral bij apparaten die erg veel energie 
verbruiken kan energiebesparing een merk- 
baar resultaat hebben. Consumentappara- 
ten die nog maar een paar jaar op de markt 
zijn, verbruiken vaak notoir veel energie. 
Denk hierbij aan DVB-T-ontvangers of grate 
flatscreens zoals LCD- of plasma-tv's. Televi¬ 
ses verbruiken buttenproportioneel meer 
energie naarmate de beeldschermdtagonaal 
groter wordt. Een 32-inch led “tv verbruikt on- 
geveer SO tot 125 watt [2], voor een g rote re 
40- of 42-inch-versie loopt dat al op naar 150 
tot 210 watt* En dan hebben we het nog niet 
over de 0,2 tot 25 watt (I) die worden ver¬ 
bruikt in de stand-by-modus of zelfs als de tv 
'uit'staat.Een piasma-tv van dezelfde grootte 
kwam in onze test zelfs uit op een vette 360 
watt en 20 watt m stand-by* Zulke apparaten 
kun je daarom het beste's avonds van het 
electriciteitsnet halen, bijvoorbeeid met een 
verlengsnoer met een schakefaar erop. 

Het stroomverbruik van pc's steeg tij- 
dens het Pentium 4-tijdperk tot ongekende 
hoogten. Sindsdien is dat gelukkig weer ge- 
daaid. Moderne Icd-monitoren gebruiken 
bovendien duidelijk minder energie dan 
de traditionele buizenschermen met een 
vergelijkbare grootte. De energiebehoefte 
van de huidige displays en andere randap- 
paratuur vind je in de tabef van het kader op 
bladzijde 106* 


Praktijk | Energie besparerc 


technische leken zullen dear niet veel van 
snappen* 

Omdat bij de meeste pc-voedingen met 
name bij een gemiddelde en lage belasting 
de stroomopname geen zuivere sinusvorm 
heeft, heeft een eenvoudig apparaat wel 
eens moeite dat prectes te meten* Boven¬ 
dien hebben ze vaak maar een meet be re ik, 
dat tot 3000 watt loopt - bij het meten van 
een kleine energreopname (bijvoorbeeid 
beneden de 20 watt) kunnen er daardoor 
meetfouten van een paar watt ontstaan. 

Het is dan ook niet voor niets (letterlijk en 
figuurlijk) dat we in ons c't-lab de stroom¬ 
opname met de ruim 3000 euro kostende 
LMG 95 van Zimmer Electronic Systems 
(ZES) meten. Dat apparaat is ook bij derge- 
lijke non-lineaire belastingen nauwkeurig. 
Het meten van de stroomopname in diverse 
modi behoort bij c't-tests al geruime tijd tot 
de standaardonderdelen van testpragram- 


nam ■ 


Om energievreters goed in kaart te kunnen 
brengen heb je het juisfe gereedschap 
nodig. De PeakTech 9024 (links, 25 euro) 
leverde voor een pc en randapparatuur 
duidelijk on nauwkeurig ere resultaten dan 
de Energy Check 3000 (rechts, 20 euro bij 
Conrad)* 

ma* Als je geen nauwkeurig meetapparaat 
bij de hand hebt, kun je in onze tests infor- 
matie vinden over hef energieverbruik van 
de apparaten. De resultaten staan altijd in 
de tabellen* 



Het is in bljna alle gevallen aan te raden om 
van een van een oude(re) naar een zuinige 
koelkast over te stappea Een speciale energie- 
zuinige pc kopen heeft echter alleen nut als je 
toch a I een nieuwe wilt kopen* Daarbij is het 
belangrijk dat je goed overweegt hoe je die pc 
wilt gebruiken en wat de performance moet 
zijn. Wees hierbij realistisch en schat het niet 
te zuinig in. Als uiteindelijk blijkt dat je nieuwe 
aanwinst toch te weinig in huis heeft voor de 
nieuwste 3D-games, zul je alsnog onderdelen 
moeten vervangen. En daarm.ee doe je gelijk 
alle besparingen en goede bedoelingen weer 
teniet Met oog op het milieu is het sowieso 


verstandig om de bestaande pc's zo min mo- 
gelijk te vervangen aangezien de meeste 
energie in de productie en de afvalverwijde- 
ring van het apparaat gaat zitten. 

Cruisecontrol 

Energie besparen bij een pc begint bij het hart 
van het apparaat: de processor. Moderne epu's 
kunnen zachtjes voor zich uit pruttelen, om 
vervolgens in een fractie van een seconde het 
gaspedaai weer volledig in te trappen wan- 
neer de maximale rekenkracht nodig is (voor 
details zie pagina 114) en dan even snel weer 



Apparaat 

Energieverbruik 
perjaar 

Energiekosten 1 
perjaar 

CGj-uitsioot* 
perjaar 

Energie verbruik 
overeenk.afstand 
met auto 1 

CGj-uitstoct 
oveneenk.afstand 
met auto 5 

KTwatt-compitter 4 

altijdaan 

38 kWh 

€18 

37 kg 

175 km 

274 km 

op kantoor 1 

23 kWh 

€5 

10 kg 

46 km 

74 km 

thuis 4. 

7 kWh 

€1 

3 kg 

14 km 

22 km 

50-watt-tom puteh 

altijd aan 

438 kWh 

€88 

186 kg 

873 km 

1373 km 

op kantoor- 

115 kWh 

€23 

49 kg 

229 km 

363 km 

thutf 

35 kWh 

€7 

IS kg 

69 km 

111km 

80- watt-computer 1 

altijd aan 

701 kWh 

€ 140 

298 kg 

1397 km 

2207 km 

op kantuor 

134 kWh 

€37 

78 kg 

367 km 

576 km 

thuis* 

55 kWh 

€11 

23kg 

110 km 

170 km 

Waarden ter vergdljk 

Koelkast (155 l,A+) 

122 kWh 

€24 

52 kg 

245 km 

385 km 

Koef-wies-Cfimbi [324 
l r A+} 

307 kWh 

€61 

130 kg 

612 km 

963 km 

tjrpisch energieverbruik 
4-pers r -huisliouden J 

4300 kWh 

€860 

1828 kg 

8569 km 

13541 km 


1 Bij 20 tent/kWh, afg-erond naar hele € 5 Gebrnik: 50 utir per week* 46 weken per jaar* losgekoppeld 

1 Gemiddelde ultsmt bij Nederland* stroommix: 425 g/kWh ill ™ ^ efektrititeitsnet indien niet gebruikt 

■ VW Golf Diesel, 90 PK: 5,11/100 km (==0,5018 kWh/km), 135gC0 3 /km* *Gebnilk: 15 uurper week,46 weken per jaar, losgekopp^ld 
9,84 kWh/l van het efektrititetariet indien niet gebruikt 

J Energieverbruik tijdens gebrurk ? ^ ron: Ni bud 
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rgie besparen 


naar een waakvlammetje terugschakelen. Bij 
zware gamecomputers I evert dit automata me 
weliswaar nauwelijks een besparing op, maar 
als je een pc voornamelijk voor kantoorwerk- 
zaamheden gebruikt, daalt het energiever- 
bruik van de cpu in het algemeen met 5 tot 10 
watt - omdat die het grootste dee I van de tijd 
in de idle mode op gebruikersinvoer wacht 

Je moet Windows XP d win gen de automati- 
sche spaarfunctie van de processor te gebrui- 
ken door in bet energiebeheer het schema 
'Minimaal e n erg i ever bruik" of 'Draagbaar/ 
Laptop' uit te kiezen* Met r Accu vol' bespaar je 
ook wel energie, maar die functie is eigenlijk 
bedoeld voor notebooks, Daarbij wordt de 
cpu-kloksneiheid verlaagt als de laptop op de 
accu werkt [3]. Vista kiest uit zichzelf voor het 
'gebalanceerde' energiebeheersthema dat de 
processor automatisch afremt, als dat met de 
hardware kan tenminste. 

Geen pauzes 

Als je even snel een teiefoonnummer op in¬ 
ternet wilt opzoeken, of de vertrektijd van de 
trein naar Arnhem of een Wikipedia-artikel, 
duurt het booten vaak irritant tang* Daarom 
staan veel computers zo'n beetje 24 uur per 
dag aan. Als Je ze tussendoor in de stand-by- 
modus zet, kun je fiink wat energie besparen 
zonder dat je daarbij noemenswaardig aan 
gemak inlevert 

Begrippen als 'stand-by' of 'slaapstand' 
zoals Windows XP die hanteert, worden vaak 
op allerlei manieren beschreven. Maar toch 
zitten daar nauwkeurig gedefinieerde modi 
van de Advanced Configuration and Power 
Management Interface (ACPI ,zie pagina 113) 
achter. Als je op de Stand-by-knop in het'uit’ 
schakelen-menu klikt, zet een moderne goed 


Energie besparen met Linux 

Moderne Linux-kernels en “distributees 
ondersteunen van huis uit veet stroom- 
besparingsmechanismen van de moderne 
pc-hard ware, Zo kiokken actuele kernels 
een onbelaste cpu automatisch omlaag en 
verlagen ze diens voltage. De standaardin- 
steliingen van de distributeurs zijn in de 
regel goed doordaoht Veranderingen van 
de configurate moeten uitvoerig wor¬ 
den getest omdat sommige insteilingen 
wel het stroomverbruik verlagen, maar 
langere rekentijden tot gevolg hebben. 
Daardoor wordt er over het geheel geno- 
men juist meer energie verbruikt 

Als een cpu niets te doen heeft, kunnen een 
Linux-kernel vanaf versie 2*6.21 op een 32- 
bit-systeem de timer-interrupt uitschakelen, 
die normaal gesproken honderd tot duizend 
keer per seconde wordt aangeroepen. De 
cpu blijft daardoor (anger in de slaapmodus, 
wat bij notebooks de accuwerkduur kan ver- 
fengen, Bij oudere Linux-distributies heeft 
deze true vaak geen nut, omdat daar veel 
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geconfigureerde XP-computer zichzelf in een 
modus waarbij er 5 volt spanning nodig biijft 
om het werkgeheugen van stroom te voor- 
zien. Deze modus wordt 'Suspend-to-RAM r 
(SIR) genoemd. Met een druk op een toets of 
een beweglng van de muis wordt de pc bln- 
nen enkeleogenblikken weer gewekt. 

De 'slaapstand' (Engels: hibernation) is 
een dseper rustniveau. Hierbij wordt de vol- 
ledige inhoud van het werkgeheugen naar 
de harde schijf geschreven/Suspend-to-Dtsk' 
(STD). Als je bij het afsluiten op de Shift-toets 
drukt, wordt de stand-by-knop tijdelijk door 
Slaapstand vervangen, De computer heeft 
onder bepaalde omstandigheden een paar 
minuten nodig om wakker te worden, in elk 
geval een stuk langer dan bij het starten van- 
uit stand-by. 

Een computer verbruikt bij stand-by of 
Suspend-to-RAM afhankelijk van het model 
tussen 2 en 15 watt. Ais je in deze modus de 
stekker van de computer er uit trekt, meet die 
bij het ontwaken helemaal opnieuw opstar- 
ten. Bestanden die met opgesiagen waren 
zijn dan verloren.Een computer verbruikt In 
de slaapstand of zelfs in voiledig afgesloten 
toestand in het algemeen nauwelijks minder 
stroom dan in de stand-by modus. Je kunt de 
pc dan In seder geval wel zonder risico van 
het stroomnet halen, wat het ideale stroom¬ 
verbruik van nul watt oplevert 

Als je even weg bent voor een korte 
pauze, om bijvoorbeeld een hapje te eten, 
loom dat de moeite met. Ais een compu¬ 
ter in stand-by 3 watt verbruikt, zal hij tij- 
dens een middag pauze van een uur slechts 
0,003 kWh verbruiken, wat nog geen tiende 
van een cent kost. Per jaar zijn er 230 werk- 
dagen en ben je dus in totaal 0,69 kWh voor 
de middagpauzes kwijt Als je echt op alle 


toepassingen de cpu een paar keer per se¬ 
conde (onnodig) wekkea PowerTop ontmas- 
kert dit soorf onruststokers (zie softiink). 

Op xS6-64-systemen ondersteunt de kernel 
de genoemde spaartechniek pas sinds Linux 
2.6.24, Deze recente versie kent een aanta! 
andere vernieuwingen die de stroomopna- 
me moeten verlagen. Daartoe behoren het 
Link-Power-management voor SATA-ap- 
paraten, ondersteuning voor de stroombe- 
spanngstechnieken van de in moderne sys- 
temen ingebouwde HD-audiochips en het 
CPUidle-frameworLHoe je deze (en andere 
besparlngstrucs) gebruikt, staat beschreven 
op de website Lesswatts.org. 

Veel stroom besparingstechnieken werken 
onder Linux minder betrouwbaar of effi¬ 
cient dan onder Windows. De kernel onder- 
steunt van huis uit wel software suspend, 
een techniek die op de slaapstand (hiberna¬ 
te) lijkt, maar die werkt een stuk langzamer. 
Sommige system en herstarten zeifs sneiler 



Een processor met een verlaagde kioksnei- 
heid krijgt minder kernspanning en werkt 
trager, maar bespaart daardoor energie 
- 5 tot 10 watt minder energieverbruikzijn 
zonder meer haalbaar. Bij Vista's standaard 
energiespaarplan 'Gebalanceerd* kun je 
de gewenste maximale en minimale ener- 
gietoevoer van de processor in procenten 
opgeven. 


slakken zout wilt (eggen,zal dat nog steeds 
een doom in het oog zal zijn, maar daar 
hoef je als stand-by-gebruiker niet echt een 
slecht geweten van te krijgen. De 14 cent 
die dat per jaar aan extra energiekosten 
kost betekent aan de andere kant een be¬ 
sparing van ruim 10 kWh ten opzichte van 
de cotlega's die hun pc van 50 watt in de 
middagpauze aan laten staan. Als je een 
van de schakelaars op de pc-behuizing of 


dan ze uit de slaapstand worden gewekt 
TuxOnlce (vroeger 5uspend2) is daar een 
alternatief voor en werkt naar verluidt snei¬ 
ler, maar is in veel distributes niet aanwezig 
en moeilijk te installeren en te onderhou- 
dem Linux heeft van oudsher problemen 
met Suspend-to-RAM (ACPI S3). Hoe wel de 
situatie gestaag verbetert, worden veel sys- 
temen nog steeds niet betrouwbaar wak¬ 
ker. Maar met een aantal trues en speciale 
drivers lukt het meestal wel om een Linux- 
pc in de 53-modus te krijgen, 

De grafische chips van AMD en Nvidia ver¬ 
bruiken vaak onnodig veel energie, omdat 
de meeste distributes opensource grafi¬ 
sche drivers bevatten die de stroombespa- 
ringsmechanismen van de gpu's hoogult 
in beperkte mate ondersteunen. De drivers 
van de producenten zelf heffen dit manco 
wel op, maar soms moet je de stroombe- 
sparingstechnieken expiidet activeren met 
de configuratietool die met de driver wordt 
meegeleverd. 
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Praktijk ] Energie besparen 



Met een met beleid uitgekozen 
Energiebeheerschema kun je geld 
besparen - de computer schakelt in 
werkpauzes de stroomvoorziemng naar 
de monitor en de harde schijf uit of zet 
meteen de hele pc in de slaapstand. 


de deksel van de laptop ah stand-by-knop 
aanwijst, kun je de computer met een hand- 
greep in de energiezuinige modus zetten. 

Bij desktop-pc's met Mac OS X 10.5 wordt 
in tegenstelling tot Windows met het be- 
grip 'slaapstand' feitelijk Suspend-to-RAM 
bedoeld (trues voor een veilige slaapstand 
die bij 10.4 goed werkten, werken onder 
Leopard blijkbaar niet meer). Apple-note¬ 
books schrijven ook de inhoud van het werk- 
geheugen naar de harde schijf als ze gaan 
slapen.De'hybride stroombesparingsmodus', 
nteuw in Windows Vista, gaat op een verge- 
lijkbare manierte werk. 

Slaapstoornissen 

Helaas weten niet alle programme's hoe ze 
op het pc-slaapje moeten reageren. Stand-by 
is ver war rend voor sommige smartphones, 
die bestanden of afspraken met de compu¬ 
ter willen synchroniserem Het is in elk geval 
aan te raden geopende bestanden voor het 
tnslapen van het apparaat op te sfaan. De 
meeste geopende bestanden en program- 
ma's overleven Suspend-to-Disk zander 
kleerscheuren. Firefox vergeet daarentegen 
zijn proxy-instelling als dat via een configu- 


Thurs-pc, 46 weken van 15 uur 


50 watt met 
stekker emit 


35 kWh/jaar 
7 euro 


80 watt met 
stekker eruit 


55 kWh/jaar 
11 euro 


50 watt m et 80 wa tt met 

Stan dby (3 W) Sta nd by [3 W) 


24 kWh 
35 kWh 



59 kWh/jaar 
12 euro 



79 kWh/jaar 
16 euro 


Kantoor-pc, 46 weken van 50 uur 


50 watt met 
stekker eruit 


80 watt met 
stekker eruit 


50 watt met 
Standby (3 W) 


80 watt met 
Standby (3 WJ 



115 kWh/jaar 
23 euro 



184 kWh/jaa r 134 kWh/jaa r 203 kWh/j aa r 

37 euro 27 euro 41 euro 


Server, 8760 uur per jaar, continu 


50 watt 80 watt 



438 kWh/jaar 701 kWh/jaar 

88 euro 140 euro 


stand-hy-verbruik 
verbruik tijdens gebruik 


Het oppervlak van de 
cirkels geeft het jaar- 
verbruik van een 50- en 
80 - wa tt-co m p uter 
weer voor een thuis-pc, 
een kantoor-pc en een 
server, Er wordt onder- 
scherd gemaakf tussen 
losgekoppeld van het 
elektriciteitsnetof 
stand-by (met 3 watt) 
als de computer niet 
gebruikt wordt. 


ratie-url gaat, 5SH-sessies breken af en soms 
kunnen WLAN-verbindEngen niet meer her- 
steld worden. 

Afhankelijk van de configu ratie van je 
besturingssysteem schakelt je pc na een 
bepaalde idle-time zelfstandlg om naar 
stand-by of de slaapstandWat hierbij alsidfe 
mode' geldt, blijft grotendeels onduidelijk. 
Hij blijft wakker als je aan zijn toetsenbord 
of mu is zit. Maar ook regel matig afgewerkte 
back-up scripts of synchronisatietools kun¬ 
nen voorkomen dat de computer indommelt 
- maar je kunt er niet op vertrouwen. Het 
automatisch uitschakelen van harde schijven 
bespaart voor de systeemschijf in elk geval 
nauwelijks energie, er wordt altijd wel wat 
naar die schijf geschreven. Windows trekt 
zich echter niets aan van gedeelde mappen 
die van af stand worden benaderd voor bij- 
voorbeeld een lange download of zeifs het 
opnemen van een film, en vaIt vrolijk in slaap. 
Als je koste wat kost wilt voorkomen dat de 
computer inslaapt, ste! je tijdelijk een ander 
energieschema in, bijvoorbeeid 'Altijd aan' 
onder XP. Sommige programma's voor tv- 
kaarten met een vldeorecorderfunctieof een 
usb-ontvanger voor een infrarood-afstands- 
bediemng schakelen de stand-by-modus tij- 
dens het installeren overlgens helemaal uit 

Automatische back-ups, virusscans, sys- 
teemupdates of andere onderhoudswerk- 
zaamheden zijn geen reden om de com¬ 
puter de hele nacht wakker te houden* Je 
kunt hier beter een taak voor aanmaken 
(onder XP via 'Systeemwerkset / Geplande 
taken', bij Vista via 'Taakplanner') en de 
optie selecteren dat de computer voor het 
uitvoeren van die taak gereactiveerd meet 
worden. Of de computer op het geplande 
tijdstlp uit de stand-by of slaapstand kan 
ontwaken of zeifs opnieuw kan opstarten 
is afhankelijk van het moederbord en het 
BIOS. Datzelfde geldt voor het weer gaan 



Met 'Geplande taken' (Windows XP) of 
de Taakplanner' (Vista) probeert het 
besturingssysteem de slapende computer 
op tijd te wekken voor een taak. Of dat ook 
lukt, is afhankelijk van de hardware. 
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Krachtige PE-systemen 

met iutol Com 2 Duo of Com 2 Umrd processor 

De ALTERNATE Terra is de ultieme PC waarmee je grenzeloos uit de voeten kunt. 
Met een supersnelle en krachtige Core"* 2 Quad Q6600 processor biedt deze PC 
ongekeude mogelijkheden voor multimediarijke applicaties en 
intensieve toepassingen ais gamen 


Quad-core 

Unmatched 


ALTERNATE PC-systeem 

Terra P810 

Inter Cere' 2 Quad processor Qfi&OO 

12,40 GHz, 2x 4 MB cache, 1 m MHz FSB) 
Intel'- P3S chipset 
3 GB gaheugen 750 GB harddisk 
512 MB NVIDIA GF88D0GT graphics 
DVD-hrender DVD-speler Card reader 
Gigabit LAN Wireless LAN 
TV-tunerkaart CREATIVE X-FI Xlreme sound 
DirectX 10 on demeaning 
ROXIO Easy Media Creator Suite 9 
MS Windows Vista" Home Premium 


ALTERNATE PC-systeem 

Mars P810 

Intel 1 Care " 1 2 Quo processor E460G 

12.40 GHz. 2x 1 MB cache, m MHz FSB) 
Intel 1 945GC chipset 
iGBgeheugen 250 GB harddisk 
256 MB NVIDIA GF840CGS graphics 
DVD-bra rider * Ce r dreader 
10/180 Mbps LAN 8 channel sound 
03 rectX 10 o nde rsteu n i ng 
ROXIO Easy Media Creator Suite 0 
MS Windows Vista 1 Home Premium 


ALTERNATE PC systeem 

Mercurius P810 

Intel Core " 2 Duo processor E65S0 

12,33 GHz, 2x 2 MB cache, 1,333 MHz FSB) 

1 ntel* P31 chipset 

2 GB gehougen 320 GB harddisk 
512 MB NVIDIA GF3500GT graphics 
DVO-hrander * Card reader 

G tg a bit LA N 8 cha n nel sound 
TV-tunerkaart 
DirectX 10 onde meaning 
ROXIO Easy Medra Creator Suite 9 
MS Windows Vista - Home Premium 
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Bespaar energie door je 
apparaten uit te schake- 
len. Een stekkerdoos met 
een externe voetschake- 
laar, een stekkerdoos met 
overspanningbeveiligmg 
voor stroom en netwerk- 
verbinding, een master/ 
slave-stekkerdoos, 
een simpel bouwmarkt- 
model en tot slot een 
tussenstekker met 
schakelaar. 



slapen a!s het werk er op zit, dat zu\ je alle- 
maai gewoon moeten uitproberen. Als dat 
niet lukt, kun je dat in plaats van's nachts 
eventueet ook op een vast tijdstip aan het 
begin van de middagpauze doen. 


Uit! 

Ook de internet-pc in de huiskamer die altijd 
aan staat, verdient's nachts op zijn minst een 
pauze. De laatste die gaat siapen doet nor- 


maal gesproken het licht utt,en ook de com¬ 
puter - op de juiste manier 

Van de 8760 uur die er in een jaar zitten, 
wordt een kantoor-pcgemiddeld gedurende 
46 werkweken van royaal gerekend 50 uur 
gebruikt, oftewel in totaal 2300 uur. Ais je 
(buiten de vakanfieperiode) 15 uur per week 
achter je thuis-pc zit, komt dat voor een jaar 
uit op slechts 690 uur actief gebruik. Een 
50-watt kantoor-pc die consequent van het 
stroomnet wordt gehaald kost zo'n 23 euro 
per jaacDat is slechts een kwart van de ener- 
giekosten van een vergelijkbare pc die per¬ 
manent aan staat pc (88 euro). Een thuiscom- 
puter za] zelfs minder dan 8 procent daarvan 
verbruiken, oftewel een euro of zeven (zie 
overzicht op p A 04}. Zelfs met een zware 300- 
watt-pc is 25 uur per week gamen over een 
periode van 46 weken met 69 euro energie- 
kosten per jaar nog best acceptabeL 

Als je een zuinige thuis-pc van 50 watt ie- 
dere keer op stand-by zet als je die niet ge~ 
bruikt bespaar je bij een stand-by-verbruik 
van 3 watt zo'n 40 procent van het energie- 
verbruik per jaar. Om er zeker van te zijn dat 
je pc helemaal geen energie meer verbruikt 


Randapparatuur goed aan- en uitzetten 


De energiebehoefte van alle apparaten 
die om de computer heen staan,zoals het 
beeldscherm, de printer, de scanner, de rou¬ 
ter, de luidsprekers enzovoorts is ailesbe- 
halve verwaarloosbaar. Veel randapparaten 
krljgen hun stroom via goedkope adapters 
die, zo lijkt het, steeds vaker bij allerlei ap¬ 
paraten worden gestopt. Als deze transfor- 
matortjes in het stopcontact zitten en warm 
worden zonder dat het bijbehorende ap- 
paraat aan staat, verbruiken ze vaak continu 
twee tot drie watt Veel moderne notebook- 
voedingen en opladers voor de mobiele 
telefoon verbruiken wel minder stroom, 
maar zou je toch alleen in het stopcontact 
moeten stoppen als de apparaten ook echt 
opgeladen moeten worden of wanneer een 
apparaat ook daadwerkeHjk van netstroom 
moet worden voorzien, 

De meeste eomputerrandapparatuur kun je 
zonder enig risico op dezelfde stekkerdoos 
aansluiten als de computer. Hoe veel zulke 
apparaten in de stand-by-stand verbruiken 
en hoeveel je dus bespaart als je de stekker¬ 
doos na computergebruik uitschakeit, toont 
de tabel rechts. 

Monitoren kun je over het algemeen zon¬ 
der problemen samen met de computer 
uitschakeien. Bij een CRT-scherm kun je de 
stroomopname met de Win do ws-screen sa¬ 
ver leeg'f) ink reduceren, bij een Icd-scherm 
levert dat met zoveel op. De lichtbron in de 
display dooft namelijk pas als je de optie 
'Beeldscherm uitschakelen" selecteert. Bij 
Windows XP en Vista vindt je deze optie in 


'Energiebeheer' Op de Mac heet dit J Siui- 
m erst and voor beeldschermenl Net als de 
'oude' beeldbuisschermen slijten ook de 
moderne Icd-schermen eike keer een beet- 
je als je ze aan- en uitschakeit. Stei daarom 
in dat een monitor op zijn vroegst pas na 20 
minuten on nodig aanstaan automatisch in 
een diepe slaap gebracht wordt. 

De energiebehoefte van een Icd-scherm 
hangt in hoge mate van de ingesteide hel- 
derheid af. De backlight in de desktopmo- 
nitor is net als in een notebook de grootste 
verbruiker. Ais je energie wilt besparen,kun 
je daarom beter de achtergrondverlkhtlng 
verlagen - nieuwere monitoren zijn in hun 


afleveringstoestand sowieso bijna allemaal 
veel te heider ingesteld. 

Bij beamers draaien de ventilatoren na het 
uitschakeien normaal gesproken nog een 
tijd lang (hoorbaar) door om de hete lucht 
uit de bebuiztng af te voeren. Als je meteen 
nadat de film of presentatfe afgelopen is de 
stekker er uittrekt, nog voordat de projector 
is afgekoeld, verkort je de levensduur van 
de dure lamp enorm. 

Inkjet- en alMn-one-apparaten kun je ook 

beter niet simpelweg via een stekkerdoos 
uitschakeien. Bij de meeste modellen wordt 
de printkop in zijn parkeerpositie gezet als 


| Energieverbruik var 


m Em@n 

! 

T)V* 

Gebruik (watt) 

Stand-by {watt) 

Uit (watt) 

17-inch-buizenmonitor 

67-104 

S-14 1 

0-5 

17/19-in-di-TFT 

15-33 

M-3 

0 -1,5 

20-inch-TFT 

20-S3 

0,9 - 3 

0-2 

22-inch-TFT 

20 -30 

0.4-1,7 

0-1,5 

23/24“tnch-TFT 

33-82 

0.6-5 

0-2,6 

2GG74nch-TFT 

50-55 

0,8-2 

0-0,8 

30-inch-TFT 

49-81 

1-5 

0-1 

Beamer {SVGA tot 720p) 

160-285" 

4,4-133 

- 

Beamer(IOSQp) 

164-385* 

0,1 -n 

- 

Irtkjetprinter 

8-16 

1,4 - 6.3 3 

0,2 - 4,6 

All-in-one inkjerprinter 

14-20 

2,1-M A 

0,5-83 

ZW-laserprinter 

286-530 

2 - 9.5* 

0 

AIMn-one zw-laserprinter 

410-330 

9-20 s 

0 

Kleurenlaserprinter 

472 - 712 

10J- 20,5 s 

0 

Router (met WLAN) 

5-12 

5-12 6 

_T 

1 suspend-modus 

1 sbapstand 

7 over het algemeen geen 

j normal? modus 

* spaannudus 

aan/iiiMchakelaaraariweiig 

j ingeschakeld 

mfnimaal minder dan In gebruik 
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moet je hem uitzetten of in de Suspend-to- 
Disk-modus zetten en vervoigens ook de 
schakelaar achter op de voeding uitzetten. 
In het 50-watt-thuisscenario lopen de ener- 
giekosten hierdoor aanmerkelijk terug. Bij 
kantoorcomputers valt minder energie te be- 
sparen. Als er geen schakelaar aan de achter- 
kant zit, moet je de stekker uit het stopcontaet 
trekken. Een stekkerdoos met een schakelaar 
is dan handtgen dan kun je in een keer de mo¬ 
nitor, luidsprekers en andere randapparatuur 
uitschaketen.Want die gebruiken in een stand¬ 
by-modus stiekem ook veel energie. Randap¬ 
paratuur dieje echt zelden gebruikt, zoals een 
scanner of een externe back-upschijf, zou je 
weer op een aparte stekkerdoos kunnen aan- 
siuitea 

Stekkerdozen met een schakelaar kun je in 
allerlei vormen en maten krijgen, er is er altijd 
wel een te vinden die geschikt is voor de si- 
tuatie onder je eigen bureau* Als je helemaal 
onder je bureau moet kruipen om bij de scha¬ 
kelaar te komeais de kans groot dat je de stek¬ 
kerdoos altijd aan laat staan* Als de schakelaar 
helemaal open en bloat ligt is de kans daar- 
entegen weer erg groot dat jsj of een onoplet- 


je op de uitknop drukt, waarmee de sproei- 
koppen warden afgesloten zodat ze niet 
uitdrogen. Het is dan ook ten sterkste aan 
te raden om daarop te wachten voordat je 
de printer definitief van het elektriciteits- 
net haalt Heiaas interpreteren de meeste 
inkjets een onderbreking in hun voeding 
als een verhuizing of langere periode van 
stilstand.Vandaardat ze de eerstvolgende 
keer dat je ze inschakelt eerst de printkop 
gaan reinigen. Dat kost niet alleen veel 
inkt maar verkort ook de levensduur van 
de printer* De inkt word! in een opvangre- 
servoir gespoeld, dat op een gegeven mo¬ 
ment vol is. Bij sommige printers worden 
op deze manier de inktpatronen btnnen 
enkele weken geleegd zonder dat er ook 
maar 4£n pagina geprint word! En dat al- 
leen omdat die printer dagelijks tegelijk 
met de pc via een stekkerdoos in- en weer 
uitgeschakeld wordt* Sommige nteuwere 
modellen starten het spoelproces pas bij 
de eerstvolgende printopdracht - die dan 
wat langer duurt* Regeimatig gebruikte 
inkjetprinters kun je dus beter aan het 
elektriciteitsnet laten hangen en alleen uit 
het stopcontact halen als je op vakantie 
gaat, 

Een inkjetprinter verbruikt stand-by in 
het algemeen een paar watt De jaarlijkse 
kosten van vijf tot tten euro zijn voor een 
inkjet min of meer onvermijdelijk - de inkt 
dieje door het onnodrge reinigen verliest, 
is gegarandeerd duurder. Bij de populaire 
thermische inkjetprinters zijn de printkop- 
pen in feite warmte-elementen die minis- 


tende huisgenoot die per ongeluk indrukt. Dat 
zal niet bijdragen aan de sfeer in huis. 

Ook zijn er stekkerdozen verkrijgbaar die 
je achter een kast kunt verstoppen en waar 
een apart snoer met een voetschakelaar 
aan zit. Denk wel goed na waar je dat ding 
neerlegt, want daar ga je natuurlijk ook een 
keer per ongeluk op staan, Om de aanschaf- 
prijs van dergelijke stekkerdozen weer terug 
te verdienen, zul je er echter eerst zo'n 100 
kWh mee moeten besparen. Als in elk van 
de zes stopcontacten een adapter zit r die op 
zichzelf al 2 watt per stuk verbruiken, heb je 
de stekkerdoos na ruim 8300 uitgeschakeide 
uren weer terug verdiend - wat bij normaal 
thuiscomputergebruik ruim een jaar duurt. 
Je kunt wel goedkopere stekkerdozen kopen, 
maar dan bespaarje op de verkeerde plek en 
zadel je jezelf eventueel op met een brand- 
gevaarlijk product. 

Een master/slave-stekkerdoos is nog han- 
diger dan een stekkerdoos met een aan/uit- 
schakelaar, Zo'n stekkerdoos lijkt op een 
gewone stekkerdoos, alleen is een van de 
stopcontacten het master-stopcontact en 
zijn de overige de slaves. De pc sluit je aan 


cule inktdruppeltjes verwarmen, die door 
het uitzetten vervoigens de sproeikop- 
pen worden uitgeschoten. De hoeveel- 
heid die verwarmd moet worden is echter 
minimaaL Ook hoeft er niets voorver- 
warmd te worden - in tegenstelling tot 
laserprinters. In de fixeereenheid van 
een laserprinter wordt een drukrol (fuser) 
opgewarmd tot ongeveer 200 graden Cel¬ 
sius, waardoor het tonerpoeder smelt en 
zich daarbij aan het papier hecht. De ener- 
gieopname tijdens het printen ligt daarom 
bij een klelnere zwart-wit laserprinter a I 
bij een paar honderd watt, bij een kleuren- 
laserprinter kan het verbruik afhankelijk 
van de printkwaliteit tot 500 watt en meer 
oplopen, Normaal gesproken brengt een 
laserprinter het grootste deel van zijn tijd 
door met het wachten op printopdrach- 
ten* Voor een laserprinter zijn dan ook 
twee verschillende modi interessant: een 
stand-by-modus en een spaarmodus, 

Als de printer gebruiksklaar is, houdt hij 
zijn fixeereenheid op temperatuur, wat 
bijna net zoveel energie kost als het ei¬ 
gen lijke printen. In de spaarmodus wordt 
dat uitgeschakeld en koelt de fixeereen¬ 
heid af* Het typische verbruik van een 
laserprinter ligt dan ook afhankelijk van de 
grootte tussen een paar watt en boven de 
tlen watt. Kleine zwart-witprinters kun je 
zonder problemen helemaal uitschakelen 
als je ze niet nodig hebt, grotere en met 
name kleurenlasers voeren na elke koude 
start een vaak langdurige, luidruchtige 
en energievretende kalibratie uit. 


op de master, en als je de pc op stand-by zet, 
stopt de stekkerdoos de stroomtoevoer naar 
de slaves, waaropjede randapparatuurzoals 
speakers en monitor aansluit. Op de master 
blijft dan nog wel spanning staan, dus daar 
zal nog wel wat energie verbruikt worden. 
Een master/slave-stekkerdoos heeft door de 
ingebouwde elektronica bovendlen zelf ook 
energie nodlg - een door ons getest model 
van Pearl gebruikte conttnu 1,8 watt, wat 
neerkomt op 3,15 euro per jaar. 

Toegangsrecht 

Computers die niet op het elektriciteits- 
netwerk zijn aangesloten verbruiken geen 
stroom, maar de keerzijde Is dat hun ge- 
gevens dan ook met geen mogeiijkheid 
te bereiken zijn voor een remote access- 
verbinding via internet. Dat zal iedereen 
die thuis totaal niet met z'n werk bezig is 
en daar ook nooit werkgegevens opslaat 
(of omgekeerd) natuurlijk een biet wezen* 
Maar voor wie altijd 'on the job' is of per se 
vanuit een internetcafe zijn pas gemaakte 
vakantiefoto's op zijn pc thuis wil opslaan, 
zal dat geen optie zijn. 

Maar eigenlijk hoeft je pc ook niet altijd 
bereikbaar te zijn. Als je een beetje een in- 
schatting kunt maken welke bestanden je 
onderweg absoluut nodig hebt, biedt een 
simpele usb-stick in combinatie met een 
gratis synch ronisatietool zoalsTool Synctoy 
(zie softlink) een energiebesparend alterna- 
tief voor een pc die thuis continu aan moet 
staan. Als je dat allemaal te lastig vindt, is 
het wel een prettig idee als je de uitgescha¬ 
keide pc te alien tijde op afstand via inter¬ 
net kunt aanzetten - het toverwoord heet 
bier Wake-on-LAN (WoL). Ats de pc via het 
lokafe netwerk een zogenaamd Magic Pac¬ 
ket aangeboden krijgt, ontwaakt hij uit zijn 
siuimertoestand. Onder Windows (XP en 
Vista) vink je in het Apparaatbeheer bij de 
netwerkadapter op het tabblad 'Energiebe- 
heer' de betreffende optie aan. Bij de Mac 
zit dat verstopt onder'Energiestand /Opties 
/Schakel sluimerstand uit voor netwerkbe- 
heertoegang via ethernet'. Dat werkt alle¬ 
maal ook via internet als je router bereik¬ 
baar is via remote access en op aanvraag 
de doelcomputer een wake-up-call geeft. 
We hebben in een eerdere c't al uitvoerig 
beschreven hoe je een Unux-computer 
wakkerschudt - per Magic Packet, tijd- of 
taakgestuurd [4]. 

Het grote nadeel is dat Wake-on-LAN 
lang niet alle computers werkt. Bij Macs 
gaat het meestal wel goed, en datzelfde 
geldt voor Windows-pc's in bedrijven, waar 
een onboard netwerkkaart in zit - hier is 
WoL praktisch verplicbt Als de verkoper je 
bij de aanschaf van een moederbord of pc 
verzekert dat je nieuwe aankoop Wake-on- 
LAN ondersteunt, is de kans groot dat je je 
geld terugkrijgt als dat niet mocht werken. 
Als je een bestaande pc voor Wake-on-LAN 
wilt configureren, moet je gaan uitproberen 
of en in welke slaap-modi die pc op wake- 
up calls vanuit het netwerk kan reageren* 
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De computer mag dankzij Wake-on-LAN 
slapen zolang Kij met nodig is - met een 
'Magic Packet kun je die zelfs op afstand 
via internet weer wekken. Helaas werkt 
dit lang niet bij etk moederbord. 

Omdat een Windows-computer het bena- 
deren van gedeelde mappen niet als activiteit 
beschouwt, is het aan te raden die computer 
niet zelf te laten bepalen wanneer de op af¬ 
stand gestarte pc weer moet gaan slapen. 
Tools zoals het gratis Rowe raff he!pen bij het 
uitschakelen op afstand. 

Centralisatie 

Als je wel een file- of Webserver nodig hebt 
maar die niet per se bij je thuis hoeft te staan, 
dan ben je vaak beter af met een externe aan- 
biederdan met eigen hardware, zoals je in het 
artikel op pagina 110 kunt lezen. Je hoeft je 
bovendien niet druk te maken over het onder- 
houd van de machine of over een back-up van 
je gegevens. Als je per se een lokale firewall- 
computer nodig hebt, of een print- en media- 
server of een Debian-server als videorecorder, 
dan is een externe partij natuurlijk geen optie. 

Als je alleen maar een beetje wilt kunnen 
surfen in de huiskamer, heb je genoeg aan 
een wat oudere (en zuinige) laptop. Aan ser- 
verhardware moet je duidelijk hogere eisen 
stellen. Een oude overgebleven computer 
beeft weJIicht een Pentium 4 en verslindt dan 
veel energie. Bovendien loop je het gevaar 
dat diens harde schijf het van het ene op het 


andere moment kan begeven, Als je in plaats 
daarvan opt! male hardware voor je server ge- 
bruikt r zul je ook tijdgestuurd kunnen booten 
en afsluiten en zal Wake-on-LAN meestal beter 
werken dan bij een oude pc [5], Zuinige hard¬ 
ware is bier zeker de moeite waard Een server 
moet een jaar of vier mee kunnen gaan, en 
dan verbruikt een SO-watt-server 2800 kWh 
(560 euro). Een 50-watt-apparaat daarentegen 
slechts 1750 kWh (350 euro), een besparing 
van ruim 200 euro aan energiekosten. Maar 
om daar nou een bestaande server helemaal 
opnieuw voor te installeren is alleen de moeite 
waard als je een echte nerd bent of voor een 
klein bedrijf als de server dan ook meteen als 
een extra werkplek fungeert 

Op een enkele machine kunnen zelfs ver- 
schtllende vlrtuele servers parallel draaten. 
Overigens zijn de meeste virtualisatie-oplos- 
singen, zoals het opensource Xen,funest voor 
de stroombesparingsfuncties van de reele cpu 
[6]. Als versthillende gebruikers via het net- 
werk dezelfde printer of scanner gebruiken, 
bespaart dat eveneens apparaten en energie. 
In zo'n situatie is het belangrtjk dat er goede 
afspraken worden gemaakt om te voorkomen 
dat men uit overdreven zuinigheid een ander 
in de wielen rljdt Je zou bij een draadloze in- 
ternettoegang een nachtelijke deadline over- 
een kunnen komen, waarop een schakelklok 
de stroomtoevoer naar WLAN-routers, DECT- 
basisstations of andere draadloze apparaten 
onderbreekt. Dat heeft als bijeffect dat je van 
een nachtrust zonder elektrosmog kunt ge- 
nieten. Schakelklokken verbruiken zelf ook 
tot zo'n anderhalf watt je zult dus even aan 
het rekenen moeten slaan of het uberhaupt 
de moeite waard is om daar gebrulk van te 
maken. Uit financieel oogpunt zal een 1,5- 
watt-schakefklok, die een apparaat dat 3 watt 
verbruikt 12 uur per dag uitschakelt, geen 
win st opleveren. 

Wat te doen? 

Als je zinvol energie wilt besparen, moet je 
de energiebehoefte van je eigen apparaten 
weten en je eigen gedrag realistisch kunnen 
inschatten. Ais je vermeende bezumigings- 
maatregelen zoals apparaten in stand-by zet- 
ten r verkeerd toepast, kun je de kosten zelfs 
opdnjven. Je huidige pc overhaast vervangen 
door een apparaat met zuinige onderdelen 
is net zo onzinnig als bij je Vista-pc de trans- 




Met een schakelklok scherd je de appa¬ 
raten tijdelijk van het elektnciteitsnet, 
maar die hebben zelf ook energie 
nodig. De digitale schakelklok {Conrad 
9,95 euro, links) bleek met 0,8 watt 
tijdens onze metrngen het zuinigst. De 
mechanische schakelklok in het mid¬ 
den (eveneens van Conrad, 3,50 euro) 
verbruikt 1 watt; het al wat oudere 
model van Diletta kom je zo hier en 
daar nog wel tegen en verbruikt 1,5 
watt (rechts). 


parantie-effecten van de Aero-interface uit- 
schakeien en dan een lagere energierekening 
verwachten. 

De hamvraag blijft: is het per se nood- 
zakelijk dat je computer continu aanstaat? 
Als dat zo is, is het de moeite waard om naar 
energiezuintge hardware te kijkerc Als dat niet 
hoeft, kun je je geld beter besteden aan een 
stekkerdoos met een schakelaaren een spaar- 
lamp voor boven je bureau, omdat een con- 
ventionele 60-watt-gloeilamp meer energie 
verbruikt dan menig computer 

Het zal uiteindelijk energiezutniger zijn om 
de stekker van je minder gebruikte tweede of 
derde pc uit het stopcontact te halen dan die 
in allemaa! afzonderlijk schakelbare groepen 
te gaan organiseren, omdat je dan op een ge- 
geven moment toch het overzicht verliest en 
uiteindelijk toch alles aan laat staan. Dan kan 
het nastreven van energiebesparende maat- 
regelen wel een hoog ideeel gehalte hebben, 
maar praktisch is het dan niet. Zo het al niet 
een tegengesteld effect heeft. 

Een aantal van de simpele maatregelen die 
we hier hebben genoemd, besparen niet al¬ 
leen energie, maar maken het I even ook een 
stuk makkeHjker. Je hoeft bijvoorbeeld niet 
meer alle apparaten afzonderlijk uit te zet- 
ten, maar alleen een centrale schakelaar om 
te zetten. 

Het kan wat inspanning en geduld kosten 
om de computer voor Wake-on-LAN te confl- 
gureren of hem bij te brengen dat die's nachts 
moet gaan slapen en de volgende morgen 
weer op tijd wakker moet zijn. Het heeft geen 
praktisch nut om met alle geweld het laatste 
kilowattuurtje te willen besparen, Bovendien 
zul je dan waarschijnlijk langer moeten waeh- 
ten voordat de computer klaar is voor gebruik. 
Het is veel effectiever ais je er genoegen mee 
neemt dat je niet altijd overal bij je gegevens 
op je thuiscomputer kunt Hoeveel moeite je 
wilt doen om energie te besparen hangt af 
va n je e i g en m i I ieu be w u stzi j n * Co m puters z ij n 
niet per definitie superzuinig, maar vreten ook 
niet extreem veel energie - dat geldt hooguit 
voor hun gebruikers, 
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Hotger Bleich 


Zuinig 

serveren 

Hosting als alternatief voor 
stroomvretende thuisservers 


Door de alsmaar stijgende energieprijzen 
zoeken providers in hoog tempo naar 
manieren om het energieverbruik van 
turn rekencentra terug te brengen, 
Behatve het optimaliseren van de 
hardware wordt daarbij vooral op 
virtalisatie ingezet Voor thuisge- 
bruikers kan het daarom zinvol zijn 
om het servertje onder het bureau in 
de studeerkamer te vervangen door 
een virtuele machine bij een hosier. 



ijdens de internethype 
rend de millenniumwisse- 
ling was stroom nog iets 
heel vanzelfsprekends, Logisch, 
want op de batansen van grote 
bedrfjven uit de New Economy 
vielen de energiekosten nog in 
het met bij de torenhoge mar¬ 
ket! ngbudgetten. Rekencentra 
konden niet groot genoeg zijn 
en her en der werden servers 
uit de grond gestampt zonder 
ooit volledig belast te worden. 
De hierdoor ontstane infrastruc- 
tuur, waarbij weinig tot geen re- 
kening werd gehouden met de 
financiele con sequences, zorgde 
in nog geen vijf jaar tijd voor een 
verdubbeling van de energiebe- 
hoefte van het internet. 

AHeen a I in de VS verbruik- 
ten rekencentra in 2005 maar 
liefst 45 miljoen megawatt aan 
energie, een kostenpiaatje voor 
de beheerders van in totaal 2,7 
mi Ijard dollar. Dat is het resultaat 
van een studie van chipfabri- 
kant AMD, die berust op cijfers 


van marktonderzoekbureau IDG. 
Werefdwijd bedroegen de ener¬ 
giekosten voor servers 7,2 mil- 
jard dollar. 

Maar terwiji het IP-verkeer 
voor providers steeds goedko- 
per wordt nemen de energie¬ 
prijzen joist toe. De rand voor- 
waarden - en dus ook de kos- 
tenberekening - zien er vandaag 
de dag dan ook heel anders uit. 
Zo zijn bij veel webhosters de 
energiekosten ondertussen de 
op een na grootste kostenpost, 
net onder de afschrijving op 
hardware en andere apparatuur. 
Reden genoeg voor deze bedrij- 
ven om het onderwerp energie- 
besparing bovenaan de agenda 
te zetten. 

Exploitanten moeten op al!e 
gebieden het energieverbruik 
reduceren of de stijgende kosten 
accepteren en zo mogeltjk aan 
de gebruikers doorberekenen. 
Er zijn hosiers die het afgelopen 
jaar het maandelijkse tarief soms 
met meer dan 20 procent heb- 


ben verhoogd,ook btj bestaande 
contracten. "Alieen de toene- 
mende energieprijzen van de 
laatste maanden leidden al tot 
een kostenstijging van 50 pro¬ 
cent"; verdedigde een webhoster 
zich in een brief aan zijn klanten. 
Blijkbaar zag men (nog) niet in 
dat de - bedrijfseconomisch 
noodzakelijke - investeringen 
in energiebesparing uitstekend 
als markets ngargument waren 
tegebruiken. 

De discussies rondom maat- 
regelen tegen de opwarming 
van de aarde zorgen voor een 
nieuwe trend in de advertenties 
van providers. Een jaar geleden 
was het allemaal nog 'XXL' en 
'Power'war de klok sloeg. Nu zie 
je joist steeds vaker begrippen 
opduiken als 'Eco'/Groen' en 'Kli- 
maatneutraal'. Ook kennen we 
ondertussen het lnternetbos,dat 
aangeplant wordt in opdracht 
van cleanbitsml ter compensa- 
tie van de C02-uitstoot van het 
internetverkeer (o.a. internetpro- 


vider IS Interned Services draagt 
bij aan dit bos). 

De toepassing van zuinigere 
en dus soms minder goed pres- 
terende hardware moet voor de 
klant we! aantrekkelijk gepre- 
senteerd worden. Wat opvalt is 
dat hoe meer een bedrijf op dit 
gebied investeert, hoe nadruk- 
kelijker dit in de redame ook tot 
uiting komt. 

Het Haarlemse datacenter 
EvoSwitch gebruikt groene 
stroom en heeft zijn energiever¬ 
bruik teruggebracht door onder 
andere meeren slimmer gebruik 
te maken van de koele buiten- 
lucht. Ter onderstreping van 
deze groene aanpak is het eigen 
labef The Green Fan'in het leven 
geroepen. 

Dat levert soms bizarre resul- 
taten op. Webhoster Strato raadt 
zijn klanten bijvoorbeeld aan 
om hun websites op te sieren 
met de kreet J C0 2 -vrije website' 
omdat de elektriciteit voor dit 
datacenter sinds januari 2008 uit 
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duurzame bronnen (waterkracht- 
centrale) komt Het is echter zeer 
onwaarschijnlijk dat 5un, produ¬ 
ced van de servers, de T200G- 
systemen (die inderdaad erg 
efficient zijn) ook produceert 
zonder koofdioxyde uit te stoten. 

Dure koeling 

Wat providers doen om energie 
te sparen, is meestal niet anders 
dan wat je voor je eigen server 
onder je bureau kunt doen (zie 
artikel op p. 114). In de eerste 
plaats moet je het energiever- 
bruik van de hardware zien te 
verminderen. Ten tweede moet 
er bij een rekencentrum wel voor 
worden gezorgd dat de ontstane 
warmte met zo min mogelijk 
energie goed wordt afgevoerd. 
Als vuistregel gold tot nu toe dat 
ongeveer dezelfde hoeveelheid 
energie voor de koeling nodig 
is als door de apparatus wordt 
verbrutkLDankzij een doordach- 
te airconditioning ts dit intussen 
teruggebracht tot ongeveer de 
helft,afhankefijk van het verbruik 
per vierkante meter. 

De grootste stroomvreters bij 
providers zijn dedicated servers 
voor klanten. Vanwege de felle 
prijzenoorlog wordt hiervoor 
vaak goedkope hardware ge- 
bruikt. Op het moederbord (van 
een desktop-pc) zit vaak wef een 
graftsche chip, zonder dat die 
ooit maar een signaal naar een 
monitor hoeft te sturen. Harde 
schijven en cpu slurpen energie, 
zelfs als ze niets hoeven te doen. 

Weiiswaar bouwen providers 
intussen effidentere serverpro- 
cessors in en vaak ook al zumi- 
gere 2,5 M -sohljven en effidentere 
voedingen, maar toch blijven 
dedicated servers bij alle hosters 
de grootste kostenpost, Ecolo- 
gisch gezien zijn die dedicated 
servers toch al een ramp, omdat 
uit onderzoeken van providers 
steeds weer blijkt dat de meeste 
computers vooral niets staan te 
doen, Veel klanten kiezen alleen 
voor een dergelijke server om 
eindelijk de baas te zijn over een 
eigen server, maar de lol gaat er 
vaak snel af vanwege de vele ad* 
ministratieve verplichtingen. 

Vandaar dat bij webhosting 
virtualisatie de grate trend is. Als 
meer klanten een server defen, 
daalt het stroomverbruik per 
klant. Als een virtuele server tij- 
defijk niet actief is, verdeelt de 
virtualisatiesoftware de vrijge- 
komen bronnen over de andere 
servers, zodat die hiervan direct 


profiteren. Een voorbeeldbere- 
kening; het gemiddelde ener- 
gieverbruik van een typisch vir- 
tueel serversysteem is 80 watt 
- ongeveer evenveel als van een 
gewone pc. Stel dat bij de hos¬ 
ier gemiddeld 8,2 klanten de 
bronnen van zo'n server delen, 
zoafs het gevaf is bij Strato, dan 
verbruikt elke virtuele Linux- 
rootomgeving minder dan 10 
watt. De prestaties zijn weiiswaar 
wat minder dan bij dedicated 
hardware, maar voor een websi¬ 
te meestal nog ruim voldoende. 
Daarnaast is de klant nog eens 
veel goedkoper uit. 

Thuisserver 

Eigenlijk zou iedereen die thuis 
een server draait deze bereke- 
ning eens moeten maken. Want 
duizenden thuis-pc's draaien 24 
uur per dag 365 dagen per jaar. 
Uitgaande van onze voorbeeld- 
berekening op pagina 101 kost 
de stroom voor zo'n computer 
jaarlijks ongeveer 140 euro. Een 
pc die alleen tijdens kantooruren 
gebrulkt wordt, voegt slechts 40 
euro per jaar toe op de energte- 
rekening. Het kost je in dit voor- 
beeld per jaar dus ongeveer 100 
euro (ruim acht euro per maand) 
aan energie om je thuis-pc lan- 
ger dan nodig aan te laten staan. 
Met onze optima iisatietips in [1] 
kun je het energieverbruik van 
een pc die als thuisserver fun- 
geert echter terugdringen tot 
minder dan 50 watt. 

Wat doen deze computers nu 
helemaal voor dat extra geld? 
Vaak downioaden ze 's nachts 
alleen bestanden van p2p-beur- 
zen of dienen ze als fileserver 
voor een thuisnetwerk. Dan ge- 
bruikt een deel van de pc-tom- 
ponenten dus stroom zonder dat 


ze verder ook maar een nuttig 
doel hebben. Inmiddels bieden 
netwerkopslagsystemen (NAS) 
hiervoor een uitstekend alter- 
natief. Bruikbare systemen met 
een schijf van 500 G8 zijn al voor 
100 tot 150 euro verkrljgbaar. Bij 
een energieverbruik van 15 watt 
bij continu gebrutk betekent dat 
verge!eken met een gewone pc 
al gauw een verschtl van 65 watt 
per uur. Een NAS verdient zich- 
zelf dus in minder dan anderhalf 
jaar al weerterug. 

Sinds afgelopen jaar bieden 
vrijwel alle NAS-aanbieders ook 
apparaten aan die van huis uit al 
overde mogeltjkheid beschikken 
om via HTTP, FTP of BitTorrent 
bestanden te downioaden. Op 
de webshop Mobile-harddisk.nl 
vind je bfjvoorbeeld diverse NAS- 
behuizingen van Qnap,5ynology 
en Thecus varierend van enkele 
tlentjes tot meer dan duizend 
euro. Daann zit een torrentclient 
die via een browser bediend 
kan worden en de gedownloade 
bestanden op de NAS-schijf op- 
slaat Ook de fabrikanten van 
ADSL-routers springen steeds 
meer in op de behoefte aan 
handzame, energiezuinige en 
stille apparaten om een server 
te vervangen. Zo kan de ADSL- 
router WL-70QgE van Asus via 
USB externe harde schijven in 
het thuisnetwerk Integreren, als 
printerserver dienen of met zijn 
torrentclient bestanden down¬ 
ioaden, Helaas kost deze NAS- 
vervanger zo'n 200 euro - daar 
heb je ook een simpele NAS in- 
clusief harde schijf voor. 

Uitbesteden 

Veel gebruikers steiien het op 
prijs als ze hun pc of thuisserver 
ook via DynDNS extern kunnen 


benaderen. Dan kun je bij voor- 
beeld onderweg bij je mp3-ver- 
zamellng of even via ssh iets 
nakijken of uitproberen. Ook 
in dit scenario zal de computer 
waarschijnlijk de meeste tijd 
doorbrengen met niets doen. 
Ook hiervoor kunnen goedkope 
virtuele servers een voordelig al- 
ternatiefzijn. 

Bij veel hosters kun je derge¬ 
lijke servers al voor 5 tot 10 euro 
per maand huren, soms ook al 
voor minder. Als je alleen deener- 
giekosten van je pc thuis verge- 
lijkt met de huur van de server, 
levert dat geen noemenswaar- 
dige besparing op. De voordelen 
van een virtuele Linux-machine 
liggen in de meegeleverde ex¬ 
tra's: virtuele servers krijgen van 
de hosier bfjvoorbeeld een vast 
iP-adres. Bovendien krijg je er 
meestal nog een domein bij dat 
je voor de even eens meegelever¬ 
de mailservice kunt gebruiken. 

Als je overigens een virtuele 
server overweegt ter vervanging 
van een thuisserver, moet je er 
rekening houden dat je eigen 
ADSL-verbinding wel eens de 
bottleneck zou kunnen zijn. Als 
je de gegevens namelijk naar de 
server wilt kopieren, kan dat al¬ 
leen met de lage ADSL-upload- 
snelheid. Bij bijvoorbeeld een 
downfoadsnelheid van 6 Mbit/s 
is de upstream vaak niet meer 
dan 512 kbit/s en duurt het 
overzetten van een gigabyte aan 
bestanden ongeveer vier uur. 
Een server in het rekencentrum 
van een provider is daarentegen 
permanent bereikbaar en heeft 
een verbinding van 100 Mbit/s 
ter beschikking. Als je je gege¬ 
vens dus eenmaal naar de server 
hebt geupload, zijn ze via inter¬ 
net sneller op te roepen dan via 
je gewone pc thuis. 



Webhoster 
LeaseWeb huurt 
ruimte In het 
datacenter van 
EvoSwitch in 
Haarlem en verkoopt 
onder a ndere zeer 
energiezuinige 
instapservers (55 
watt), met 2,5" 
harddisks en mobiele 
processors. 
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den zijn er sinds kort gespeciali- 
seerde opslagmogelijkheden die 
ook streaming aanbieden (zie 
artikei op p. 58). Ook deze dien- 
sten zijn meestal gratis, omdat ze 
door redame-inkomsten worden 
gefinancierd. 

Buitengesloten 

Wie thuis een e-mail- en Webser¬ 
ver heeft, zou echt eens moeten 
nagaan of dat wel zinvol is - en 
dan met alleen uit kostenover- 
wegrng. ADSL-verbindingen voor 
thuisgebruikers zijn niet bedoeld 
voor hosting en daar dus ook 
niet voor geschikt De meeste 
Nededandse huishoudens be- 
sehikken over een asymmetri- 
sche aansluiting (ADSL), die in het 
gevaf van ADSL2+ gegevens met 
maximaal 16 Mbit/s van internet 
kan downloaded maar die siechts 
een fractie van deze bandbreedte 
richting het internet aanbiedt. 
Webpagina'sdte vaaken door een 
onoverzienbare groep gebruikers 
worden opgevraagd, kunnen met 
een bandbreedte van 1 Mbit/s of 
minder niet met een acceptabele 
sneiheid worden aangeboden. 

Een mailserver aan een AD5L- 
verbinding wordt vanwege de in- 
grijpende antispammaatregelen 
van grote mailservicebeheerders 
sowieso steeds onaantrekkelijker. 
Services als DynDNS.com bteden 
weliswaar aan om bij de hostna- 
men ook MX-records te specifice- 
ren, maar dat helpt niet veel Als 
het MX-record van een domein 
naar een dynamisch toegekend 
IP-adres verwfjst, gaan bij veel 
grote providers de alarmbellen 
rinkelen, omdat uit dergelijke 
adresblokken bij na alleen nog 
door trojans verzonden spam 
komt. Je IP-adres en hostnaam 


Op het dak van het 'groene' 
datacenter EvoSwitch wordt 
koude buitenlucht aangezogen 
voor de koeling, zodat de 
stroomvretende compressor 
40% van de tijd uit kan blijvem 


Net als een extern bereikbare 
pc moet ook een virtuele server 
goed worden beheerd, zodat 
virussen, bots en rootkits geen 
kans hebben. Beide varianten vra- 
gen kennis en tijd van het beheer. 
Als je iets makkeiijkers wilt, kies 
je voor een and ere vorm van vir- 
tualisatie: shared webhosting. 

Het is duidetijk dat hosttngpak- 
ketten bedoeld zijn voor websites, 
Maar wat is er tegen om twee vlie- 
gen in een kfap te slaan? Er zijn 
nauwelijks websites die meer dan 
1 GB aan opslag nodig hebben. 
Dankzij de dalende prijzen voor 
opslag zijn er ecliter ai providers 
die 10 GB webspace aanbieden 
voor minder dan de adit euro per 
maand waar we eerst vanuit gin- 
gen. De vrije ruimte kun je bevei- 
ligen tegen toegang voor onbe- 
voegden, als webschijf gebruiken 
en zo je thuisserver tot op zekere 
hoogte overbodig maken. 

Meestal benader je de web¬ 
space via een (versleutelde) FTP- 
verbinding of via WebDAV. Onder 
Windows bestaat software die de 
externe schijfruimte naadioos in 
je desktopomgeving thuis kan in- 
teg reren. Team Drive kan bij voor- 
beeld willekeurig veel RP- of 
WebDAV-verbindingen als virtue¬ 
le stations presenteren, De basls- 
versie van het programma werkt 
onder XP en Vista en is gratis [3], 

Onderweg kunje de gegevens 
dan ook nog met een browser 
be n ad ere n. Gevoelige bestan¬ 
den zoals wachtwoordcontainers 
moeten vanzelfsprekend versleu- 


teld op je webstek worden op- 
geslagen. Ook de toegang moet 
beveiligd zijn. Daarvoor beschikt 
bijna elke hoster over een 5SL- 
proxy, waarmee een versleutelde 
verbinding kan worden gemaakt 
met de website en de gegevens. 
Hetzelfde geldt voor WebDAV- en 
RP-verbindingen. 

En niet alleen webhosters, 
maar ook e-mailproviders en 
daarin gespedaliseerde aanbie- 
ders bieden onderdak voor grote 
bestanden met opslagruimten 
van meerdere GB's. 

Als je echter voor korte tijd 
gegevens aan verschtllende ge¬ 
bruikers wilt aanbieden, is een 
instant webopsiag beter dan je 
eigen pc thuis [4]. Met diensten 
als RapidShare en xDrtve kun je 
voor korte tijd meerdere giga¬ 
bytes uploaden en via het web 
toegankelijk maken. De toegang 
wordt beveiligd met een wacht¬ 
woord, Toch kun je ook hier ge¬ 
voelige gegevens beter eerst 
versleutelen voordat je ze gaat 
uploaden. Voor muziekbestam 
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TeamDrive 
kunnen 
verschil¬ 
lende RP- en 
WebDAV- 
verbindingen 
via een sta- 
tionsletterin 
een Windows- 
omgeving 
worden 
gantegreerd. 


belanden dan meteen in verschil¬ 
lende blacklists. 

Het gevolg is dat e-mailver- 
keer van je server dan door veel 
bedrijven geblokkeerd wordt, 
zodat je berichten linea recta 
terugkomen of zonder nader 
bericht in de spambak verdwijnen. 
Net is beter om je mailserver 
alleen als proxy voor een ex¬ 
terne mailserver met een goede 
reputatie te laten dienen - een 
zogenaamde smart host. Maar 
dat roept de vraag op waarom 
je de berichten dan niet meteen 
met een e-mailprogramma ver- 
stuurt en beheert En als je dan 
toch beslist een eigen mall- en 
Webserver wilt beheren, kun 
je deze beter niet thuis, maar 
bijvoorbeeid op een goedkope 
virtuele server hosten, 

Conclusie 

Toenemende energiekosten 
dwingen de providers energie 
te besparen. Hostingproviders 
verhogen de effectiviteit van 
hun hardware en maken steeds 
meer gebruik van virtualisatie. 
Helaas leiden de besparingen 
meestal niet tot lagere consu- 
menten prijzen. 

Toch kun je hiervan profite- 
ren. Virtuele servers en web- 
spacepakketten zijn inmiddels 
uitstekend qua prestaties en 
kunnen als goedkoop alternatief 
dienen voor een server thuis. 
Afhankelijk van je gebruik, kun 
je de taken van de server zon¬ 
der problemen uitbesteden. AI 
kan daarvoor een uitgeklende 
combinatie nodig zijn van wat 
op internet beschikbaar is. Dat 
levert door de redundance ook 
meer zekerheid op voor je ge¬ 
gevens. Daarnaast is het beter 
voor je bankrekening en het 
milieu, Wat wil je nog meer? 
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Knowhow | ACPI-energiebeheer 


Christof Windeck 


ACPI-ologie 

Energiebesparende functies van Windows 
en hardware gebruiken 

In de complexe ACRI-specificatie is ondermeer vastgelegd 
hoe besturingssystemen het opgenomen vermogen van pe- 
componenten kunnen regelen. Maar hoe zit dat nou eigenlijk? 


I n de jaren negentjg schoven 
Microsoft en Intel bij elkaar aan 
tafel en ontwikkelden de Ad¬ 
vanced Configuration and Power 
(management) Interface (ACPI). 
Aan het eind van dat decennium 
vond ACPI de weg in onze pc's, 
maar vanwege de gebrekklge im- 
plementatie in Windows 98 <SE) 
en door talfoze bugs in het BIOS 
en in stuurprogramma"s raakte 
het al snel in diskrediet, Het ad- 
vies was toen dan ook om ACPI 
uit te schakelea Tegenwoordig 
is dat niet [anger een goed idee, 
omdat ACPI ook gebruikt wordt 
voor het configureren van multi- 
core processors. Om die reden is 
het een onmisbaar onderdeel van 
het BIOS, het besturingssysteem 
en van stuurprogramma's. 

Het besturingssysteem werkt 
hiervoor samen met het BIOS 
van het moederbord. Het BIOS 
stelt exact gedefinieerde tabellen 
samen voor de systeemfuncties, 
waarmee het besturingssysteem 
naar een bepaalde modus ofte- 
wel 'global state" kan schakelea 
De omvangrijke ACPf-spedfica- 
tie maakt onderscheid tussen de 
toestanden van het hele Systeem 
(S-states), de CPU (C-states en P- 
states) en de overige component 
ten (Devices, D-states). De states 
worden van een cijfer voorzien 
dat het stroomverbruik van een 
bepaalde toestand aangeeft Ook 
is het een indicatie voor de tijd 
die het apparaat nodig heeft om 
weer terug te keren naar de nor- 
male bedrijfstoestand (SO, CO, DO). 
Hoe groter het getal, des te zut- 
niger de modus en des te langer 
het duurt voordat de computer 
weer helemaal wakker is. 

ACPI SO staat voor een nor- 
maal werkende pc, waarbij de 
processor in de energiezuinige 
Q -modus kan sluimeren. Zodra 
de epu iets tedoen krijgt,schakelt 
die om naar de CG-toestand, Ook 
andere componenten (bfjvoor- 
beeld de harde schijf) kunnen 
bij deze systeemtoestand s la pen 
(D1/D3), 


Bij ACPI SI en S3 (het onduidefijk 
gedefinieerde S2 komt praktisch 
nooit voor) sluimert de hele com¬ 
puter, maar wordt die ook snel 
weer wakker als je bijvoorbeeld 
op een toets drukt. Bij moderne 
system en verschilt het energie- 
verbruik in SI nauwelijks van dat 
bij nietsdoen in SO. In de S3-toe- 
stand, ook wel suspend-to-RAM- 
modus genoemd, komen goed 
geconfigureerde bureaucom- 
puters echter met minder dan 3 
watt uit. Nog wat zulniger is ACPI 
S4, waarbij de inhoud van het 
werkgeheugen wordt opgesla- 
gen In een bestand op de harde 
schijf (suspend-to-dlsk). Het duurt 
daardoor wel iefs langer, omdat er 
naar de S4-modus meet worden 
geschakeld en van daaruit ook 
weer ontwaakt. ACPI 55 staat ook 
wel bekend als de soft-off-modus: 
het is de veelvoorkomende 
modus waarbij de voeding een 
standbyspanning van slechts 5 
volt levert. Dan kun je de pc ook 
via de knop aan de voorkant aan- 
zetten. 

in het beste geval ontwaakt 
een pc binnen een paar secon- 
den uit S3 - mils de stroomvoor- 
ziening tussentijds niet werd 
onderbroken. Want dan verlies je 
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de gegevens die in het werkge¬ 
heugen zaten en start de pc nor- 
maal op. Bij de S4-modus mag je 
de pc wel van het elektriciteitsnet 
loskoppelen, omdat de gegevens 
in een bestand op de harde schijf 
zijn opgeslagen. Onder Windows 
is dat hiberfil.sys. Als je erg veel 
werkgeheugen hebt, waarbij de 
inhoud in een bestand op een 
langzame harde schijf wordt weg- 
geschreveazal het ongeveereven 
lang duren om uit de S4-modus 
te ontwaken als bij een gewone 
systeem start. 

Naamsverwarring 

Windows XP en Vista werken 
met de energiebesparende 
toestanden ACPI SI, S3, S4 en 
S5 r maar noemen die anders. 
"Afsluiten" brengt een pc onder 
XP en Vista In 55, Kies je onder 
XP 'Stand-by' (Vista: 'Slaap- 
stand'} dan komt de compu¬ 
ter zo mogelijk in de 53-stand* 
Afhankelijk van de hardware-, 
BIOS- en driverondersteuning 
kom je vaak echter niet verder 
dan SI. Dat merk je doordat de 
ventilator van de voeding nog 
draait en het laatje van de ed- of 
dvd-drive nog kan worden ge- 
opend of gesloten* In de "echte' 
S3-modus levert de voeding het 
moederbord net als in de 54- en 
SS-modus maar 5 volt. 


Bij Windows XP heet de S4- 
modus "Slaapstand' en bij Vista 
'Sluimerstand' Atleen Vista kent 
de 'Hybride slaapstand", waarbij 
het systeem eerst de inhoud van 
het werkgeheugen naar de harde 
schijf wegschrijft en dan pas naar 
de SI - of S3-modus overschakelt, 
zodat het later direct kan over- 
gaan in 54* Onder XP meet de 
computer eerst terugschakelen 
naar SO. De hybride slaapstand 
schakel je bij Vista in via een 
energiebeheerschema. Daarmee 
kun je ook instellen wat er moet 
gebeuren alsje op de rode knop 
in het Start-menu klikt: de pc 
uitschakefen of in een of andere 
energiezuinige modus zetten, 
Als de hybride slaapstand Is ge- 
activeerd, ontbreekt in het Start- 
menu de optie om de pc in de 
Sluimerstand te zetten. Ais ook de 
Slaapstand ontbreekt (of onder 
XP de knop "Stand-by' grijs is en 
niet werkt), zijn mogelijk niet alle 
benodigde drivers (goed) gein- 
stalleerd.Ook kan het zijn dat ACPI 
S1/S3 in het BIOS is uitgeschakeld, 
wat nog best vaak het geval is. 

Met de Windows-funeties 
'Geplande taken' (XP), 'Taak- 
planner' (Vista) of evenfueel via 
Wake-on-LAN, kunnen de meeste 
computers alleen uit de ACPI- 
modi SI, S3 of S4 gewekt wor¬ 
den; enkele computers lukt het 
ookvanuitSS. 


ACPi-energiebeheermodi 


Naan 

Functie 

Energieverbmk 

Opmerking 

Complete desktop-pt 

ACPI SO 

systeem werkt nomtsal 

40 tot 200 watt 

afzonderlijke componenten kunnen slapen, 
energieverbraik afhankelijk van belasting 

ACPI SI 

beeldschermuitgeen invcer,CPU:C1 „.Cx 

40 tot 100 wan 

onhelast nauwelijks 20 jniger dan SO 

ACPIS2 

als ACPI SI 

bijna als ACPI SI 

in de praktijk bijna nooit gebruikt 

ACPI S3 

systeem slaapi gegevens in het werkgeheugen 
gebufferd met stand-by-spanning 

2 tot 15 watt 

suspend-to-ftAM,wektijd enkele seconder 

ACPI $4 

systeem slaapt, werkgeheugen 
gebufferd op harde schtjf 

ongeveer als ACPI S5 

suspend-to-dlsk, wektljd een minuut of langer 

ACPJS5 

soft-off pc kan met toetsenbord worden gestart 

1 tot 10 watt 


ACPI G3 

globale state'Mechanical Off 

Qwatt 

voeding zrt niet aan elektriciteitsnet 

CPU 

ACPI CO 

processor werkt, mogelijk In verschiflende 
P-toestanden 

10 tot 130 watt 

P-toestanden alleen bij processors met SpeedStep, 
CooPn'Quiet, PowerNow! enz. 

acpi a 

Processor slaapt lichf (commando'Halt') 

10 tot 30 watt 

processors met J ClE J nog zuiniger,omschakeling 

Cl-CO vaker per seconde mogelijk 

ACPia,„C3 

diepereslaaptoestanden 

7 tot 15 watt 


ACPI C4 en dieper 

nog dlepere slaaptoestanden 

5 tot 10 watt 

overwegend bij mobiele processors 

Windows XP m Vista (ton tuisen ACPI SI of S3 op basis van de systeemconfigiMie, het BIOS, de BlQS^etup, stuupogramma's en hardware-eigenschappen. ^ 
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Christof Windeck 

Spaarpunten 

Zuinige hardware voor desktopcomputers 

De meeste notebooks verbmiken In onbelaste toestand 
ongeveer 20 watt aan energie. Daarom is het best raar dat 
een desktop-pc die 45 watt aan energie opsoupeert over 
het afgemeen als zeer zuinig wordt beschouwd Dat ICT 
echt veef greener kan, laten we in dit artikel zien. 


D e tijd dat een standaard 
desktop-pc met een 
Pentium 4 of Pentium D 
on be! a st 100 watt of meer ver- 
stookte, ligt gelukkig alweer een 
tijdje achter ons, Systemen met 
een moderne single- of dualcore 
processor van AMD of Inte] hoy¬ 
den zicb met gemak aan de nu 
geidende Energy Star 4.0-nchtlij- 
nen. Door de onboard graphics in 
de chipset van het moederbord 
en de efficiente 80-PIus-voeding 
blijft het energieverbruik van dit 
soort pc's by een uitgekiende 
configuratie in onbelaste toe- 
stand normaal gesproken onder 


de 50 watt- Een royaal uitgeruste 
multimedia-pc met een voeding 
van 500 watt en een mtddenklas- 
se graflsche kaart verbruikt idle 
vaak al meer dan 80 watt. Dus dan 
is 50 watt in vergelijking relatief 
zuinig. Maar het stroomverbruik 
van een Energy 5tar-pt vait in het 
niet verge I eke n met notebooks, 
die indusief display minder dan 
20 watt nodig hebben, 

Als het energieverbruik bsj het 
aanschaffen van een nieuwe pc 
de hoogste prlonteit heeft, kun- 
nen we niet anders dan advtse- 
ren om dan maar meteen een 
notebook te kopen. Want niet 


atleen is het prijsverschil tussen 
notebooks en desktopcompu¬ 
ters al een tijdje fltnk aan het te- 
mglopen,ook de rekencapaciteit 
van laptops is voor veel toepas- 
singen meer dan toereikend, De 
performance van een notebook 
wordt pas een probleem als je 
op het punt bent aanbeland 
waarop ookeen desktopcompu- 
ter meer energie gaat gebruiken, 
namelijk voor het spelen van 
vette 30-games, het uitvoeren 
van zware re ken taken of een 
hoge I/O van harde schijven.Met 
andere woorden als je een zware 
grafische kaart, een quadcore- 
processor of een RAID-systeem 
nodig hebt. 

Bij een notebook krijg je er 
'ongevraagd' meteen een toet- 
senbord, display en accu bij. Dat 
is bij puur desktopgebruik geen 
nadeel, aangezien je geen losse 
monitor meer nodig hebt en de 
accu mooi dienst kan doen als 
back-up voor het geval de stroom 
even wegvalt Maar ongebruikte 
componenten vormen een zin- 
loze belasting van het milieu. Er 
zitten schadelijke stoffen in en er 
is ook aardig wat energie in de 
productie gaan zitten. Een com¬ 


pare pc zonder accu en display 
kan daarom ecologisch gezien 
zinvollerzijn dan een notebook. 

Een mobiele computer is bo- 
vendien niet altijd een ideate 
verva nging voor een desktop-pc 
Voorai upgraden en fmetunen is 
maar in zeer beperkte mate mo- 
gelijk en soms ontbreken er ook 
gewoon de noodzakelfjke inter¬ 
faces voor* Een notebook heeft 
meestal ook te weinig (goedko- 
pe) harddiskruimte om een huis- 
kamer-pc te vervangen. Ze zijn 
ook niet makkelijk in een hifi- 
rack of tv-meube! onder te bren- 
gen. Het minuscule notebook- 
ventilatortje is bovendien niet 
geschikt voor continu gebruik 
als homeserver.Zodra je er rand- 
apparatuur op aansluitzoals een 
extra harde schijf of een grote 
display, smelt de energiebespa- 
rtng ten opzichte van een desk- 
topcomputer als sneeuw voor 
de zon weg. Zoals uit de tabel op 
pagina 125 blsjkt, hebben veel 
notebooks idle al voldoende aan 
18 tot 25 watt, terwijl heel wat 
externe usb-schijven 15 watt of 
meer verbrulken. Dat afles levert 
bij elkaar zo'n 40 watt op, dus 
meer dan een Lenovo ThinkCen- 
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tre A61e (38 watt) - tot dusver 
de zulnigste pc met 3,5-inch 
harddisks die we in ons testlab 
hebben gehad. 

Minimale en maximale 
belasting 

Als je om wat voor reden dan ook 
geen notebook wilt maar echt 
op zoek bent naar een zo zuinig 
mogeifjke desktop-pc, dan wordt 
het pas echt interessant. Want 
hoe zuinig kun je een desktop- 
systeem eigenlijk maken? 

Het grootste dee! van de trjd 
dat computers aan staan wor- 
den ze eigenlijk niet gebruikt 
en zijn ze dus Idle' (Engels voor 
werkloos, inactief, nietsdoen). 
Vandaar dat het zogenaamde 
on/idle-energieverbruik bepa- 
lend is voor het totale energie¬ 
verbruik. De koefing van het 
systeem moet echter berekend 
zijn op een maximale rekenbe- 
!a sting. Daarom geven proces- 
sorfabrikanten in de specsheets 
van producten een zogenaamde 
Thermal Design Power (TDP) op: 
dit is de hoeveelheid energie 
die een processor In de praktijk 
onder maximale belasting ver- 
bruikt Aangezien deze energie 
voor een groot deel in warmte 
wordt omgezet, Is de TDP dus 
een indicatie voor de hoeveel¬ 
heid warmte die door het koel- 
systeem moet worden afgevoerd 
om ervoor te zorgen dat de pro¬ 
cessor niet oververhit raakt, te- 
rugschakelt of zichzelf opblaast 
of instabiel wordt, 

De TDP zegt niets over het 
energieverbruik van de proces¬ 
sor wanneer die idle is* Bijna alle 
hedendaagse processors nemen 
dan genoegen met minder dan 
20 watt - als het systeem ten- 
mlnste goed geconfigureerd is, 
Dat is niet alleen te dan ken aan 
energiebesparende functies als 
Cool'n'Quiet (AMD) of Enhan¬ 
ced Intel SpeedStep Technology 
(E1$T), maar ook aan minder be- 
kende technologies als de En¬ 
hanced Cl Halt State (Cl E) [1 j* 
Hoe zuinig een bepaalde pro¬ 
cessor in deze idle-toestand is, 
verraadt de specsheet niet pre- 
cies.Bij de Pentium 4 en Pentium 
D heeft Intel het stroomverbruik 
in de halt- cq. idle-modus zdfs 
angstvallig verzwegen. En ook 
AMD geeft er bij de huidige pro¬ 
cess org enerat i es g ee n u i ts I u itsel 
over. Voor de Core 2 Duo's geeft 
Intel afhankelijk van de stepping 
waardes op van 6 tot 22 watt, 
maar dat zijn maximale waarden 
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Een mini-ITX-board heeft een zuintge 
processor die zonder ventilator 
gekoeld kan worden* Er zijn er ook 
met een DVI-intgang, maar voor 
simpele kantoor-pc's zijn die 
helaas watte duur. 


Grafische afwegingen 

De tabel op pagina 118 geeft een 
overzicht van een aantal zuinige 
desktopcomputers. Ter vergelij- 
king hebben we daar ook de ge- 
gevens van een paar Aldi- en Lidi- 
pc's en nog wat andere typische 
configuraties aan toegevoegd. 
Ook betaalbare computers met 
normale desktop-pc-techniek blij- 
ven onder de 50 watt-grens zoals 
die is vastgelegd door de Energy 
Star 4.0-richtlijnen, die sinds mid¬ 
den 2007 van kracht zijn (zie pa¬ 
gina 140). De belangrijkste voor- 
waarde voor een laag energiege- 
bruik is echter altijd een onboard 
grafische chip die bij complete 
systemen in de basisconfigura- 
tie vaak alleen een VGA-uitgang 
met een matige signaalkwaliteit 
heeft. Voor een beter bee Id op 
een digitaal aangesloten display 
heb je een DVI- of HDMI-poort 
nodig, Vaak ontbreekt die ech¬ 
ter. Niet om technische redenen 
of de extra kosten, maar omdat 
verkopers en dealers je natuurlijk 
Never nog een extra kaart willen 
verkopen* 

Als dat in de vorm van een zo¬ 
genaamde ADD2-kaart is, waar- 
mee sommige grafische chipsets 
- vooral die van Intel - met een 
DVI-poort uitgebreid kunnen 
worden, stijgt het stroomver¬ 
bruik van de pc niet noemens- 
waardig* Maar als de verkoper 
een extra grafische kaart in een 
PCI-Express-slot inbouwt, is het 
meestal gedaan met de zuinige 
pc. Zelfs een goedkope grafische 
kaart verbruikt al gauw 15 watt, 
een high-end kaart beduidend 
meer dan een moderne dualcare- 
processor* Een GeForce 8800 GT- 
kaart verbruikt idle zo'n 35 watt 
en met 3D-belasting ongeveer 
90 watt, Maar bij piekbelastingen 
kan dat oplopen naar meer dan 
130 watt (zie artikel op p.86), De 
concurrerende AMD Radeon HD 
3870 verbruikt alleen in de idle 
mode veel minder energie (circa 
22 watt). 


De Mac mini is dankzij de 
mobiele techniek nauwelijks 
groter dan de voeding van een 
normale ATX-computer. 


bij een hoge chiptemperatuur 
en een nomlnale cpu-spanning* 
Veel AMD-processors komen 
op ongeveer dezelfde waarden 
uit, tenminste als je de waardes 
van de Processor Power and 
Thermal Data Sheet van juni 
2007 mag geloven, Al met al blij- 
ken in de praktijk veel desktop- 
pc's met AMD-processors in de 
idle mode net even wat zuimger 
dan modellen met Intel-cpu's* 
Door z'n stroombesparende 
functies in idle mode draagt een 
processor dan nauwelijks iets bij 
aan het totale energieverbruik 
van een pc. Als er in het systeem 
een losse grafische kaart zit, 
neemt die in idle mode al meer 
energie op dan de processor. 
Daarbij komen dan nog eens 
de verliezen van de voeding, de 
harde schijf, de optische drive, 
de talioze spanningsconverters 
(voor bijvoorbeeld de processor, 
de chipset en het RAM) en extra 
chips op het moederbord voor 
bijvoorbeeld LAN,geluid en Fire¬ 


Wire. De DRAM-chips van het 
werkgeheugen verkeren in idle- 
toestand in een 'self-ref resh'- 
modus en trekken dan niet veel 
st room, 

Notebookprocessors gebrui- 
ken slimmere stroombespanngs- 
modi dan cpu's in desktop-pc's, 
Maar als je die zuinigere mobiele 
cpu's in een desktop computer 
wilt toepassen, verdwijnt de 
extra energiebesparing die dat 
oplevert min of meer door de 
energie die de overige (desktop- 
pc-)componenten onbelast op- 
nemen* Een mobiele processor 
kan alleen bij een ulterst zorgvul- 
dige configuratie en in combina- 
tie met een notebookchipset en 
andere mobiele componenten 
werkelijk energie besparen - dus 
bijna uitsluitend in een note¬ 
book. Omdat een mobiele pro¬ 
cessor onder volledige belasting 
relatief weinig energie nodig 
heeft, kunnen spanningsrege- 
laars, voeding en koeling minder 
zwaar en efficienter zijn* 
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De D201GLY2 met Intels speciale Celeron 220 is voor 80 euro 
verkrijgbaar. Die is wet sneller dan een VIA C7, maar verbruikt 
ook beduidend meer energie. 


De ASRock AliveNF7G-HDready verbruikt in 
combinatie met sommige Athlons in de idle 
mode minder dan 20 watt 


De huidige generatie onboard 
graphics [2] is niet alleen toerei- 
kend voor kantoorcomputers, 
maar door de ondersteuning 
voor DirectX 9 ook voor de Aero- 
Glass-effecten van Windows 
Vista en voor eenvoudige 3D- 
toepassingen. Inmiddels zijn er 
ook diverse moederborden met 
een DVh of HDMI-uitgang. Als je 
twee gelijktijdig te gebruiken di- 
gitale poorten of Dual-Link-DVl 
nodig hebt, ontkom je niet aan 
een grafische kaart. De kaarten 
met een AMD Radeon HD 2400 
XT of 2600 Pro, die tussen de 10 
en 30 watt verbruiken, behoren 
op dit moment tot de meest zui- 
nige exemplarea Afhankelijk va n 
het rendement van de voeding 
verhogen ze het energieverbruik 
van de pc met 12 tot 40 watt. 

Ongestraft genieten is er dus 
niet bij. Het gebruik van een 
grafische kaart kost altijd extra 
stroom. Maar daar gaat veran- 
dering in komen: Nvidia wil baar 
volgende generatie moederbord- 
chipsets voorzien van hybride SLI, 
waartoe ook de HybridPower- 
functie hoort Als de parallel inge- 
bouwde 3D-grafische kaart niet 
nodig is, kan die volledig worden 
uitgeschakeld en neemt de in de 
chipset geintegreerde GeForce- 
8200-gpu de taken over. Het uit- 
schakelen van de grafische kaart 
zal echter pas werken met de Nvi- 
dia-gpi/s van de volgende gene¬ 
ratie. Op de Cebit showde Nvidia 
bijvoorbeeld al de chipsets 750a 
en 750a die dit ondersteunen. 


Harde schijven 

Een typische harde schijf in 3,5- 
inch formaat voor een desktop- 
pc verhoogt het energieverbruik 
van de pc-voeding (dus indusief 
de daarbij behorende verliezen) 
met ongeveer 8 tot 12 watt. Maar 
notebookschijven (2,5 inch) zijn 
met twee tot vier watt netto nog 
een stuk zuiniger. Maar omdat 
die zo zuinig zijn, leveren solid 
state disks (SSD's) met flashge- 
heugen in vergelijking slechts 
een geringe besparing op van 
Sets meer dan een watt. Een ex- 
terne (USB-)schijf met een eigen 
adapter verbruikt tussen de 12 
en 18 watt. 

2 # 5"-schijven zijn stiller en 
hebben minder koeling nodig 
dan hun 3,5"-familEe in desktop- 
pc's. Notebookschijven met een 
IDE-(PATA-)interface kunnen al¬ 
leen via een 44-naar-40-polige 
adapter op een traditionele IDE- 
kabel worden aangesloten. Op 
een SATA-notebookschijf past 
een norma le SATA-stekket 

De platters in een notebook- 
schijf hebben een kieinere dia¬ 
meter dan die m een 3,5-inch 
schijf en draaien meestal ook 
nog langzamet Daarom breden 
mobiele harde schijven lagere 
transferrates en een hogere ge- 
middelde toegangstijd. De na- 
delen van een langzame harde 
schijf kun je maar ten dele com- 
penseren door het werkeheugen 
te vergroten. De nieuwe 5400- 
schijven van Western Digital, die 


we vanaf pagina 128 zullen be- 
spreken, kunnen een alternatief 
voor een notebookschijf zijn. 

Voedingen 

Een goede ATX-voeding haalt 
bij een optimale belasting een 
rendement van ruim 85 pre¬ 
cent (zle pagina 120}. Dat bete- 
kent dat er bij een seeundaire 
belasting van bijvoorbeeld 50 
watt bljna negen watt in de 
voeding zelf verloren gaat. Bij 
een iage belasting, dus als je 
pc idie is, halen veel voedingen 
een rendement van minder 
dan 70 procent. Met een zeer 
efficiente voeding kan dus een 
hoop energie bespaard worden. 
Dat is preeies de reden dat de 
Energy Star 4.0-richtlijn ook zo- 
genaamde 80-Plus-voedingen 
voorschrijft. Die moeten vanaf 
een belasting van 20 procent 
van hun nominale vermogen 
een rendement van 80 procent 
halen. 

Bij een voeding van 300 watt 
llgt die 20 procent belasting 
echter bij 60 watt. Voor een 
lagere belasting gelden geen 
grenswaarden voor het rende¬ 
ment. Een extreem zuinige pc 
zou een 80-Plus-voeding van 
100 of 150 watt nominaal ver¬ 
mogen nodig hebben, maar die 
zijn helaas nog niet in de winkel 
verkrijgbaar. 

Een alternatief voor een ATX- 
voeding in traditionele bouw- 
vorm is een combinatie van een 


laptopvoeding, die de wissel- 
spanning van het lichtnet (AC) 
efficient naar een gelijkspan- 
ning (DC) van bijvoorbeeld 12 
volt omzet, met een speciale 
printplaat die de voor ATX- (en 
ITX-) boards noodzakelijke span- 
ningen van 5, 3,3 en -12 volt en 
de stand-byspanning van 5 volt 
genereert Dergelijke DC/DC- 
omzetters met een nominaal 
vermogen van 60 tot 120 watt 
worden aangeboden doorfabri- 
kanten als Morex of Silverstone 
en zijn bijvoorbeeid te koop bij 
online shops zoais www.picco. 
nl. Deze zijn met name geschikt 
voor de doe-het-zefvers onder 
ons, omdat je de meeste mo- 
delten in je pc-behuizing moet 
vastschroeven. En omdat een 
traditionele ATX-voeding hier- 
mee ontbreekt, moet je ook de 
daarvoor bedoelde opening in 
de behuizing dichtmaken, 

Het rendement van sommige 
DC/DC-omzetters ligt boven de 90 
procent Die waarde moet je ech¬ 
ter nog vermenigvuldigen met het 
rendement van de laptopvoeding. 
Het resultaat komt dan uiteindeltjk 
weer tussen de 70 tot 85 procent 
uit Door het beperkte nominale 
vermogen zijn deze speciale voe¬ 
dingen ook maar beperkt geschikt 
voor normale pc-hardware. Wees 
dus niet al te zuinig met dimen- 
sioneren: als de processor van een 
onbewaakt draaiende pc of server 
in een loop blijft hangen, kan de 
maximafe belasting urenlang aan- 
houden. 
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Mobiele processors (links) zijn wel zuiniger dan 
modellen voor desktopcomputers, maar hebben 
ookspeciale moederborden en koelers nodig. 


Experimenter! 

Om te kunnen inschatten hoe 
zuinig pc-techniek kan zijn, 
hebben we een aantal voor- 
beeldconflguraties in ons c't- 
testlab samengesteld en het 
energieverbruik vergeleken met 
dat van een paar notebooks en 
de Mac mint. Die laatste wordt 
inmiddels uitgeleverd met Mac 
OS X 10.5 Leopard, waar ook de 
software Boot Camp bijzit en 
waarmee je Windows XP of Vista 
zonder problemen parallel kunt 
installeren en booten. Dat gaat 
zelfs met een vlot tempo. In de 
Mac mini zit notebooktechmek 
van Intel. Het computertje ver- 
bruikt idle ongeveer 20 watt en 
metvoiiedige belasting 54. 

Ook hebben we ter vergeiij- 
king de stekkers van dhe 'echte' 
notebooks met een grafische 
chipset van Intel in het stopoon- 
tact gestoken, maar dan zonder 
accu. Als die nameltjk volledig 
opgeladen in het apparaat zit, 
Is het energieverbruik een tot 
twee watt hoger. Een wat ouder 
Toshiba-notebook met een 15,4- 
inch schema en het backlight 
op maximaal vermogen haalde 
idle zo'n 24 watt. De HP Com¬ 
paq 6820s met een heiaas niet 
bijzonder helder 17 inch scherm 
kwam uit op 26 watt. Daarmee 
nam het slechts drie watt meer 
op dan een Core 2 Duo-T7300- 
notebook met een kleiner 12,1 
inch scherm van Nexoc, die zon¬ 
der backlight al genoegen nam 
met 17 watt. 

Daarnaast Hadden we ook nog 
twee zelfbouwsystemen staan, 
die in verge!ijking met andere 
desktopcomputers vrij zuinig zijn. 
Toch verbruikten die met 43 watt 
bijna twee keer zoveel energie 
als de notebooks. Daarom heb- 
ben we een poging gedaan om 


deze systemen zuiniger te maken 
met onboard graphics voor de 
AMD- en Intel-systemen. Bij het 
Intef-systeem vervingen we om 
te beginnen het moederbord 
door de zuinigere Gigabyte 
GA-73PVM-52H met Nividia- 
chipset [3]. In piaats van de 
3,5-inch harde schijven kozen 
we voor note book schijven. De 
80-Plus ATX-voeding vervingen 
we door een combinatie van 
een 230V-12V-converter en de 
picoPSU-120. Als extraatje moes- 
ten we nog een adapter voor 
de ATX 12V-aansluiting op het 
moederbord hebben, die de 
spanningsregelaar van de cpu- 
core van stroom voorziet. De 
picoPSU-120 regelt die spanning 
niet, maar geeft hem a I teen door 
vanuit de iaptopvoedlng. Tijdens 
onze zoektocht naar een efficien- 
te AC/DC-voedmg met een 12 
volt uitgangsspanning vonden 
we een 80-watt-model (Morex) 
dat onbelast 0,6 watt opneemt en 
bij 16 watt belasting een efficien- 
tie van 86 procent haalt Een ver- 
gefijkbaar model is te vinden bij 
www.picco.nl voor zo'n 45 euro. 


Onze geoptimaiiseerde zelf- 
bouw-pc's komen idle net Sets 
boven de 30 watt uit. Alleen het 
Intei-systeem met een trage Ce¬ 
leron 420 duikt daar net onder. 
De gloedmeuwe 45nm Core 2 
Duo E82Q0 ging in de idle mode 
gelijk op met de veel tangza- 
mere E450G en was onder volfe- 
dige belasting zelfs zuiniger. De 
Athlon X2 BE-2400, met een TOP 
van 45 watt, bracht het AMD-sys- 
teem naar een piek van meer 
dan 90 watt. Dat is teveel voor 
de laptopvoeding. De 45-watt- 
versie van de single-core Athlon 
64 3800+ nam met veel minder 
genoegen. 

We hebben a lie metingen 
overigens onder Windows Vista 
met de Aero Glass-interface utt- 
gevoerd. Het energieverbruik in 
de idle mode verschilt daarbij 
niet van dat van Windows XP 
- als het BIOS tenminste mee- 
werkt en je systeem goed ge- 
configureerd is. De harde schij¬ 
ven stonden nooit stil, want Vista 
had altijd wel wat te doen. Een 
optische drive hebben we niet 
aangesloten. Maar volgens onze 


metingen verhoogt een onge- 
bruikte dvd-brander het ener¬ 
gieverbruik van een pc met een 
tot twee watt. 

Als je een snelle 3,5-inch 
SATA-schijf met Native Com¬ 
mand Queuing (NCQ) door een 
notebookdrive met 5400 toeren 
per minuutvervangt,daalt de pc- 
performance merkbaar. De score 
van BAPCo SYSmark 2007 daalt 
met 15 procent het booten en 
het openen van rijkefijk gevulde 
bestandsmappen duurt merk¬ 
baar langer. De 7200-rpm-drives 
voor notebooks, zoals de Hitachi 
Travelstar 7K200, zijn een stuk 
sneller. Qua performance komen 
ze dicht in de buurt van desktop- 
schijven, maar per gigabyte zijn 
ze wel een stuk duurdec 

Extreem zuinig 

Qp een internetforum [4] stand 
dat het goedkope ASRock-bord 
AUve NF7G-HDready (Nvidla- 
chipset GeForce 7050) bijzonder 
zuinig zou zijn. In combinatie 
met een Athlon64 3800+, 1 GB 
RAM, een 2,5-inch harde schijf 
en laptopvoeding indusief pi- 
coPSU-120 kwam dit bord inder- 
daad uit op een energieverbruik 
van 22 watt in idle mode, De on- 
/idle-energiebehoefte kon zelfs 
tot minder dan 20 watt worden 
gereduoeerd door het werkge- 
heugen te halveren, een venti¬ 
lator met een lager toerental op 
de processorkoeler te zetten en 
de kernspanning (tore voltage') 
van de processor met de Wtn- 
dows-tool RMCIock [5] te ver- 
lagen naar 0,975 volt bij 1 GHz. 
Dit 'undervolting' met RMCIock 
resulteerde echter in een aantal 
crashes. Als je dat wilt, zul je dus 
met veel experimenteren een 
stabiele configuratie moeten 
zien te vinden. 


Energieverbruik van verschillende configuraties 


Systeem 

CPU 

Werkgehetigen 

Chipset/Graphics 

Harde schijfAfoediog 

c't-bouwvoorstel AMD 

Athlon X2 BE 2400 

2 GB PC2-64O0 

AMD 690G 

3,57ATX 80 Plus 

c't-bouwrooretel Intel 

Core20uoE4S00 

2 G8 PC2-6400 

GeForce 7100 

3,57ATX80Plus 

c't-bQuwvooratel AMD 

Athlon 12 BE-2400 

2 GB pa-6400 

AMD 69BG 

2,57iaptop ! 

c+boiiwvcitirstel AMD 

Athlon 643800+ 

2 GB PC2-6400 

AMD 6906 

2,57iaptop" 

ct-bouwvoorstel Intel 

Core 2 Olfo E4500 

2GBK2-6400 

GeForce 7100 

2,571aptop l 

c't-bouwvoorstel Intel 

Core 2 Duo ES200 

2GBPQ-MH) 

GeForce 7100 

2,57iaptop‘ 

Ct-bouwwrstel Intel 

Celeron 420 

2G0PC2-64OO 

GeForce 7100 

2,57laptcp’ 

ASRotk-moederbord 

Athlon 12 BE-2400 

1GBPC2-6400 

GeForce 7050 

2,5‘7aptcp i 

ASRock-moederbord 

Athlon 64X2 3600+ 

1GBPC2-6400 

GeForce 7050 

2,571aptop i 

ASRock-moederbord 

Athlan 643B0Q+ 

1 GB PQ-640Q 

GeForce 7050 

2,57laptop 1 

ASRock-moederbord 1 

Athlon 64 3800+ 

512MBPC2-640O 

GeForce 7050 

2,57laptnp 1 

Jetway JF75M1G2E-VDE 

C71,2 GHz 

1 GB PC2-42D0 

VIA CX700M 

2,57laptop , 

Intel D201GLY2 

Celeron 220 

1GB PQ-4200 

SIS 671 

2,57laptop’ 



VdledEge belasting (watt] 

-cbeler 


crash 


192 


166 


172 


3 64 



1 laptopvoeding in combinatie met picoPSlkonve/Ter 1 cpu-ventilator met verJaagd toerental, cpu-kemspanning gereducaerd met RMCIock (zte tekst) 
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Een combinatte van een 
laptopvoeding en een 
picoPSU-sparmingscorwerter 
werkt een stuk efficienter dan 
een standaard ATX-voeding. 


We hebben een aanta! conftgu- 
ratievarianten met het ASRock- 
board ultgeprobeerd, Hierbij 
bleek dat de kloksnetheid van 
het werkgeheugen geen dui- 
detljk meetbare invloed op het 
energteverbruik had, de grootte 
daarentegen wel. Een geheugen 
van 1 GR kostte ££n watt meet 
dan 512 MB. Ook 2 in plaats van 
1 GB koste een watt meer: omdat 
de geheugencontroller met al!e 
aanwezige geheugenchips te~ 
gelijkertijd gebruikt, stijgt het 
energfeverbruik niet tinea ir met 
de geheugencapadteit. 

Een grafische kaart met een 
Radeon HD 2600 Pro verhoog- 
de het verbal ik van de pc met 
19 watt. Onder volledige belas- 
ting kwam het totaal daarmee 
op 78 watt. Btj het inbouwen 
van een tv-kaart - getest met 
een PCl-Express-kaart met twee 
DVB-T-tuners en een PCI-kaart 
voor DVB-5 - stijgt het stroom- 
verbruik van de computer met 
zes tot zeven watt. Als je DVB- 
T-tv kijkt met Vista Media Cen¬ 
ter verbruikt de ASRock-pc 34 
watt. 

Het ASRock-moederbord was 
weliswaar zuintg en doorliep de 
benchmarks met de verwachte 
performance, maar overtuigde 
verder niet echt De audioweer- 
gave haperde soms tijdens het 
openen van andere program¬ 


me's. En onder Linux werkten 
de ACPi-modi S3 en S4 niet. In 
enkele gevallen crashte het sys~ 
teem met de speciale voeding 
zelfs. Als we de hardware Had¬ 
den veranderd, kon het systeem 
soms pas na het ferugzetten 
van de BI05-setupinstellingen 
(CMOS Clear) en met een ande¬ 
re voeding weer gereanimeerd 
worden. 

De reden voor deze insta- 
billtett zou kunnen zijn dat de 
omvormer de laptopvoeding 
voor de cpu-kernspanning met 
heel sterke stroomimpuisen 
belast. Het is daarom wellicht 
verstandiger om een DC-DC- 
converter te nemen met een 
ingangsspanning van 14 tot 32 
volt, zeals de pitoPSU-80-WI32, 
die de 12-volt-spanning dan 
zelf regelt, Dat is echter minder 
efficient dan een picoPSU 120. 
By een voor hun doen hoge be- 
lasting - dus boven de 60 watt 


- zijn dergelijke spanningsom- 
vormers overigens niet altijd 
efficienter dan een goede 80- 
Plus-voeding. 

De bijzonder zuinige conver¬ 
ters zitten door het hoge ener- 
gieverbruik van een maximaal 
belaste desktopprocessor aan 
de grenzen van hun kunnen. 
Een mini-ITX-board met een 
vastgesoldeerde processor die 
zonder ventilator gekoeld kan 
worden, verbruikt veel minder. 
Vaak wordt hiervoor de C7 van 
de firma VIA Technologies ge¬ 
bruikt, die het mini-ITX-formaat 
zelf heeft gespecificeerd. fnmid- 
de!s zijn er ook mini-ITX-boards 
met een DVI- en zelfs een HDMI- 
uitgang. Maar die zijn vrij duur 
en traag, 

De Jetway JF75M1G2E-VDE 
met C7 1,2 GHz met DVI-poort 
wilde met de picoPSU-120 niet 
starten. Met een werkgeheugen 
van 1 GB RAM (de maximale 


geheugenomvang) en een 2,5 
inch harde schijf verbruikt dit 
moederbord via de picoPSU-80- 
WI32-convertor en een 18-volt- 
laptopvoedtng idle al 21 watt, 
maar onder volledige belasting 
komt het bord niet hoger dan 25 
watt. De performance van de C7 
voldoet echter absoiuut niet aan 
de eisen van deze tijd.Voor een 
homeserver of een eenvoudige 
kantoor-pc onder Linux of Win¬ 
dows XP kan het nog wel, maar 
Vista draait tergend langzaam. 
De BAPCo SYSmark 2007 gaat op 
de C7 bij gebrek aan rekenkracht 
demist in. 

Intel levert met het mini-ITX- 
board D210GLY prijstechnisch 
gezien een erg aantrekkelijk al- 
tematief voor de VIA-C7-boards. 
De eerste versie van dit moeder¬ 
bord kon ons met name door 
de luidruchtige ventilator niet 
overtuigen. Inmiddels kun je 
voor 80 euro een D201 GLY2-ver- 
sie kopen. Die is uitgerust met 
een passieve koeler, twee SATA- 
l-poorten en een 64-bit Celeron 
220 (1,2 GHz). Door het ontbre- 
ken van een DVI-uitgang is het 
board echter niet bijzonder goed 
geschikt voor werkstations. De 
grafische kern in de SIS-chipset 
heeft ook geen kaas gegeten van 
DirectX 9. Ook het relattef hoge 
energieverbruik van 32 tot 47 
watt Is teleurstellend, Daardoor 
wordt ook de koeler flink warm, 
Onder continue maximale belas- 
ting In een gesloten behuizing 
komt de temperatuur a I gauw 
boven de 90 graden Celsius uit. 
Het board heeft dus per se een 
luchtstroom nodig, die je met 
een 80- of 120mm-venttlator in 
de zijkant van de pc-behuiztng 
vrij stil kunt realiseren. 


Voorbeelden van zuinige desktopcomputers 


Producent 

Type 

Processor 

Graphics 

Behuizing 

Acer 

L5100 

Athlon 64X2 5000+ 

onboard 

LfSFF 1 

Acer 

15 TOG 

Athlon 3C2 BE-2400 

onboard 

USFF [ 

Lenovo 

ThinkCentre A61e 

Athlon )(2 EE-2350 

onboard 

USFF 1 

Fujitsu Siemens 

Esprimo P561S 

Athlon X2BE235G 

onboard 

micro-tower 

IBS 

HEX Micro 

Core 2 Dues T5500 

onboard 

USFF 1 

HP 

Compaq dc5750 

Athlon 64 X2 3800+ 

onboard 

midi-rower 

Digital Logic 

iMml-PC MPC20 

GeodeLX3QQ 

onboard 

USFF 1 

Hush Technologies 

GJMKIII 

Core 2 Duo TS600 

GeForce 7300 GS 

plane desktop 

Fujitsu Siemens 

Esprlmo 05000 

Core Duo T2050 

onboard 

USFF 1 

Transtec (EEC) 

Ter vergelijking 

SenyotiOO fGE2> 

Core 2 Duo 15500 

onboard 

USFF 1 

Aldi/Medion 

MD8828 Akoya 

Core 2 Duo £6750 

GeForce 8600 GS 

midi-tower 

lidlTTarga 

Ultra AN64II5000+ 

Athlon 64 X2 5000+ 

GeForce 8500 GT 

midi-tower 

Dell 

Inspiron 531 

Athlon 64X2 4400+ 

Radeon XT 300 Pro 

micro-tower 

Apple 

Mac mini 

Core 2 Duo T7300 

onboard 

USFF 1 

Toshiba 

Satellite A100 

Pentium DuaKoreT2060 

onboard 

notebook (15,4 inch) 

HP 

Compaq 6820s 

Core 2 Duo T7250 

onboard 

notebook (17 inch) 

1 U5FF: Ultra-Small Form Factor, minidesktopbehuizing i met een andere processor * display op maximale helderheid ingesteld, 20 
y/ aanwezig - niet aanwezig 


Energieverbruik 

idle mode [wa tt] 
M4 2 

■■149 

H47 


■ 23 
1 17 


■ 82 
■ 77 
170 


»20 
@24* 
■ 26 1 



nog leverbaar/ 
prfjs (circa) 

W€600 
^ € 600 
s/ i € 580 
^ / va. € 800 
W€ 1190 

- 7 € 530 

s/ 800 

s'ie m 
S') €900 
W€590 

- 7 € 750 
^'/va.€ 490 
^/€780 
S l l€m 
Wva.€67Q 
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efficients bij maxi male belasting 
helemaal niets mis, maar als de 
processors idle zijn komen de 
modeilen van Intel niet onder de 
30 watt. Ofdataande chipsets, de 
moederborden of de processors 
zelf ligt, werd ons niet helemaal 
diridelijk 

Vaak loont her niet de moeite 
om echt het onderste uit de kan 
te balen en tot de faafste watt te 
bezumlgen, want waarschijnlijk 
kun je meer besparen door een 
slimme systeemconfiguratie en 
door na te denken over je com- 
putergebruik. Als je het milieu 
wilt spareais het niet zinnig om 
je huidtge pc vanwege zijn hoge 
energieverbruik door een zuini- 
ger model te vervangen. De pro- 
ductie van een nieuwe pc inclu- 
sief alleeomponenten kost meer 
energie dan je oolt door het 
verminderde energieverbruik 
van een nieuwe pc zou kunnen 
besparen. En ook een niet echt 
zuinige computer werkt met 
groene stroom CCVneutraal. 
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wwvv .me isterk uehl e r,d e/fo ru m/ 
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[51 RM Clock, Tool om de processor 
zuiniger te maken, http://cpu. 
rightmark.org/ €t 


Zuinig of efficient? 

Een aanfal krachtige desktop- 
processors kan door het ver- 
lagen van de kloksnelheid en 
kernspanning het energiever- 
bruik enorm verlagen, waardoor 
ze idle nauwelijks nog energie 
verbruiken. Maar als je de volle- 
dige rekencapaciteit wilt gebrui- 
ken, schiet het energieverbruik 
al snel omhoog naar 30 tot 60 
watt loch zijn ze best efficient: 
ons energiezuinige systeem 
met een Core 2 Duo E8200 ver- 
bruikt onder volledige belasting 
bijvoorbeeid het 2,6-voudige 
aan energie ten opzichte van de 
computer met een 1,2GHz-C7, 
maar rendert een film in Cine- 
ma-4D ruim 21 keer zo snei Een 
verge! ij king tussen een Ath!on64 
en een C7 valt niet zo extreem 
uit, maar nog altijd in het voor- 
deel van de AMD-processor. Die 
verbruikt zelfs nog minder ener¬ 
gie dan de mobiele processors 
van AMD en Intel en maakt op 
die manier het gebruik van heel 
kleine en daarom zeer efficiente 
voedingen mogelijk. De AMD 
Geode LX800 is nog zuiniger, 
maar is ook extreem langzaam 

- You Tube-film pjes draalden nog 
sneller op een smartphone met 
40OMHz-ARM-processor. Alleen 
computers die geen toerefkende 
rekencapaciteit meer hebben 
voor de huidige elsen, waa ren¬ 
der bijvoorbeeid Windows Vista, 
kunnen idle onder de 15 watt 
blijven, Maar die zijn alleen ge- 
schikt voor speciale doeleinden, 
bijvoorbeeid als eenvoudige 
kantoor-pc, 

Een eenduidig advies voor 
een zuinige desktop-pe kunnen 
we niet zondermeer geven. De 
optima I e systeemconfiguratie 
is afhankelijk van de toepassing. 
Ook aan de tip om zoveel mo- 
gelijk af te zien van overbodige 
componenten kieven ha ken en 
ogen. Je hebttoch een minimale 
uitrustrng en performance nodig 
om de computer zo lang moge- 
lijk te kunnen blijven gebruiken 

- ook dat bespaart ulteindelljk 
kosten en ontziet het milieu. 

Een combinatie van een 
laptopadapter en gelijkspan- 
ningsomvormers is in principe 


De picoPSU-converter past niet bij alle 
moederborden, Bovendien heb je vaak nog 
een adapter nodig voor de ATX12V-aansluiting 
van de processor. 


we! bruikbaar voor de stroom- 
toevoer van sommige desktop- 
systemen, maar dan moet je niet 
bang zijn om wat te expenmen- 
teren en in elk geval over enige 
mate van handlgheid beschik- 
ken. Met tunen van een pc met 
het oog op energiebesparing is 
net zo'n uitdaging als het over- 
klokken. 

Als je alleen op zoek bent 
naar een zuinige pc, koop je een 
notebook. Als het echter geen 
draagbare computer mag zijn, 
kan een desktopcomputer met 
mobiele techniek wellicht een 
oplosslng zijn, zoals de Mac mini. 
Die draait ook onder Windows 
zonder problemen. Het gebruik 
van mobiele componenten zegt 
op zich echter nog niet veel over 
het precieze energieverbruik van 
een pc. Ook bij mini-ITX-boards 
zijn de verschillen In energie- 
behoefte enorm. Zelfs compu¬ 
ters met desktopGomponenten 
kunnen idle heel zuinig werken. 
Maar alleen als ze een uitrusting 
hebben die tot het hoogstnodi- 


ge is beperkt, dus zonder aparte 
grafische kaart of RAID. 

Componenten voor statio- 
naire computers zijn een stuk 
goedkoper dan notebookteeh- 
niek, Onze experimenten tonen 
aan dat het mogelijk is om een 
pc met een idle-verbruik van 25 
tot 35 watt voor minder dan 500 
euro in elkaar te zetten - inclu- 
sief Windows Vista Home Premi¬ 
um. Walmart verkoopt in de V.S. 
Ltnux-pc's met een C7-processor 
voor 199 dollar - helaas alleen 
met VGA-uitgang. Mini-ITX- 
boards met DVI-uitgang zouden 
een aantrekkelijk alternatief kun¬ 
nen zijn voor eenvoudige werk- 
stations, als ze maar wat goedko- 
per zouden zijn. 

Onder de processors voor 
desktop-pc's blinkt een aantai 
modeilen van AMD uit door een 
extreem laag on/idle-verbruik. 
Maar hoe zuinig welke Athlon 
nou precies is, kom je pas na veel 
experimenteren aan de weet 
Met Intefs core-microarehitec- 
tuur is wat betreft de energie- 


Compacte notebook- 
schijven verbruiken 
nog niet haif zoveef 
energie als de schijven 
van de desktop-pc's. 


c't 2008, Nr. 5 


119 




Testbank | Energie besparen; ATX-voedingen 



Ernst Ahlers 

Zuinig met stroom 

Efficiente voedingen voor zuinige pc's 

De voeding is naast de processor en de grafische kaart een van de grootste 
stroomvreters in de pc. Zelfs goede voedingen blazen ruim een achtste van het 
opgenomen vermogen meteen weer als warmte naar buiten. We hebben een 
aantal moderne voedingen onderzocht om er achterte komen welke modellen 
veel energie verbruiken en welke niet 


H et kiezen van de juiste voeding voor 
je pc begin! met het seiecteren van 
de juiste vermogensklasse. Tegen- 
woordig zijn er krachtpatsers te koop die 
zo'n 1000 watt kunnen leveren. Dit soort 
voedingen zijn uitstekend geschikt voor ra- 
zendsnelfe game-pc's met drie of vier grafi¬ 
sche kaarten, die inderdaad op het hoogste 
belastingsniveau soms 800 watt nodig heb¬ 
ben. Deze computers maken echter maar 
een verwaarloosbaar klein percentage urt 
van het totale aantal verkochte pc's. Van- 
daar dat de prijzen en winstmarges voor de 
handelaars lekker hoog liggen. Dat verklaart 
meteen waarom ze zo agressief reclame 
maken voor deze kilowatt-krachtpatsers. 

Het overgrote deel van de desktop-pc's 
doet daarentegen dienst als entertainment- 
machine, internetcomputer of veredelde 
typmacbine. Voor dit soort computers zijn 
voedingen van 350 watt meer dan voh 
doende. in versie 1.1 van de Power Supply 


Design Guide 1.1 van vorig jaar advlseerde 
Intel voor standaard kantoor-pc's zelfs een 
voeding met maar 180 tot 220 watt (zie 
softfink). Voor computers die flink moeten 
presteren raadt het bedrijf een voeding van 
270 watt aan en entertainment-pc's zouden 
vofgens Intel voldoende moeten hebben 
aan 270 tot 350 watt Alleen by zeer krach- 
tige computeronderdelen kan dit oplopen 
tot 400 watt. 

Wij zijn echter uitgegaan van de 350- 
watt-kiasse en hebben daarin twaalf kandi- 
daten bij elkaar gezocht die tussen de 300 
en 400 watt aan vermogen leveren. De eis 
was een zo hoog mogelijk rendement Dat 
wil zeggen dat de wisselspanning van het 
lichtnet met zo min mogelijk verlies omge- 
zet moet worden naar de door de pc be- 
nodigde gelijkspanningem De voedingen 
moesten minstens in drie beiastingniveaus 
80 procent efficientie behalen, dus de door 
de energiebesparingsrichtlijn Energy Star 


4.0 en de 80 PLUS-specificatie (www.BOplus. 
orgj vereiste drempel overschrijden [zie 
softfink). 

Tussen de modellen bevinden zich een 
aantal nieuwe voedingen, die a!s deze c't in 
de winkels ligt waarschijnfijk net in de handel 
verkrijgbaar zullen zijn (Chieftec CTP-4QQ-12G, 
Coba DSA350V-1T en Enermax EPR385AWT). 
Maar ook apparaten die a! langer op de markt 
zijn, zeals Seasonics SI 211-380, hebben we op- 
nieuw onderzocht om vast te stellen of er in 
de loop der tijd aan de kwaliteit is gesieuteld. 
Aan de hand van her geteste 850-watt-modei 
moet ook blij ken of je door de aanschaf van 
een dure voeding inderdaad betere techniek 
in huis haait of door de hoge stroom re ken ing 
juist nog meer geld uit het raam gooit. 

Hazenslaapje 

Als je je pc liever niet aan laatstaan,maarwei 
snel wilt gebruikem roep je de hulp in van de 
Suspend to RAM-functie (STR). Hiermee be- 
spaar je behooriijk wat stroom ten opzichte 
van een computer die constant aan staat. 
Zuinige pc's verbruiken in de stand-by stand 
nog geen 45 watt aan energie.Tenminste,ais 
er geen stroomvretende achtergrondproces- 
sen zoalseen Seti@home-clientof 3D-screen- 
saver actief zijn. STR neemt bij moderne 
moederborden zelfs genoegen met een 
twaalfde daarvan, 

Qmdat voedingen in stand-by wlsselende 
pres tat ies bteden, kan er in principe nog meer 
energie worden bespaard. Daarom hebben 
we het rendement - de verhouding tussen 
verbruikte energie en opgenomen energie 
-van de ATX-voedingen in stand-by naderom 
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derzocht.Want hoe hoger bet rendement, des 
te minder stroom de voeding blj een bepaalde 
belasting van het iichtnet afneemt 

In dit artikel beschouwen we als stand-by 
alle standen waarin de pc zo ver is afgesloten 
dat hij ofwel in de Suspend to RAM (ACPI S3), 
in Suspend to Disk (ACPI S4) of Soft-off (ACPI 
S5) verkeert. Hierbij voorziet de voeding de 
resterende elektronica alleen nog via de 5V- 
stand-bylijn van stroom. De andere spannings- 
iijnen en converters zijn uitgeschakeid. Een 
lager stroomverbruik in onbenutte toestand 
is dan alleen nog mogelijk door de voeding 
helemaal uit te schakelen. Meer over de ACPI- 
modi lees je op pagina113* 

De Power Supply Design Guide adviseert 
afhankelijk van de sfand-bybelasting een ren- 
dement van tussen de 50 en 70 procent. Wij 
hebben dit getest met behulp van vier niveaus 
(2,5,5,7,5 en 10 watt secundair),die weliswaar 
afwijken van de waarden in de Design Guide, 
maar naarons inziens een real 1stische inschat- 
ting mogelijk maken bij uiteenlopende pc's. 
2,5 Watt secundair komt overeen met een mo- 
derne pc in Suspend to RAM-stand die verder 
geen randapparatuur hoeft aan te sturen. Met 
de andere niveaus bootsen we meegeleverde 
Interne en externe apparatuur na, zoals tv- 
kaarten, usb-hubs, mp3-spelers (opladen van 
de aceu) of usb-head sets. 

In navolging van de Design Guide hebben 
we de volgende waardering gehanfeerd, Als 
drempelwaarde voor een goede beoorde- 
ling nemen we 64 procent bij de laagste be¬ 
lasting en 70 procent bij de overige niveaus. 
Als het rendement bij 2,5 watt onder de 50 
procent (en voor de rest onder 60 procent) 


Standby-efficientie 




Model 2,5 watt 

5 watt 

7,S watt 

10 watt 


beter*- 


WtflK 


be quiet! BOT E 5 - 350 W 
thiefatnMtHM2G 
Coba D 5 AJ 50 V-IT 
tFierma>f EPR 385 AWT 

fspzen4oo 

ion jye 5GP35QAU&A 

MR Comp, Green Power 300 W 

NesteQ ECS 4001 

SeasonicSl 2 ll -380 

SeasonicSS'lOOES 
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Tagao TG 400 -U 33 
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'zieteksr 


kwam te liggen, resuiteerde dit in een lage 
beoordeling. 

Efficient werken 

Als een computer dagel ijks maar een paar uur 
aan staat,zoalsde meeste kantoor-pc's,wordt 
het interessaot om het energieverbrulk tij¬ 
dens normaal gebruik in achtte nemen. Zoals 
in de Design Guide is voorgeschreven,contro- 
leerden we dit bij drie be la sting niveaus: idle 
(20 procent van de gespecificeerde maximale 
belasting), gemiddelde belasting (50 procent) 
en maximale belasting (100 procent). 

Het rendement voIgt uit het daadwerke- 
lijke vermogen (ingestelde belastingsstroom 
maal belastingsspannmg) en het hierln op- 
genomen werkelijk vermogen. Omdat de 
voltlijnen van de testkandidaten vaak net 
iets boven de ideate waarden van 3,30, 5,00 
of 12,00 volt liggen, komt ook het vermogen 
lets hoger dan de streefwaarde uit. Het daar- 
uit berekende rendement ronden we af naar 
hele procenten. Daarom krijg je als je het in- 
gangsvermogen afzet tegen de streefwaarde 
van bijvoorbeeld 175 watt (de helft van een 
350 watt-voeding) een resuitaat dat meesfal 
een tot twee procent te iaag is t 

Volgens de Energy Star- en SO PLUS- 
voorschriften moet een voeding in de drie 
belastingniveaus minstens 80 procent ren¬ 
dement behalen. Hooguit een vijfde van de 
elektridteit mag In de voeding als warmte 
verioren gaan.Als een voeding onder de 80 
procent scoort, resuiteerde dit in een slech- 
te beoordeling. 


Dit gebeurde bijvoorbeeld bij de voeding 
van Jou-Jye tijdens een belasting van 20 
procent.Twee exemplaren haalden de grens 
van 80 procent in onze test net niet, met 
een puntenaftrek als logische gevolg. De 
fabrtkant had hier geen verklaring voor: 
volgens een test van de Amerikaanse EPRi 
kwam een in mei 2007 geteste SGP-350AUBA 
bij een tage belasting uit op 82 procent, het 
enige verschil was de 115 V ingangsspanning. 

Uitzonderfngen zijn de MR IBL Green Power 
NT 400 Watt en het 850 watt-model van Arlt. 
De eerste is gebaseerd op een 400-watt- 
voeding van Fortron Source [FSP4Q0-6QGLN 
Green Power), waarvan de ventilatorregeling 
door Ikbenstil zodanig werd aangepast dat 
hij minder lawaai maakt Omdat de keeling 
daardoor minder effectlef is, werd de voe¬ 
ding door Ikbenstil op maximaal 300 watt 
vermogen ingesteld. Zo hebben we het 
apparaat ook getest. Dat de elektronica, die 
eigenlijk op 400 watt is afgestemd, tijdens 
de belastingstest van 20 procent (300-watt- 
klasse) met op maximaal niveau hoeft te pres- 
teren, spreekt voor zich. De voeding haalde 
In onze test maar 75 procent, wat resuiteerde 
in een slechte beoordeling. De voeding is 
echter wel fluisterstiL 

Als een voeding daarentegen met 85 pro¬ 
cent of meer duidelijk hoger scoorde dan 
het vereiste minimum, krljgt hij een goede 
beoordeling. ftecente apparaten zoals de 
EPR385AWT uit de Pro82+-serie van Ener- 
max zijn met een maximale efficients van 87 
procent al goed op weg naar de grens van 
90 procent. 


Efficients tijdens gebruik 

Model 

be quiet! GQTB350W 

20% belasting 
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beitffr 
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Testbank | Energie besparen; ATX-voedingen 



Be quiet! BQT E5-350W: efficients slecht 
bij een lage belasting, maar wel een lange 
Hold-up Time en weinig lawaal 


Ter vergelijking hebben we ook een voeding 
van 850 watt opgenomen in de 400-watt- 
klasse. Dit model laat in de idle-test zien dat 
je voor een krachtige voeding niet alleen 
ruim moet betalen, maar bij een slecht ren- 
dement ook een hogere stroomrekemng 
krijgt voorgeschoteld* Als een recente pc in 
een jaar gedurende 900 uur (300dagen,elke 
dag 3 uur) in de idle-stand 80 watt benodigd, 
verbruikt de voeding van 850 watt ongeveer 
97 kilowattuur (19,46 euro), Het efficientste 
apparaat heeft echter genoeg aan zo'n 86 
kWh (17,14 euro)* 

Bij een individuele pc zijn de 2,32 euro 
die je per jaar meer betaalt een schijntje* 
Gaat het echter om duizend pc's binnen een 
organisatie, die dagelijks zeven uur an de 
idle-stand verkeren, komen de extra kosten 
ongeveer overeen met de waarde van een 
kieine tweedehandse auto* 


A CHIEFTEC litMMI 


MODEL NO ; CTP-4Q0-12G 



W* EH : C€ CB & 1 ffl 





Chieftee CTP-400-12G: zonder PGe net 
voldoende aansfuitmogeHjkheden, maar 
nauwelijks hoorbaar bij maximale 
belasting. 


Coba DSA350V-IT: verzorgt tot zes 
SATA-schijven, een goed rendement 
bij gemiddelde belasting, bij maximale 
belasting enigszins hoorbaar* 


Geluidsoverlast 

Behalve een hoog rendement wit je natuurljjk 
ook dat een voeding stil as. Ook dat hebben 
we bij de drie boven genoemde belastingen 
getest. Over het algemeen geldt dat de venti¬ 
lator meer kabaal maakt naarmate de voeding 
meer elektridtelt verbruikt. De warmte moet 
namelijk uit de kieine bebuizing naar buiten 
geblazen worden, zodat de temperatuur van 
de voeding binnen acceptabele grenzen blijft 
Uiteraard is dit ook van invloed op de levens- 
duur en de stabiliteit van het systeem, 

De meeste voedingen waren tijdens het 
laagste belastingsniveau nauwelijks hoorbaar, 
maar lieten bij een maximale belasting flink 
van zich horen* Bij een pc die alleen als tekst- 
verwerker wordt gebruikt doet zich deze situ- 
atie bijna nooit voor, maar een muitimedia-pc, 
die films converteert, bewerkt en een HD-film 


via zijn high-end graflsche kaart afspeelt, 
bevindt zich zondermeer gedurende langere 
tijd boven de belastingsgrens van 50 procent 
Dit geldt overigens ook voor een game-pc. 

De geluidsontwikkeling hebben we net als 
bij complete systemen op een halve meter 
afstand gemeten. Tot 0,5 sone geven we de 
beoordeling zeer goed.Tussen 1,6 en 2,5 sone 
resulteert in een voldoende, terwijl meer dan 4 
sone resulteert in een slechte beoordeling* 

De ZEN40G-voeding van FSP (zonder 
ventilator) is een vreemde eend in de bijt 
De voeding produeeerde in geen enkele 
modus een meetbaar geluid. Logisch: de 
voeding bevat geen ventilator en wordt 
enkel passief gekoeld. De warmte ver- 
dwijnt via de koelribben en geperforeerde 
zijwanden. Bij een kieine en gemiddelde 
belasting was dit geen probteem, maar 
onder maximale belasting werd het op de 



Enermax EPR385AWT; beste rendement 
van de conventionele voedingen bij 
gemiddelde belasting, modularre 
aansluitingen. 



FSP Group ZEN400: hoogte efficients in 
de test, bij elke belasting stil dankzij zijn 
passieve keeling, bij maximale belasting 
erg warm. 



Jou Jye Electronic Co., 

J iwr tCKINO POWER SSJPPtV 


Jou Jye SGP-350AUBA: Net het in de teston- 
derdelen rendement en storingsimmuniteit 
soms afweten, bovendien al vrij iuid bij een 
gemiddelde belasting. 
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Test bank j Energie besparen: ATX-voedmgen 


laboratoriumtafel onaangenaam warm. 
De hoogste temperatuur die we aan de 
ZEN4Q0-behulzing hebben gemeten lag na 
een half uur op 63 °C, In een typische ATX^ 
behuizing wordt het zonder aparte koeiing - 
zoals een extra casefan - beslist nog warmer. 

De ZEN40G is als geruisloze vervanging 
vooreen pc-voeding alleen een overweging 
waard als je hierbij ook aandacht besteedt 
aan de koeiing van de rest het systeem. 
Waarsehijnlijk kom je met een van de an- 
dere zeer stille voedingen uit het testveld 
gemakkefijker en goedkoper aan een stille 
pc. Maar ook in dat geval mogen zelfbouwers 
niet alleen op de ventilator van de voeding 
vertrouwen. Controleer je zelfbouwpro- 
ject dus altfjd even met een thermometer. 
Want ook de overige pe-onderdelen worden 
vaak erg warm. 

Stroomstoring 

Hoe goed een voeding bestand is tegen 
stroomstoringen, hebben we getest aan de 
hand van de'Hold-up Time'en met een puls- 
generator. De Hold-up Time [in millisecon- 
den) geeft aan weike onderbrekingen in de 
netspanning de voeding met zijn ingebouw- 
de buffers (elektrolytische condensatoren, 
elco's) kan overbruggen. Korte onderbrekin¬ 
gen komen bijvoorbeeld voor als de elektrt- 
sche centrale tijdens grote beiastingen in zijn 
verzorgtngsnetwerk om sc hake It naar andere 


Geluidsontwikkeling 1 

Model 

20% be la sting 

l»!W* 

50 % be tasting 

vdledige belasting 

be quiet! BQT £5^350W 

O’ 

o 1 

10,1 


Chleftec CTP-400-12G 

■ 02 

10,2 

H 0,4 


Coba DSA350V-1T 

■ 04 

■ 0,4 

0,7 


Enermax EPR385AWT 

■ 0.2 

■ 0,2 

^^■1,3 


FSPZEM400 

Jou JyeSGP 350AUBA 

MR Comp* Green Power 3QQVV 

0 ( 

O 1 

O 1 


■H 0,9 

O' 

■■■H l f B 

O 1 

IV 


Nested ECS 4001 

0‘ 

0 1 

HP 0,9 


5easonic S12I1-380 

■ 0,2 

■ 0,3 


■■3,6 

Seasonk 5S-3GQES 

M 0 r 3 

■ 0,3 


3,6 

SiSverStone S5T 5T40 EF 

■ 0,4 

■ 0,4 

■ 0,4 


Tagan T&400-U33 

10,1 

■ 02 

H 10,7 


Aril PSHa50V-I> f 

HIJ 

HU 

H1,1 


tzie teksi 


lijnen of als er een halogeenlamp doorbrandt, 
maar de stoper nog niet uitspringt. 

De Power Supply Design Guide 12 ver- 
langt een Hold-up Time van 16 milliseconden 
onder maximale belasting, Als een van de 
geteste voedingen de SV-uitgangsspanning 
na een stroomuitvai minstens 16 millisecon- 
den boven de onderste tolerantiedrempel 
(4,75 V) houdt, dan krijgt hij een vofdoende 
voor de storingsimmuniteit. Bij een dubbele 
tijd krijgt hij de beoordeling 'goed'. 

Heiaas lijkt het erop dat sommige fabri- 
kanten een ongewenste bezuimgingsdrang 
ontwikkelen: blijkbaar worden er sinds kort 
primaire bufferelco's van een lagere capaci- 


teit gebruikt. Anders zouden we niet weten 
waarom bijvoorbeeld de Seasonics S12H- 
380 slechts een ondermaatse Hold-up Time 
van 14 milliseconden scoort. Het vorige 
model, de SI 2-380, scoorde nog ruim vol- 
doende met 25 ms. 

Afgezien van onderbrekingen moet 
een voeding ook hoogfrequente, maar ener- 
giearme storingen (bursts, EN 61000-4-4) 
en afzonderhjke, krachtige ptekimpulsen 
{surges, EN 61000-4-5) aan kunnen. In een 
woon- en kantooromgeving is hierbij 1000 
volt als testwaarde voorgeschreven. Geen 
van de geteste voedingen ondervond hier 
problemen, Het uitvaflen van een voeding 
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Testbank | Energie besparen; ATXwoedingen 


^PfSP group we- 

FORTRtXV/StXIRC3i; 



MR IRL Green Power 300W: heel stil, maar 
onvoldoende efficient bij lage belasting, 
slechte efficients bij volledige belasting. 



iiini™nr 




NesteQ ECS 4001: aansluiting voor 
automatische ventilatorsnelheid, heel stil 
bij lage belasting, bovendien een goed 
stand-byrendement. 



Seasonic SI 211-380: vergeleken met zijn 
voorganger een aanmerkelijk kortere 
Hold-up Time, kan daarom slechttegen 
storingen, verder goede efficients. 


tijdens deze test zou puntenaftrek hebben 
opgeleverd. 

Daarnaast hebben we een test ultgevoerd 
met een verhoogd storingsniveau van 2000 
volt voor industrieomgevingea omdat niet 
elke voeding alleen op kantoor of thuis wordt 
gebruikt. Hierblj traden verschillende effecten 
op, die we als voIgt in de tabel noteerden: 

^ geen opvallendezaken; 

A spanningen worden tijdetijk onderbroken; 
B a ppa raat sc ha kett u it, ma a r ka n h a n d matig 
weer worden ingeschakeld; 

C voeding defect. 

Als een voeding ook de 2 kV-stresstest 
zonder mopperen doorliep, werd het pun- 
tenaantal voor Immuniteit voor storingen' 
verhoogd. Omgekeerd trekken we bij uitval 
echter geen punt(en) af, omdat de 2-kV-test 
niet is voorgeschreven voor normaal gebruik. 

Een voeding meet niet alleen immuun zijn 
voor storingen vanuit het lichtnet, maar mag 
dft ook niet zelf in omgekeerde richtlng be- 
invloeden. Alte testkandidaten zijn voorzien 
van een vermoqensfactorcorrectie (Power 


Factor Correction, PFC), die ervoor zorgt dat 
de opgenomen spanning niet at te sterk 
afwijkt van de optimale sinusvorm en zo 
door te hoge pieken onnodige verliezen of 
andere ongewenste effecten in het lichtnet 
veroorzaakt (zie [1] en softlink). Het niet 
overschrijden van de grenzen conform EN 
61000-3-2 Class D hebben we onder maxi¬ 
male belasting getest De gemeten Power 
Factor was weliswaar bij een testkandidaat 
verdacht laag, maar dit veroorzaakte geen 
problemen, 

Wakker worden! 

Waar de Design Guide van Intel tot dusver 
slechts zijdelings rekening mee houdt, is het 
gedrag van de 5V-stand-byspannIng bij het 
uitvallen van de netspanning. De Design 
Guide eist enkef dat de spanning minstens 
zolang boven de kritische grens van 4,75V 
blijft als bij de Hold-up Time tijdens normaal 
gebruik het geval is (zo'n 16 milliseconden) en 
aansluitend monotoon dalend naar nul volt 


gaat. Voorschrtften bij welke belasting aan 
5V se (sb=stand-by) dit moet geldeazijn in de 
Design Guide niet terug te vinden. 

De Hold-up Time In stand-by wordt vooral 
in de Suspend-to-RAM interessant. Want als de 
stand-byspanning uitvalt, is de inhoud van het 
geheugen weg en zijn niet opgestagen docu- 
menten verloren. Dat de computer vervolgens 
als hij gewekt wordt toch vofledig moet op- 
starten, is nog het minst erg, 

De Hold-up Time in stand-by hebben we met 
5-watt aan 5V^ getest, wat overeenkomt met 
een goede pc met weinig usb-randappara- 
tuur. Tijdens onze test hebben we 1,2 tot 3,3 
second en gemeten, wat veet meer is dan de 
mini male eis. Dat is wefiswaar ruim voldoende 
voor het overbruggen van korte eiektriciteits- 
onderbrekfngen, maar dit is bij lange na niet 
genoeg om na het doorslaan van een stop 
naar de meterkast te rennen en de stop weer 
in te schakelen. Als je je tegen een dergelijk 
risico van gegevensverlies bij Suspend to RAM 
wilt indekken,zul je nog steeds voor een UPS 
moeten kiezen. 






Seasonic SS-300ES: slaagde voor de 
stresstest van 2000 volt en kon daarmee 
de slechte Hold-up Time compenseren, 
lawaaierig bij volledige belasting. 


SilverStone 55T-ST40EF: goede efficients 
in stand-by en goede immuniteit voor 
storingen, bovendien vrij stil* 


Tagan TG400-U33: tot gemiddelde 
belasting nauwelijks hoorbaar; dankzij 
een te splitsen EPS-stekker en twee 
PGe-aansluitingen flexibel te gebruiken. 
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SwitfJiiRg Power Supply 


Arlt PSHS05V-D ter vergelijking: zeer goede 
immuniteit voor storingen {door overeapa- 
citeit), maar daardoorook minder efficient. 


Verbindingen 

Voor een eenvoudige pc met harde sebijf en 
dvd-brander bieden twee oude motexconnec- 
tors en twee SATA-stekkers voldoende flexibi- 
liteit voor het aanslulten van de hardware. Orn 
in onze test een voldoende te scoren moet de 
voeding voorzien zijn van minstens vier molex- 
en twee SATA-stekkers. Hierdoor heb je ook 
nog ruimte voor eventuele uitbreidingen. Ook 


Testbank | Energie besparen: ATX-voedingen 


de ATX12V-stekker of een deelbare EPS 12 V- 
stekker voor het moederbord behoren tot de 
minimale uitrusting, De Arlt-voeding nemen 
we het ontbreken van de ATX 12V-stekker-zijn 
EPS! 2V-stekker is niet deelbaar - daarente- 
gen ntet kwalijk, omdat het apparaat eigen lijk 
bestemd is voor een andere pc-klasse en hier 
alieen ter vergelijking werd meegenomen. 

Andere aansluitmogelijkheden zoals voor 
PCI-Express graflscbe kaarten of andere nut- 
tige accessoires, bijvoorbeeld een aansluiting 
voor het controleren van het ventilatortoe- 
rentaf, zorgen voor een betere beoordeltng. 
Een modu lair systeem zoals by de voedingen 
van NesteQ en Arlt waar je naar behoefte 
kabels kunt inprikken, is daarentegen niet 
van tnvfoed op de beoordelmg. Dit biedt 
weliswaar meer flexibiliteit, maar vanwege 
de extra inbouwrurmte die je nodig hebt en 
het extra aantal contacten die storingen kun¬ 
nen veroorzaken {corrosie,spannlngsafname) 
heeft dit ook weer zijn nadelen, 

Bij de ECS 4001 heeft NesteQ een handig 
foefje bedachtaan hef einde van de kabeis 
bangen koppelingen waarmee je ze met el- 
kaar kunt verbinden. Erg handig als je een 
keer een paar centimeter tekort komt. De 
PCIe-stekker heeft een apart verloopstek- 
kertje, waarmee hij ook n a ad loos in de aebt- 
polige connector van sommige grafische 
kaarten past Dezelfde oplossing vind je bij¬ 


voorbeeld ook terug bij de voeding van Be 
quiet! 

Naast een aangepaste ventilatorregeling 
- de ventilator begint pas te draaien vanaf 
een bepaalde temperatuur- heeft MR IBL (ik- 
benstil) zijn Green Power-voeding voorzien 
van een aantal rubbertjes. Die reduce- 
ren de resonances van de behuizing en 
dragen zo bij aan een stiller systeem. Een 
van onze testmodellen liep schade op 
tijdens het transport: twee van de rubber- 
tjes waren uit de gaten geschud, wat slechts 
met enlg gepriegel weer gecorrigeerd kon 
worden. Bij beide exemplaren schakelde 
een hittebeveiliging de voeding na enke- 
leminuten bij volledige belasting repro- 
duceerbaar uit. Vandaar dat we de meet- 
waarden van de maxi male belasting in de 
tabel met behulp van een originele FSP400- 
6GGLN bij 400 watt hebben vastgesteld, 
de geluidsmeting moeten we je hierbij 
helaas schuldig blijven. 

Het kraehtige geluid dat de SI 211-380 bij 
volledige belasting produceert, kon Seaso- 
nic schijnbaar in eigen metingen niet vast- 
stellen. Daar ontwikkelde het apparaat op 
een meter afstand maar 32 dBA. 

De Tagan TG400-U33 heeft aan de ach- 
terkant een turbo/normale schakelaar, 
waarmee je zijn twee 12-vo!t-rai1s kunt 
koppelen of scheiden. De feature wordt in 


Pauline Middelink, Leon Pierik 

Managed Servers 


Er zijn diverse redenen waarom u 
voor een dedicated server kunt 
kiezen. Een mogelijkheid is dat u 
een zware applicatie wil draaien 
die te belastend is voor een 
gedeeide Webserver. Een andere 
reden kan zijn dat u vanwege de 
hoeveelheid gebruikers bijzonder 
veel schijfruimte, geheugen en 
processorkracht nodig heeft. 

Veel mensen kiezen hiertoch niet 
voor omdat bij een dedicated 
server ook de kennis hoort om 
deze goed in te richten en de 
verantwoordelijkheid om deze 
veitigteonderhouden. 

Heeft u de flexibiliteit nodig van 
een dedicated server, maar 
ontbreekt het u aan de juiste 
kennis of tijd om deze zelf te 
onderhouden? Dan hebben wij nu 
de oplossing: Managed Servers. 

Naast het regu tiers onderhoud 
zoals het bijhouden van 
OS-updates bieden wij ook de 
mogelijkheid om andere aspecten 
van uw server door ons te laten 
beheren. U kunt hierbij denken 
aan het toevoegen van mailboxen 
en virtuele hosts, maar ook het 
insfalleren van software. 


Als u er toch van overtuigd bent 
dat u het een en ander best zelf 
kunt doen, kunnen wij u 
tegenwoordig op zo'n machine 
ook een webinterface a an bieden 
waarmee u zelf eenvoudig 
wijzigingen kunt uitvoeren in de 
vorm van DirectAdmin. Dit pakket 
maakt het mogelijk om zander 
veei voorkennis allertei zaken op 
uw machine te beheren, 
waaronder mailboxen en web¬ 
sites. Hierdoor heeft u voor veel 
dingen zelf de touwtjes in 
handen, terwijf wij de meer 
ingewikkelde zaken voor u 
kunnen afhandelen. 

Als kleine, professionele full- 
service internet provider heeft IAF 
rulm 15 jaar ervaring met het 
bouwen van internet gerelateerde 
oplossingen. Onze expertise ligt 
dan ook in het meedenken met 
de klant en het maken van 
technisch doordachte maatwerk- 
oplossingen. 

- Advertentie - 




Internet 

Access 

Facilities 


Internet Access Facilities levert kwalitatief hoog- 
waardige Internet diensten aan vele klanten in 
Noord- en Oost Nederland. 


Wat kunnen wij voor u betekenen? 


Eigen inbelvoorzieningen 
ADSL verbindingen 
Vaste verbindingen 


r -\ 

Dedicated Servers 

Vanaf € 46,04 p/mnd 
(exclusief BTW) 

^ _^ 

Informatie: 

Internet Access Facilities bv 
Postbus 341 
7500 AH Enschede 


Domeinregistraties 
Tweekanaais ISDN 
Eigen server 
Webhosting 
Co-iocatie 


Tel. 053 428 58 11 

Fax: 053 428 58 19 

E-mail: info@iaf.nl 
WWW: http://www.iaf.nl/ 


Internet voor particulier en MKB sinds 1992. 

De&lnemer SION. NBSP. Ingeschreven bij cte OPTA, GBP en KvK 















Testbank | Energie besparen: ATX-voedingen 


Efficiente voedingen - technische gegevens en testresultaten 


Fabrikant/Merk 

Be quiet! 

Chieftec 

Cuba 

Enermax 

FSP Group 

JnuJye 

Type 

&QT E5-350W 

CTP-400-126 

DSA350V IT 

EPR385AWT 

2EIM10 

56P 350ALJBA 

Website 

www.be-qulet.nl 

www.chieftec.eu 

www.inteKech.de 

www.enermajecom 

www.fsplifestyle.com 

www.joujye+omputer.com 

Leverancier (bijvoortreeld) 

Ateico 

Alternate 

n.b. 

Zercom 

Komplett 

Actebis 

Webstte 

www.atefco.com 

www.aitemate.nl 

n.b. 

www.zercom.nl 

www.ffomplett.nl 

www.actebis.com 

Aansfuitingen/specificaties volgetis opdrnk 






ATX12V/E P5/PGe-stekker 

flF/tlW.I 

1 /-/- 

(ff/dW- 

i\mw 

1/-/1 

1/-/1 

Kabellengte ATX24MTX12V/ 

EPS/PCIe 

60 / 60 7 60 / 62 cm 

35 /35/ - / - cm 

53/55/55/-cm 

36/37/ 37 737 cm 

42 740/-744 cm 

35/35/-/36 cm 

FD/HD/5 AT A-stekker 

1/6/4 

1/5/2 

1/4/6 

1/6/4 

2/6/4 

1/5/2 

Ove rig e aansluitingen 

JxHB/molex vm ventilator 

- 

- 

ventflatortoerenta! 

- 

- 

Betastbaarheid 

4SV/+iS+5Vsb 

30 / 28 / 2,5 A 

24/15/3,0 A 

21/15/3,0A 

20/20 73,0 A 

20/14/3,5A 

20 712 72,5 A 

+12V1/+12V2/-12V 

14/16/0,5 A 

177 1470,3 a 

nmvilA 

20/20/0,6A 

14/13/0,5 A 

10/13/0,3 A 

Volledige betasting /combinatie 
3+5/12/3+5+12 

350/150/ 216/ 350 W 

400/120 7372/400 W 

350/103 7300/350 W 

385 7 110 7360/ 385 W 

400/130/324/400 W 

350 7126/276/350 W 

Straqniingang / 
behuizingdiepte 

110-240V/li40min 

100-240V/ 140 mm 

115/230V/ 160 mm 

100-240V/ 140 mm 

110-240V/160mm 

1Q0'24OV/140 mm 

Meegeleverde acces wires 

schroeven, ksbel bindery 

- 

scbroeven, siltconen 


(dittenband 

- 

klittenband 


inbouwdemper 




Bijzonctattieden 

aanloopimpulsvoor 

ventilators 


- 

** 

geen ventilator 

- 

Startdby-gebrutk bij 2,5/5/7,5/10 Wafgifte 






Vermogensopname 

4,2/7,4/10,5/13,5W 

4,9 / 8,2 /11,6/14,5 W 

4,3 / 7,5 710,7/13,9 W 

4,077,3 / 10,6 n 3,9 W 

3,8/7,1710,0/13,1 VY 

4,6/7,8/10,9/14,1 W 

Bijbehorende werkingsgraad 

62/69/72/74% 

54/64/67/71% 

58/66/69/70% 

67/73/75/75% 

65 / 69 / 72 / 73% 

56 / 65 / 68 / 69% 

ftesuftaten bij 20 procent betasting 






Spann i fig op+3 J 3V/+5V/+5Vsb 

3,32 / 5,07 / S r 05 V 

3,33 75,01 /5,12 V 

3,30 75,02/4,99 V 

3,35/4,96/5,16 V 

3,32 75,07/ 4,93 V 

3,3875,0975,07 V 

+12V1/+12V2/-12Y 

12,32/12,32/-1161V 

12,14 712,13 /-12,04 V 

12,14/12,13/-12,05 V 

12,02 712,02/-11,56V 

11,97 711,97/ -11,67V 

12,32 /12,31 /-12,32 V 

Echle / sdifjnbare vermogensopm 

90,7 W/99,8 VA 

97,7 W/110,5 VA 

86,4 W/104,5 VA 

92,3 W / 103 r 5 VA 

95,0 W /109,9 VA 

92,1 W 7117 VA 

Rendement / vermogen 

79% 70,91 

83% 70,88 

82% 70,83 

83%/0,89 

84 % / 0,86 

78% 70,79 

Geluid&antwikkeling 

- * 

0,2 sane 719,8 dBA 

0,4 sane 725,2 dBA 

0,2 sone /19,6 dBA 

_ 4 

0,9 sone / 30,6 d8A 

Results ten bij 50 procent betas ting 






Spanning op +3 r 3V/+5V/+5Vsb 

3,30 75,06/5,04 V 

3,32 75,00/5,12 V 

3,29/5,01/4,99 V 

1,32 74,94/ 5,17 V 

3,30 75,06 /4,93 V 

3,35 75,09/5,07 V 

+12V1/+12V2/-12V 

12,28/12,27/ -11,72 V 

12,10/12,07/-12,16V 

12,11 712,057-12,13 V 

12,01/12,01/-11,68 V 

11,94 711,95/-12,11 V 

12,28 712,26 /-12,43 V 

Echte / schijnbare vermogensopn. 

213,5 W/221,9 VA 

233,0 W/244,2 VA 

205,4 W/ 216,7 VA 

222,4 W/ 239,9 VA 

227,3 W/245,6 VA 

216,4 W/255,4 VA 

Rendement / vermogen 

S3 % / 0,% 

86% 70,95 

86% 70,95 

87% 70,93 

88% 70,93 

83% 70,85 

Geluidsontwikkeling 

_ 4 

0,2 sone 719,8 dBA 

0,4 sone/25,1 dBA 

0,2 sone/19,8 dBA 

_ 4 

1,8 sone 736,6 dBA 

Results ten bij voile dige betasting 






Spanning op +3j3V/-l-5V/+5Vsb 

3,27 74,94/5,02 V 

3,29/4,97/5,12 V 

3,26 74,97/4,98 V 

3,29 74,90 /5,17 V 

3,28 75,04 74,93 V 

3,32 75,00/5,07 V 

+12V1/+12V2/-T2V 

12,36/12,35/ - 11,91 V 

12,08/12,01 / -12,38V 

12,13 /12,00/-12,33 V 

12,0171202/-11,88 V 

11,39/11,91 / -12,76 V 

12,33 712,33/-12,59 V 

Echte /schijnbare vecmogensopn. 

433,8 W/ 441,6 VA 

474,0 W/ 485,2 VA 

415,6 W/ 424,5 VA 

458,5 W/474,8 VA 

457,7 W/467,5 VA 

435,9 W / 490,6 VA 

Rendement / vermogen 

82% 70,98 

85% 70,98 

84% 70,98 

34% 70,97 

87% 70,98 

82% 70,89 

Geluidsontwikkefing 

0,1 sane/19,2 dBA 

0,4 sone 724,2 dBA 

0,7 sone/27,9 dBA 

1,3 sone 732,5 dBA 

_ 4 

4,3 sone 745,3 dBA 

Hold-uptime 

33 ms 

21 ms 

24 ms 

16 ms 

40 ms 

15 ms 

Burs+gedrag 1 kV/2kV 

S/S 

S Is 

^ IS 

^ /%/ 


sis 

Surge-gedrag 1 kV/2kV 

s/C 

S is 

SfC 

Wx/ 

St*/ 

sk 

Adviesprijs 

€55 

€70 

g,a. 

€55 

€170 

€60 

Straatprijs (ca.) 

€50 

vanafmaart verkrijgbaar 

€ 40 tvanaf maart) 

€55 

€150 

€50 

Beoordeiing 

Uitresting 

0® 

O 

© 

©0 


0 

Standby-efficientie 

(2,5/5/7,5/lOW) 

0/0/©/© 

o/o/o/© 

0/0/0/© 

©/©/©/© 

©70/©/© 

0/070/0 

Effldentie bij 

20/50/100 %belasting 

©/Q/Q 

o/©/© 

0/0/0 

o/@/o 

07 ©/© 

0/0/0 

Stoorimmuniteit 

© 

© 

o 

© 

©© 

© 

Geluidsontwikkeling bij 

©@/©©/©© 

©©/©©/©© 

©©/©©/© 

©©/©©/© 

©©/©©/©© 

©70/00 


20/50/100 % betasting 

1 Zie teksi 1 EPS-stek ker deelbaar ' via meegele verd e adapter J onder de meetgrens fOJ sane /17 d B A J i ter vergeiijkiflg gemeten ais 400- watt-voedi ng 

©0 zeergned ©goed Qvaidoende ©S lecht ©© zeer siecht S aanwezig - nfetaanwez’ig g o, geenopgave 


het handboek verder niet uitgelegd en is 
voor het gebruik in normale computers ook 
niet nodig, 

Conclusie 

Met de voedingen die nu op de markt ver- 
schijneazijn defabrikanten hard op weg om 
de Energy-Star eis van 80 procent rendement 
voor een efficient gebruik fltnk te overtreffen* 
De beste waardertng kreeg de ZEN40G zon- 


der ventilator van FSP (88 procent), dicht op 
de hielen gezeten door de binnenkort ver- 
krijgbare Enermax EPR385AWT (87 procent), 
Als je van plan bent om zelf een compu¬ 
ter samen te stellen en weet hoe je om moet 
gaan met passief gekoeEde voedingen en 
ook nog 130 euro wilt uitgeven, heb je aan 
de ZEN400 een goede. Als je met zoveel geld 
wilt uitgeven en niet per se het laatste restje 
rendement er uit wilt persen, en kunt leven 
met een beetje ventilatorlawaai, dan kies je 


voor een van de andere modellen die een 
goede beoordeiing kregen op het gebied 
van efficients en geluidsproductia 

Maar pas op: het is een sEedit idee om een 
nog functionerende voeding door een effi- 
cienter nieuw apparaat te vervangen. Het net 
iets betere rendement geeft je weliswaar het 
gevoel milieubewust bezig te zijn, maar wat 
je via de stroom reken ing bespaart weegt 
bij langena nief optegendeaanschafkosten. 
Om nog maar te zwijgen van de extra milieu- 






Testbank j Energie besparem ATX-voedingen 


MRComputertechnik 

Nested 

Sea sonic 

Season] c 

SilverStone 

lagan 

Arlt 

Green Power MW 

EG 4001 

SI 211-380 (SS-3S0GB) 

5S-300ES 

S5TST40EF 

T640O-U33 

PSHSSOV-D" 

wwwjtsbemtii.nl 

wwwmesteq.de 

www.seasork.cQm 

www.sea 50 nEc.com 

www.silverstonetek.com 

www.tagan.com 

wmarlt.de 

MRCcmputertechnik 

ELVT Europe 

Salland automatisering 

WPC 

Sikerstone 

Azerty 

Arit 

www.ikbefistil.nl 

www.elvtde 

wmsailandautomatrsering. nl 

www.wpcport.de 

www.si1verstonetek.com 

www.azerty.nl 

mw.arlt.de 

1/-/1 

1/1/1 

1/-/1 

1/-/- 

1/-/1 

fflV(i)72 

-71/4 

52/51 /-/51cm 

£5/53/39/51 cm 

55/52/-/62 cm 

54/55 / - / - CHI 

55/57/-/57 cm 

48/51/SI/51+64 cm 

49 / - / Si / 49+51 cm 

m-en-v 

2/6/4 

0-2V5-6V4 

2/4/2 

2/6/6 

2/6/4 

2/8/6 

- 

ventilatortoerontal 

- 

- 

- 

¥entilatortoerental 

- 

50/30/2,5 A 

20 / 20 / 3,0 A 

20/20/2,5 A 

18/20/2,5 A 

20/14/ 3,0 A 

24 / 24 / 3,0 A 

30/30 / 3,0 A 

14/15/0,5 A 

14/13/03 A 

17/17/0,8A 

17/17/0,3 A 

16/18/0,3 A 

20 / 20 / 0,8 A 

18/IS/0,8 A 

300/152/300/300 W 

400/130/324/400 W 

380/130/324/330 W 

300/120/233/300 W 

400/130 / 400 / 400 W 

400/140/336/ 380 W 

850/180/ 850/ 850 W 

100-2407/ 14Q mm 

100-2407/160 mm 

100,240V/140 mm 

10Q-24OV/14G mm 

100-2407/140 mm 

100-2407/160 mm 

100 240V/160 mm 

adapter HE>->1 mSATAi 

kabelbinders 

adapter HD->M0 

- 

adapter ATX24->20 

rubbertjes tegen het trillen, 
kabelbinders 

kabeltas 

FSF-voeding met aarigepaste 
ventiJatorregeJing 

srerwissel bare kabets 

* 

* 

- 

- 

veiwisselbaro kabels, 
12V3+12V4:per30A 


4,1 / 7.4/10,5/13,4 W 
62/68/71 /73% 

3,9 / 7,0/10,2/13,5 W 
64/70/72/72% 

4,7 / 7,6/10,6/13,6 W 
51/65/69/71% 

4,7/ 7,8/10,8/13,6 W 

54 / 64 / 68 / 71% 

3,9/7,0/10,1/13,1 W 

64 / 71/73 / 74% 

4,6 / 7,7/110/14,3 W 
59/70/73/74% 

5,9/9,9/13,0/16,9W 
45/54/61/62% 








3,28/5,07/5,007 

3,33 / 4,95 / 4,96 7 

3,26/5,00/4,967 

3,23 / 5,02 / 4,98 7 

3,34/4,97/4,937 

3,32/5,05/5, T9 V 

3,34/5,08/5,15V 

12,19/12,19/-11,63 7 

11,96/11,95/ -11,097 

12,12/12,12 / - 11,28 V 

12,16/12,14/-11,327 

12,08/12,08/-11,21 7 

12,14/12,14/-11,97V 

12,19/12,19/-12,12V 

80,1 W/88,5 7A 

96,6 W/107,9 7A 

91,9 W/98,2 VA 

75,0 W/SI ,1 VA 

97,5 W/112,9 VA 

100,4 W/117,5 VA 

109,3 W/140,7 VA 

75%70,9T 

82%/0,90 

82%/0,94 

80%/0.92 

82%/0,86 

81%/0,85 

74 %V 0,78 

_ i 

_ A 

0,2 sone/20,5 dBA 

0,3 sone/23,0 dGA 

0,4 sone/24,4 dBA 

0,1 sone/19,1 dBA 

1,1 sone* / 30,9 dBA 

3,26 / 5,06/S,00 V 

3,31/ 4,93 /4,9SV 

3,25 / 5,00 / 4,95 V 

3,27/5,00/4,98 V 

3,32/ 4,96 /4,98 V 

3,31/5,01/5,18 V 

3,32/5,08/5,15 V 

12,15/12,15/-11,73 V 

11,93/11,88/-11,24 V 

12,07/12,07/-11,41 7 

12,17/12,11 /-11,43 V 

12,05/12,067-11,39 V 

12,19/12,19/-12,15V 

12,18/12,19/-12,20 V 

182,5 W/191,9 VA 

229,9 W/241,4 VA 

222,0 W/ 228,0 VA 

177,6 W/182,6 VA 

232,3 W/241,8 VA 

236,6 W/245,9 VA 

243,8 W/ 268,1 VA 

83 % / 0,95 

86%/0,95 

85 % / 0,97 

35 % / 0,97 

86%/0,96 

85 %/0,96 

83 % 5 / 0,91 

_ * 

• * 

0,3 Sene/23,3 d BA 

0,3 sone/23,7 dBA 

0,4 sone / 24,3 dBA 

0,2 sone / 20,2 dBA 

1,1 sone 4 / 30,9 dBA 








3,25 / 5,02 / 5,02 V 1 

3,28/4,91 /4,9SV 

3,23/4,97/4,95 7 

3,25 / 4,97/4,98 V 

3,29/4,94/4,97 V 

3,29 / 4,96 / 5,17 V 

3,30/ 5,06 /5,15 V 

12,00/12,03/ -11,92 V 

11,88 /11,77/-11,41V 

12,02/12,02/ -11,627 

12,17/1#/-11,58 V 

12,00/12,01 /-11,58 V 

12,26/12,27 /-12,44 V 

12,16/12,18 /-12,31V 

496,6 W 1 /508,5 VA 

466,3 W/478,1VA 

459,1 W / 466,1 VA 

362,0 W/367,0 VA 

474,8 W/482,1 VA 

480,9 W/488,1 VA 

476,1 W/ 500,0 VA 

30%"/0,98 

84 % / 0,98 

82%/ 0,98 

83%/0,99 

34 % / 0,98 

84%/0,99 

85%*/0,95 

g.o. 1 

0,9 sone/31,4 dBA 

3,6 sone/44,2 dBA 

3,6 sone/44,2 dBA 

0,4 sone/ 25,2 dBA 

0,7 sone/29,5 dBA 

1,1 sore 5 /30,8 dBA 

26 ms 1 

37 ms 

14 ms 

15 ms 

30 ms 

21 ms 

42 ms 5 

sis 

Sis 

sis 

sis 

sis 

SjS 

SIS 

SjC 

SlB 

si B 

sis 

sis 

sis 

s / s 

€30 

€70 

€70 

op aanvraag 

€70 

€70 

€115 

€80 

€65 

€55 

$45 

€80 

€60 

€ 115 

0 


© 

O 

© 

© 

© 

O/O/©/© 

©/©/©/© 

o/o/o/® 

o/o/o/© 

©/©/©/© 

Q/©/©/© 

©/©/o/o 

©/o/o 

o/©/o 

o/©/o 

o/©/o 

0/0/0 

0/0/0 

mm® 

o 

© 

© 

o 

© 

© 

0© 5 

0®/©®/ {g.d. 1 ) 

©©/©©/© 

©©/©©/0 

©©/©©/© 

©©/©©/©0 

0©/©®/© 
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belastlng a!s het oude apparaat vernietigd 
moet worden. 

Helaas waren er ook producten, die de 
grens van 80 procent in het ct-fab bij een van 
de drie testlevels maar net aan haalden: be 
quiet! BQT E5-350W, Jou jye 5GP-350AUBA, 
MR Green Power 300W. De SGP-350AUBA 
ging bovendien ook bij de meting van de 
Hold-up Time de mist in en kreeg naar aan- 
leiding daarvan een slecht cijfer voor de sto- 
ringsimmuniteit 


De aankoop van de 850-watt voeding 
die we ter vergelijking als 400-watt- 
apparaat hebben meegetest, is alleen de 
moeite waard voor game-pc's met twee 
high-end grafische kaarten. Die voeding 
biedt bij gebruik in normale computers 
weliswaar een bovengemiddelde Hold-up 
Time, omdat hij gewoonweg te weinig te 
doen heeft. Om die reden heeft hij vooral 
bij een !age belastlng - dus het grootste 
deel van de tfjd - ook een slecht rende- 


ment, waardoor de stroomrekening lets 
hoger uitvalt dan bij de andere modeller 

Lite rat uur 

[1J Ernst Ahlers, Krachtbrannen, 11 voedingen voor 
desktop-pc's, c't 1 -2/2006, p. 80 


^ Softlink 0805120 dt 
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Testbank | Energie besparen; harde schijven 



Notebookschijven tot 320 GB en de terugkeer van 3,5"-schijven met 5400 rpm 


De discussie over energiebesparing en klimaafverandering is blijkbaar ook aan de makers 
van harde schijven niet ongemerkt voorbijgegaan. Tot nu toe was het zo dat de nadruk bij 
harde schijven vooral lag op een zo hoog mogelijke capaciteit en snelheid. Maar Western 
Digital is van strategic veranderd en brengt nu energiebesparende 'eco'-harddisks met 
een gereduceerd toereotal op de markt 


O m juist bij harde schijven 
aan energiebesparing 
te denken, lijkt in eerste 
instance wat vreemd. Ten slotte 
is een harde schfjf een van de 
zumlgste componenten van 
een moderne pc. Zo verbruikt 
een 3,5'“-harde schijf ook bij het 
lezen en schrijven van informa- 
tie zelden meer dan 12 watt 
terwijl bijvoorbeeld een high- 
end grafische kaart die nauwe- 
lijks wordt belast aJ gauw 20 'n 
60 watt opsoupeert. Maar als je 
een superzuinige computer wilt 
bouwen of als je aan bepaalde 
energiebesparende nchtlijnen 
moet voldoen (zie het artikel op 
pagina 140), telt efke watt die je 
kunt besparen. Zo bedraagt het 
energieverbruik van een enkele 
3,5"-harddisk in een energiezui- 
nige pc met een verbruik van 50 
watt al gauw zo'n 20 procent van 
het totale systeem. 

Een harde schijf trekt de 
meeste stroom tijdens het in- 
schakelen, omdat dan de hele 
mechaniek in gang moet wor- 
den gezet. Verder neemt het 
energieverbruik eigenlijk afleen 


bij iees-en schrijfacties toe,want 
dan komen behalve de schijven 
ook de lees- en sehrijfkoppen 
in actie, Veel 3,5"-harddisks 
houden de koppen boven het 
laatst gebruikte spoor, ook op 
momenten dat er niets hoeft te 
gebeuren. Daardoor kan zo snel 
mogelijk op de volgende lees- 
of schrijfactie gereageerd wor- 
den. Hierbij wordf voortdurend 
de servo-informatie gelezen en 
worden de koppen permanent 
bijgesteld, zodat actuator en 
drive-elektronica voortdurend 
aan het werk zijn. Daardoor ver¬ 
bruikt een moderne schijf ook 
als hij niets te doen heeft altijd 
nog zo'n 9 watt. 

Door een 3,5 M -schijf te ver- 
vangen door een notebook- 
schijf kun je ruim zeven watt be¬ 
sparen. Maar helaas zijn er ook 
wat nadelen; zo moet je voor 
2,5"- schijven per gigabyte twee 
tot drie keer zoveel geld neer- 
tellen. Daarnaast ligt de maxi- 
maal verkrijgbare capaciteit 
op dit moment zo rond de 320 
GB en haal je in het gunstigste 
geval snelheden van maximaal 


70 MB/s, dus zo'n 50 MB/s lager 
dan bij de huidige 3,5 sl -terabyte- 
schijven - en dan hebben we 
het nog niet eens gehad over 
de twee tot drie milliseconden 
hogere toegangstijden. Als je 
dat afzet tegen flashdisks met 
hun extreem lage toegangstij- 
den in de orde van 0,1 - 0,6 ms 
en een verbruik van minder dan 
een watt bij schijfbenaderingen, 
dan komen harde schijven er 
wel heel bekaaid af. Helaas zijn 
flashdisks op dit moment nog 
niet in capaciteiten van boven 
de 128 GB voor een betaaEbare 
prijs te krijgen, waardoor ze al- 
leen Interessant zijn als bard- 
diskvervangers bij notebooks* 
Maar ook dat gaat de komende 
jaren natuurlijk veranderen. 

Slank 

Toch bieden ook harde schijven 
in desktop-pc's diverse mogelijk- 
heden om zuiniger om te sprin- 
gen met energie.Als je maar het 
juiste modei kiest en een paar 
energiebesparende opties acti- 
veert. Een energiezuinige schijf 


onderscheidt zich aan de hand 
van een paar kenmerken van 
een schijf met een hoog stroom- 
verbruik. ie hoeft gelukkig dus 
niet voor ieder model eerst het 
stroomverbruik te gaan meten. 

Zo is het de moeite waard om 
op zoek te gaan naar schijven 
met zo min mogelijk interne 
magnetische schijven (Eng: plat¬ 
ters) - in het ideale geval dus een 
exemplaar met maar een schijf 
(single piatter). Die verbruikt nor- 
maal gesproken minder stroom 
dan een model met meerdere 
platters. Een positief nevenef- 
fect van deze harde schijven is 
dat ze koeler blijvea een lagere 
geluidsproductie hebben en 
minder vaak kapot gaan. Door 
de hoge gegevensdichtheden 
kan op een 3,5"-harddisk tegen- 
woordig zo'n 250 GB aan data op 
een afzonderlijke magneetschijf 
worden ondergebracht.Voor een 
eenvoudige ka n too ream pu ter is 
die capaciteit ruim voldoende. 

Nieuwe 3 i 5 1, “Schijven met de 
hoogst mogelijke ca paciteit - te- 
genwoordig 1 TB - werken op 
het moment van introduceren 


128 


c't 2008, Nr. 5 






vaak met relatief veel schijven. 
Samsung verdeelt deze capaci- 
teit btj de SpinPoint FI bijvoor- 
beeld over drie tot vier, Western 
Digital (Caviar SET 6 Green Power) 
en Seagate (Barracuda 7200.11) 
dk over vier en Hitachi (Deskstar 
7K1000) over vijf platters, 

Naast het aantal platters heeft 
ook het toerental veel invloed op 
het energieverbruik. De 3,5 n -sthij- 
ven uit de GreenPower-serle van 
Western Digital werken tegen de 
algemene trend in nu met een 
gereduceerd toerental De pro- 
ducent heeft het in de specsheet 
over een toerental van '5400 tot 
7200 min |H ,watvoIgens defabri- 
kant blnnen de serie van model 
tot model kan varierea 

We hebben dit nagemeten bij 
de WD75O0AACS-OOZJBO (750 
GB) en WDIOEACS-OOZJBO (1 
TB), die we voor deze test in huis 
hebben gehaald. Deze blijken op 
5400 min 1 te draaien. Inmiddels 
geven meerdere hardwarever- 
kopers deze waarde in hun prijs- 
lijsten op. 

Dit soort rookgordijntactieken 
om de consument om de tuin fe 
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Stroomopname van terabyteschiiven 


Hard disk model 

HD1Q3UJ SpinPoint FI 
5T3100034DAS Barracuda 7200.11 
WD10EACS OOZJBO Caviar SE16 GreerPower 
HDS72101 OKI. A 3 30 Deskstar 7K1000 



loegang (lOMix) [W] 

8,6 

10.8 
7.8 


lei den zijn overigens niet nieuw 
in deze branehe* Zo zorgden de 
marketingstrategen van Quan¬ 
tum in 2001 bijvoorbeeld al voor 
verwarring door het werkelijke 
toerental van hun drives uit de 
15lct-serie niet expliciet te ver- 
melden en de schijven een toe¬ 
rental van 'sub 7200 min c mee te 
geven,Daarbij speculeerden zeer 
natuurlijk op dat de verkopers in 
hun reclamefolders het onopval- 
lende woordje'sub' gemakshalve 
zouden vergeten. In werkelijk- 
heid draalden die schijven op 
4400 min' 1 [1], 

Spaarvarken 

Ulteraard hebben we ook het 
energieverbruik van de huidige 
generatie terabyte schijven ge- 
meten (zie kader) t De energie- 
zuinige schijven van Western 
Digital hebben op dit moment 
veruit het laagste energiever¬ 
bruik van alle concurrenten met 
maxlmaal 3,9 watt In idle modus. 
Dat is naast het lagere toerental 
vooral te danken aan het feit dat 
WD de schrijfVleeskoppen op 
een verhoging in het buitenste 
bereik van de magneetschijven 
parkeert als de schijf niet bena- 
derd wordt - bij notebookschrj- 
ven gebeurt dit a! langer, 

Zo'n schtjf werkt in de idle 
modus bijna 50 procent zuiniger 
dan de HD103UJ van Samsung, 
die tot 6,8 watt komt. Daarna 
volgen de drives van Seagate 
en Hitachi, Bij schijfbenaderin- 
gen ligt het energieverbruik 
van deze schijf overigens maar 
net een watt onder dat van het 
Samsung-model, wat echter nog 
altijd de helft is van het model 
met vijf platters van Hitachi 
(HDS721010-KLA330 Deskstar 
7K1000). 

De Hitachi-schijven uit de 
Deskstar-serie kun je overigens 
wel in een energiebesparende 
modus laten werken. Met de 
Hitachi-featu retool - te vinden 
op onze bootable bardware- 
diagnose-cd bij c't 03 - kunnen 
die via een ATA-commando in de 
modus low power idle' worden 
gezet. Als er binnen een periode 
van een tot twee minuten geen 
benaderi ngen plaatsvi nden, ver- 
lagen de schijven hun toerental 
met ongeveer 60 procent van 
7200 naar zo'n 4200 min i Op 
die manler besparen ze twee 
watt in de idle modus, 

Dat werkt alleen als de schijf 
de koppen van tevoren op een 
helling in het buitenbereik van 


de schijven geparkeerd heeft, 
de sc hrijf-/lees koppen zweven 
namelijk op een luchtkussen dat 
door het draaien van de schijven 
wordt gegenereerd. Als het toe¬ 
rental abrupt gereduceerd zou 
worden zonder de koppen te 
parkeren zouden ze op de mag¬ 
neetschijven knalien, wat dan in 
een beruchfe headcrash zou re- 
sulteren. Dat is dan ook de reden 
dat nog geen enkele producent 
een manier gevonden heeft om 
het toerental dynamisch te ver- 
lagen als de schijven draaien, 

De energiebesparende modus 
van de Hitachi-schijven heeft net 
als de standby-modus, waarbij 
een schijf na een bepaalde tijd 
van inactiviteit onder Windows 
bijna volledig uitgeschakeld kan 
worden, ook een groot nadeel: 
als je de schijf uit de slaaptoe- 
stand haalt, dutirt het een paar 
seconden voor hij weer gege- 
vens kan leveren. 

Tempo, tempo 

Energie besparen is allemaal 
mooi en aardig, maar een zui- 
nige schijf die gegevens niet 
snel genoeg kan leveren is na¬ 
tuurlijk net zo oninteressant als 
een exempiaar dat wel razend- 
snel is, maar enorm veel energie 
verbruikt en ook nog eens erg 
luidruchtig is bij lees- en schrijf- 
acties, Daarom hebben we de 
testkandidaten ook nog aan ons 
gebruikelijke testparcours on- 
derworpen. Sinds eind 2005 ge- 
bruiken we voor het testen van 
Serial-ATA-schijven hetzelfde 
basissysteem: een Asus-board 
(A8N-SLI Deluxe) met nForce4- 
chfpset en een Athlon 64 3000+. 
We sluiten de SATA-schijven op 
de onboard interface aan. 

Voor deze test hadden we 
geen IDE-kabels meer nodig, 
want fabrlkanten brengen de 
huidige 3,5"-sch3jven van 500 GB 
en meer alleen nog met Senal- 
ATA-aansluitingen op de markt. 
Ook in notebooks wint SATA(II) 
terrei n. Het ligt dan ook in 1 ijn der 
verwachting dat harde schijven 
met een parallels interface zul- 
len uitstervem Ook in servers is 
men allang begonnen om paral¬ 


lel SCSI te vervangen door Serial 
Attached SCSI (SAS). SAS-schlj- 
ven draaien in ons lab op een 
PCI-X-hostadapter van LSI Logic 
(SAS3442X-R) in een servermoe- 
derbord van Super micro (X6DA8- 
G2) met twee Intel Xeons van 
3,6 GHz, 

De snel held van de harde 
schijven bepalen we met onze 
benchmarktool H2bench w. 
Deze draalt als consoleappli- 
catie onder Windows Vista en 
benadert de schijf door hem als 
physical device te openen. De 
benchmark meet om te begin- 
nen de transferrate bij het lezen 
en schrijven van de gehele drive. 
Dat geeft aan hoe snel een harde 
schijf een continue gegevens- 
stroom kan lezen en schrijven. 

De metingen leveren een 
curve op waarin H2benchw de 
transferrate als functie van de 
capaciteit weergeeft. In de tabel 
vermelden we het minimum,het 
gemtddelde en het maximum 
van deze curve. 

Samsungs 3,5‘'-schijven uit de 
SpinPoint FI-serie, die volgens 
de specsheet 'tot 334 GB' op een 
plaat kunnen opslaan, komen 
op dit moment als beste uit de 
bus en versnelien tot maximaal 
114 M8/s, Dat is bijna gelfjk aan 
de huidige serverharddisks van 
Fujitsu met Serial Attached SCSI. 
Dan begint de SATA-interface 
met 1,5 Gbit/s tegen de boven- 
grens aan te lopen en zal SATA 
II met 3 Gbit/s een groter prak- 
fisch nut krijgen, Seagates tera- 
byteschijven met Serial ATA voor 
desktop-pc's (Barracuda 7200.1) 
en servers (Barracuda ES + 2) lig- 
gen hter direct achter met ca. 
ioo m/s. 

Bij de Green Power-sc hij ven 
van Western Digital lever je voor 
het lagere energieverbruik wel 
wat aan snelheid in. loch beha- 
len deze schijven dankzij een 
hoge gegevensdichtheid een 
relatief hoge transferrate van 
80 MB/s, waarmee ze bijna op 
het niveau van de stroomvre- 
tende Hitachi-schijven liggen. 
Daar staat tegenover dat de toe- 
gangstijden van maximaal 15 ms 
zelfs langer zijn dan bij een note- 
bookschijf. 
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De toegangsttjd is in de eerste 
plaats van belang voor niet- 
lineaire benaderingen,zoals het 
laden van programma's, zoeken 
in databases of het benaderen 
van het swapbestand. Als de 
computer een bepaalde sector 
van de schijf opvraagt, moet 
hij om te beginnen de koppen 
boven het bijbehorende spoor 
positioneren. De tijd die daar- 
voor is, wordt door de fabrikan- 
ten In de specsheets de seek¬ 
time genoemd. 

HZbenchw berekent deze 
tijd door een paar duizend wil- 
lekeurige sectoren te lezen 
en schrijven. Het programme 
houdt hierbij ook rekening met 
de zogenaamde latentietijd. Dat 
is de tijd die verstrijkt voordat 
de gewenste sector onder de 
kop voorbijkomt nadat de kop 
bij het juiste spoor is aangeko- 
men. Die wachttijd is gemiddeld 
genomen net zo iang als een 
halve omwenteling en daarmee 
dus direct altijd afhankelijk van 
het toerental van de schijf. 


Ons appficatieprofiel lOMix (zie 
softlink) voor de opensource- 
benchmark lometer dient als 
maatstaf voor de snelheid van 
een harde schijf in de praktijk. 
IQMix kwam tot stand nadat we 
gedurende langere tijd met de 
c't-tool HDiskPerf statistieken 
hebben bijgehouden over de 
blokgroottes die In de praktijk 
voorkwamen. 

In de label geven we als re- 
sultaat van lOMix de uitgevoer- 
de l/O-bewerkingen per schijf. 
Hoe hoger de waarde en hoe 
langer de balk, des te sneller je 
met de harddisk kunt werken. 
Hoeveel I/O's een schijf aan kan, 
is in hoge mate afhankelijk van 
de transferrate, de gemiddelde 
toegangstijd en de mogelljkhe- 
den van de firmware. 

Behalve de snelheidsmetin- 
gen stellen we ook voor elke 
schijf de geluidsproductie vast. 
Dat doen we in een geluidsdich- 
te ruimte op een afstand van 25 
centimeterJo de tabel geven we 
een lineair geschaalde waarde 


Hitachi-drives 
uit de 
Deskstar- 
serie kun- 
nen met de 
Feature 
Tool in een 
energtebespa- 
rende modus 
worden gezet. 



in sone op, die de subjectieve 
menselijke geluidswaarnemlng 
beter weerspiegett dan dBA- 
waarde die meestel door hard- 
warefabrikanten wordt opgege- 
ven. Bij Serial-ATA-schijven met 
ondersteuning voor acoustic 
management voeren we de me- 
tingen voor elke schijf in twee 
verschillende modi uit: in de 
langzamere modus waarbij de 
harddisk de schrijf-/leeskoppen 
minder sterk versnelt en stiller 
werkt en in de snellere modus, 


waarbij je kortere toegangs- 
tijden hebt, maar dat wel ten 
koste van een hogere getuids- 
productiegaat. 

Een harde schijf met een 
hoger toerental maakt meer 
kabaai. De SAS-schijven met 
15,000 min 1 van Fujitsu, be- 
doeid voor gebruik in servers, 
halen een topwaarde van 4,1 
sone. Dat is ook in vergeiijking 
met andere drives met een hoog 
toerental extreem veel Maar 
om stil te zijn, hoeven harde 


Host-RAID-adapter voor SATA- en SAS-schijven 


Om harde schijven met Serial 
Attached SCSI (SAS) te kunnen 
gebrulken had je tot nu toe 
dure hardware-RAID-adapters 
nodig of servermoederborden 
met de juiste interfaces. Pro- 
mise heeft een adapter met 
een Host-RAID-functle voor 
een PCIe-xl-sIot, die zowel met 
Serial-ATA- als met SAS-drives 
samenwerkt. De controllerkaart 
FastTrack TX4650 kost 130 euro 
en beschikt over vier SATA- 
aansluitingen, Om daar ook 
SAS-schijven mee aan te kun¬ 
nen sturen, levert de fabrikant 
adapterkabels mee met de tra- 
ditionefe SATA- en SAS-stekkers 
conform SFF-8482. 

De adapter werkf onder aJIe 
gangbare Windows-bestu- 
ringssystemen. Promise biedt 
Linux-drivers aan in de vorm 
van kant-en-klare pakketten 
voor bepaalde Enterprise-dis- 
tributies van Novell en Red Hat 
en als tar-archief met code die 
je deels zelf moet compileren. 
De drivers bevatten echter een 
proprietaire kern, die na com- 
piieren van een als sourcecode 
meegeleverde wrapper met 
verschillende kernels zou moe- 
ten samenwerken. Dat glng 
echter niet bijzonder goed. Zo 


lukte het ons niet om de dri¬ 
vers onder RHEL 5.1 (x86-lfnux 
2,6.18) of onder Fedora 8 (x86- 
64-linux 2.6.23) te compileren. 

Configureren van de RAID-mod \ 
(0, 1, 5 of 10) kan via de firm¬ 
ware van de adapter of met be- 
hulp van de browsergebaseerde 
Promise Array Manager onder 
Windows en Linux (via HTTP en 
HTTPS). 

Door de relatief langzame PGe- 
xl -aansluiting mag je in de 
RAID-modus met vier moderne 
SAS-schijven geen topsnelheden 
verwachten, Als maximale trans- 


ferrates steiden we bij metingen 
onder Windows Vista met lome¬ 
ter in RAID 5 177,1 MB/s bij lezen 
en 124,1 MB/s bij schrijven vast 
en in RAID 0 197,7 MB/s bij lezen 
en 165,7 MB/s bij schrijven. In 
RAID 1 met twee schijven haal- 
den we nog 162,3 MB/s (lezen) 
en 79,9 MB/s (schrijven). 

Host-RAID wil zeggen dat de 
Promise-chip (PDC42819) bij de 
RAID-bereken ingen het werk 
van de centrale processor op 
het moederbord overneemt. Bij 
schrijven naar een RAID-5 wordt 
de cpu dan nog maar voor onge- 
veer 50 procent be last. 


FastTrakTX4650 


Producent Remise, www.promise^om 
Meegdeverd Host-RAID-adapter, 

vter SASVSATA-adapterltebels, 
fian dividing, software en 
driver-td 

Prijs € 130 

Afgezien van een aantal be- 
perkingen, kun je je systeem 
met de FastTrak TX4650 op 
relatief goedkope wijze met 
SAS-interfaces uitbreiden. Dat 
kan interessant zijn voor klei- 
ne storage- of NAS-systemen, 
omdat die alleen als bostadap- 
ter - eventueei ook samen met 
SATA-schijven - wordt gebruikt. 
Voor mensen met een lager 
budget is het kleinere model 
TX2650 met slechts twee 
Serial-ATA-aans!uitingen en on- 
dersteuning voor RAID 0 en 1 
een alternatief. Die is voor circa 
75 euro te koop. Bovendien sol- 
deren sommige moederbord- 
fabrikanten de Promise-chip 
inmiddels op hun moeder- 
borden, zoals MSI bij de K9A2 
Platinum. 

Dit Is echter geen vervanging 
voor een professionele hard¬ 
ware-RAID-adapter voor een 
sne! serversysteem. 



De Host- 
RAID-adapter 
FastTrak 
TX4650 van 
Promise kan 
zowel met 
SAS- ah met 
SATA-schijven 
overweg. 


130 


c't 2008, Nr. 5 












Testbank | Energie besparen: harde schijven 


schijven nou ook weer niet 
zo langzaam te draaien als de 
GreenPower-sehyven van Wes¬ 
tern Digital, Zo slaagt Samsung 
er met het 75GGB-modei van de 
SpinPoint FI-sene en een toe- 
rental van 7200 min ’ toch in om 
het geluidsniveau onder de 1 
sone te houden. Daardoor is die 
schijf ook geschikt voor gebruik 
in de huiskamer.Veel notebook- 
schijven, waaronder de nieuwe 
topmodellen van 320 GB, zijn 
tegenwoordig daarentegen zo 
stif dat je ze na inbouwen nau- 
welijks nog kunt horen. 

Condusie 

Bij het kopen van nieuwe com- 
puteronderdelen moet je duV 
delJjke prioriteiten stellen, dus 
ook bij het aanschaffen van een 
harde schijf. Als je waarde hecht 
aan een supersnei topmodel 
met snelheden van boven de 
100 MB/s, zoals de schijven van 
Seagate of Samsung,zul je moe- 


ten accepteren dat je daar geen 
bijzonder energiezuinige com¬ 
puter mee kunt samenstellen* 
Energie besparen betekent voor 
een harde schijf voorlopig dat je 
ook aan snelheid inboet. 

De toerentalreductie bij de 
Green Power-drives van Western 
Digital voor desktop-pt's is een 
inferessant uitgangspunt, maar 
gaat wel hand in hand met een 
relatief lage transferrate en 
hoge toegangstijden, Wiliekeu- 
rige benaderingen duren in de 
langzame modus zelfs langer 
dan bij moderne notebookschij- 
ven. Als je het zo beschouwd 
zou ook een aanschaf van een 
2,5-inch schijf als energiezui- 
nig model voor een desktop-pc 
geen slecht idee zijn - mits je 
genoeg hebt aan een geheu- 
gencapaciteit van 320 GB en 
bereid bent om een hogere 
prijs per GB te betalen. De mo¬ 
derne 2,5-inch-schijven, zoals 
de exemplaren met 7200 min 
bieden inmiddels hoge transfer- 


rates van maximaa! 70 MB/s en 
nemen zelfs bij schijfbenade- 
ringen niet meer dan twee watt 
op. 

Harddisks met een hoge toe- 
gangstijd zijn niet geschikt om 
in servers te gebruiken. Maar 
ook daar vinden de fabrikanten 
Inmiddels wel een manier om 
de stroomopname door lichtere 
componenten en energiezui¬ 
nige onderdelen fe reduceren. 
Zo meldt Seagate dat zijn 5AS- 
schijven met 10.000 min 1 uit de 
Cheetah NS-serie een maximaal 
verbruik van acht watt in de 
idle-modus hebben, De schij¬ 
ven uit de Barracuda ES.2-serie 
draaien met 7200 min 1 en wor- 
den als compromis tussen ser¬ 
ver- en desktopdrtve ook met 
SAS-interface aangeboden. 

Of het nou om een desk¬ 
top- of een serversysteem gaat, 
een zuinige schijf met een laag 
energieverbruik blijft koeler 
dan een stroomvretend model. 
Daardoor kan een harddisk- 


ventilator uitgespaard worden. 
Als je grote hoeveelheden data 
wilt opslaan, is het verstandig 
om voor een terabyteschijf te 
kiezen. Die verbruikt in vergelij- 
king met een RAID 0 van twee 
SOOGB-schijven minder energie 
en biedt bovendien kortere toe- 
gangstijden. 

Qua energiebesparing valt bij 
andere hardwarecomponenten 
overigens veel meer te halen. Zo 
is hef energiebesparende effect 
van overstappen van een grafi- 
sche kaart uit de middenklasse 
naar onboard graphics veel gro- 
ter dan wanneer je aileen een 
zuinrgere harde schijf tnbouwt. 
Maar a lie beetjes belpen. 

Literatuur 

[1] Harald Bogeholz, Schijvendans, 
Samengevat: 331 harde schijven 
vergeleken,t't 10/2000, p. 56 

^ Softlink 0805128 
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Fujitsu 













M8A3073RC 

68 

15 000 

5A5 

16 00(7 

3,5/1 

4,5/- 

68 ,1/102/121 

68 ,1/101/120 

-7295 

10 

- 

4,0 

MBA3147RC 

137 

15 000 

5A5 

16 00(7 

3,5/1 

4,3/- 

68,9/101/120 

68 ,2/101/120 

-/323 

0,9 

HI 

3,6 

MBA3300RC 

279 

15 000 

5AS 

16 00(7 

3,5/1 

4,6/- 

68,5/101/121 

68,2/99,0/118 

-1 -/303 

VI 

- 

4,1 

MBB2073RC 

68 

10 025 

5AS 

16 00(7 

2,5/0,59 

5,4/- 

51,8/73 jmfi 

51,4/73,6/89,7 

-/267 

0,6 

- 

2,2 

MBB2147RC 

137 

10 025 

SAS 

16 OOtf 

2,5/0,59 

5,2/- 

49,0/73,0/89,7 

48,9/72,8/89,6 

M -/269 

0,8 

- 

2,5 

Hitachi 













HD572101QKLA330 Deskstar 7K1000 1 

932 

7200 

S2Q 

31 157 

3,5/1 

9,9/13,1 

41,1/66,9/82,9 

41,9/66,4/83,2 

Ml 99/112 

1,4 

1,5 

2,5 

HISS42525K95A00 Iravefstar 5K250 

233 

5400 

S1Q 

7230 

2,5/0,37 

12,6/13,7 

29,0/43,8/56,4 

29,0/43,8/56,4 

■ 85/89 

0,6 

0,7 

0,8 


Samsung 


HD103UJ SpinPoint FI 

932 

7200 

52Q 

32 768 

3,5/1 

10,5/11,3 

55,8/39,8/114 

55,9/88,9/113 ■ 

119/126 

0,8 

1,2 

13 

HD753U SpinPoint Fl 

m 

7200 

S2Q 

32 768 

3,5/1 

10 ,2/11,2 

40,0/73,1/105 

39,9/72,9/103 ■ 

119/121 

0,5 

0,6 

0,8 

HM32QJI Spin Poi nt M65 

298 

5400 

S1Q 

8192 

2,5/0,37 

13,7/15,8 

33,5/51,0/66,7 

31,4/49,0/66,6 ■ 

96/103 

0,5 

0,5 

03 

Seagate 

ST31000340AS Barracuda 7200.11 

932 

7200 

S2Q 

32 000' 

3,5/1 

9,8/- 

51,4/81,4/102 

51,1/80,6/102 

-7132 

1,1 


13 

5T31000340M5 Barracuda ESi 

932 

7200 

520 

32 DQ0 5 

3,5/1 

10 ,0/- 

50,9/80,0/101 

50,4/78,9/100 

wmmm -7121 

1,3 


1,6 

5T3750330A5 Barracuda 7200.11 

699 

7200 

S2Q 

32 000 J 

3,5/1 

9,5/- 

51,2/81,2/101 

50,8/80,7/101 

-7131 

0,7 

- 

1,0 

5T9120B17AS Momentus 5400.4 

112 

5400 

52Q 

8192 

2,5/0,37 

12 ,6/“ 

31,5/47,8/60,3 

30,8/47,7/60,3 

-7105 

0,3 

- 

0,7 

ST9160SZ7AS Momentus 5400.4 

149 

5400 

S2Q 

8192 

2,5/0,37 

123/- 

35,4/50,6/63,3 

35,3/50,5/63,3 

-7104 

0,5 

- 

0 J 

51920082 7A5 Mementus 5400.4 

186 

5400 

S2Q 

8192 

2,5/0,37 

12,5/- 

34,7/47,5/58,2 

34,7/47,4/58,2 

-/104 

0,5 

SIB 

03 

5T9250827AS Momentus 5400.4 

233 

5400 

52Q 

8192 

2,5/037 

12,6/- 

32,9/49,6/63,5 

32,8/493763,5 

-7104 

0,7 

- 

1,0 

Toshiba 

MK2051G5V 

186 

7200 

S2Q 

16 384 

2,5/037 

11,17- 

33,2/52,4/69,8 

33,0/52,1/69,8 

-/129 

0,5 


0,8 


Western Digital 

WDl 0EACS-OOZJ8O Caviar S£16 GteenPower 932 
Wp32QOBEVT-22ZaOScorpio 298 

WD7500AACS-00ZJB0 Caviar SETS GteefiPower 699 
1 Opgave fabrikant; schijfmeldi cachegrootte niet 


5400 


) 52Q 

16 384 

3,5/1 

11,2/15,5 

) S2Q 

S00(F 

2,5/037 

12,4/12,5 

) 52Q 

16 384 

3,5/1 

10,8/15,0 

ATA-schijven 


5AS-schijven 

MI 


39,7/62,4/79,7 
30,4/47,4/62,4 
44,4/68,6/86,4 
23"-ATA-schijven 


39,8/62,4/79,7 

30,3/47,2/61,9 

44,4/68,5/86,4 



0,5 0,5 0,8 
0,6 0,6 0,7 
0,4 0,6 0,9 


Capaciteit: Door Windows herkende totate- caparitdt in GB. Een 68 komt overmen met 1024 MB = 

1.048,576 kB -1.073.741.824 bytes, De fabrikanten rekenen daarentegen met 1 GB = 1.000,000.000 bytes, 
toerental van de schijf in omwentelingen per minuut (fabrieksopgave) 

Interface: Serial A?A: ST = 1,5 Gbit/s, S2 = 3 Gbit/s, Q = Native Command Queueing. 5AS = SeriaJ Attached SGI 
Cache: g matte van de interne buffer in kB overeenkomstig de opgave van de harde schijf zelf 
(ATA-commando IDENTIFY DEVICE) 

Formaat: fcrmfactor in IncMnbouwhoogte van de schijf in inch 

Toegangstijd: gemiddelde tijd voor het lezen of schrijven van een wilekeurig gekozen sector van de schijf in ms. 
De fabrikanten geven daarentegen de flagere) posirioneringstijd op. 


Continue transferrate: transferrate bij het lineaire lezen of schrijven van de hole schijf in MB/s in de volgorde 
minimum/gemiddeld/maximum. Een lage mimmale waarde (minder dan de helfr van de maximale waarde) 
duidt op afzondertijke uitsthreters in de meetcurvfc 

IOMi*: snelheid van een vastgelegd pnoftel met de multi-thread benchmark lometer rn 1/03 peF seconds, 

Bij schijven met acoustic management in de stilste (donkere balk) en in de sneiste installing flichte balk). 
Geluid; resultaten van de c't-geluidsmeting in sone, telkens in de slaapstand (geen benaderingen) en in 
gebruik (random seeks). Bij schijven met acoustic management in de beide modi stil en snel. 
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Energielabels 

Keurmerken en richtlijnen voor zuinige 
computers 

Als je een wasmachine gaat kopen, zit er een energielabel 
op zodat je in een oogopslag kunt zien hoe zutnig het 
apparaat is. 8ij computers is dat nog niet het geval. in 
winkels staan vette stroomvreters nu vrolijk te ronken 
naast hum energiezuinige broeders zonder dat je het 
verschil kunt zien. Daar lijkt nu verandering in te komen. 


J* an de buitenkant van een 
Jyfc pc kun je niet zien hoe- 
JTmveet energie hij verbruikt 
niet onder belasting maar ook 
niet in stand-by. Ook van het 
typeaanduidingplaatje op de 
voedlng wordt je niet veel wijzer, 
omdat computers afhankelijk 
van de rekenbelasting meer of 
mmder stroom uit het stopcon- 
tact trekken. Heel soms wordt 
bij wijze van uitzondering nog 
wel gemeld wat het energiever¬ 
bruik ongeveer is bij bepaalde 
toepassingen, Een winkel als BCC 
noemt het jaarverbruik van som- 
mige apparaten en werkt met 
een Groen Stekker-logo voor het 
meest energiezuinige product 
binnen een bepaalde klasse. 
Maar eigenlijk zou winkelspe- 
cifieke info over bod ig moeten 
zijn, aangezien er af een aantal 
richtlijnen en keurmerken ge- 
introduceerd zijn die een indi¬ 
cate van het energieverbruik 
van computers geven. Een In¬ 
ternationale werkgroep werkt 
inmiddels aan een energfe-effi- 
cientielabel. 

De Energy Star-rfchtlijn komt 
oorspronkelijk van de Ameri- 
kaanse miiieuorgamsatie ERA, 
maar is inmiddels ook door de 
EU overgenomen (alle websites 


vind je via de softlink). De oude- 
re Energy Star-versies hebben 
alleen betrekking op het ener- 
gieverbruik van desktopcom- 
puters, notebooks en randappa- 
raten in stand-bymodus en bie- 
den daarom geen houvast voor 
normaal gebruik.Sinds juli 2007 
is er de Energy Star 4.0-specifi- 
catie, Hierin staat eindelijk ook 
aan welke maxi male waarde pc's 
en notebooks zich in de stand- 
bymodus moeten houden.Maar 
het mag voor pc-producenten 
logisch zijn dat er verschillende 
Energy Star-apparaatklassen be- 
staan, voor de consument wordt 
het er niet bepaald duidelijker op. 
Alleen pc's van de klasse A hoe- 
ven zich te houden aan de laagste 
grenswaarde van 50 watt in on- 
belaste toestand (ook wel on/idle 
genoemd). Deze computers heb¬ 
ben een singfe-core processor en 
een in de chipset geintegreerde 
grafische processor met shared 
memory graphics. Voor grafische 
toeren maakt de chipset dus ge- 
bruik van het werkgeheugen van 
de pc. Die grenswaarde is met 
moderne componenten geen 
enket probleem, zelfs niet met 
een dual-core processor, Som- 
mige apparaten duiken al onder 
de 40 watt 


Als de fabrikant een dual-core 
processor en minstens 1 GB RAM 
inbouwt, mag de computer vol- 
gens de Energy Star-norm al 65 
watt in on/idle opnemen. Zit er 
ook een grafische kaart in met 
minimaal 128 MB eigen ge- 
heugen, dan zijn zeifs 95 watt 
toegestaan. Die waarde wordt 
tegenwoordig alleen nog over- 
sch reden door 3D-gammgbo- 
lides, werkstations of 'speciale 
aanbiedingen'- pc's met als pro¬ 
cessor een inmiddels verouderde 
Pentium D. Energy Star 4.0 heeft 
voor werkstations overigens nog 
een speciale, vrij gecompliceerde 
grenswaardeformule opgesteld. 

Verder staat in de Energy 
Star-richtlijn dat computers 
moeten worden afgeleverd met 
zuinige standaardinstellingen. 
In de BIOS-setup moeten dus de 
hardwarematige suspend-modi 
zijn tngeschakeld, de pc-fabri- 
kant moet de drivers installeren 
die nodig zijn om die functies 
te gebruiken en ook het energie- 
beheer van het besturingssys- 
teem moet op de juiste manier 
geconfigureerd zijn - bij desktop- 
computers met Windows XP is dat 
laatste niet aitijd het geval. 
Daarnaast moet de monitor 
zichzelf uitschakelen als hij 15 
minuten niet gebruikt wordt en 
moet de pc na 30 minuten in 
stand-by gaan. 

De huidtge Energy Star-versie 
4.0 stelt pc-fabrikanten niet voor 
onoplosbare probiemen. Maar 
verplicht is wel dat de voeding 
aan de SG-plus-specificatie voh 
doet Zulke voedingen moeten 
bij een secundaire belasting van 
20 procent van het nominale 
vermogen een efficientie heb¬ 
ben van 80 procent. Of omge- 
keerd; als de voeding een ren- 
dement heeft van 80 procent 
mag de aangesloten hardware 
hooguit 40 watt opnemen om 
nog in aanmerking te komen 
voor Energy Star 4.0-klasse 'A' Er 



Energy Star: versie 4.0 levert 
op dit moment als enige begrij- 
pelijke richtlijnen voor het 
energieverbruik van een pc. 



Het 80-Pius-keurmerk stelt dat 
voedingen een effkientie van 
minimaal 80 procent moeten 
halen. 



EU Eco Label: deze groene bloem 
staat op gecertificeerde producten. 
Daarbij wordt de oude 'Energy Star' 
norm nog gebruikt. 


gaat dan in de voeding immers 
10 watt verloren r zodat het totaal 
nog net op 50 watt uitkomt. 

Het effect van richtlijnen zoals 
Energy Star is niet zo zeer geba- 
seerd op het feit dat elk afzonder- 
lijk apparaat zo zuinig mogelijk 
moet zijn. Men wil Never dat pc- 
fabrikanten over efficientie gaan 
nadenken en daf het algehele 
energieverbruik van pc's gaat 
dalen. Als 80-Pius-voedingen en 
redelljk zuinige componenten zich 
eenmaal doorzetten, waar het nu 
ook naar uitziet, dan maken ze de 
weg vrij voor nog zuinigere,betaal- 
bare componenten. 

Het Climate Savers Computing 
Initiative is een samenwerktngs- 
verband van Google en Intel dat 
zich richt op het efficienter maken 
van computers, Uitgaande van 
Energy Star 4,0 en 80-Plus zullen 
hierbij jaariijksde eisen met betrek¬ 
king tot efficientie worden aange- 
scherpt, vooral bij voedingen en 
spanningsregeiaars. In 2010 moe¬ 
ten deze een rendement van mi¬ 
nimaal 87 procent hebben. Daarbij 
wordt echter voornamelijk naar 
professionele kantoor-pc's en ser¬ 
vers gekeken, Bedrijven werken in 
tegenstelling tot veel particulieren 
namelyk bij voorkeur met zuinige 
pc's, omdat een kleine besparing 
per pc door de grotere aantallen 
al snei een behoorlijke kosten- 
reductie kan opleveren. Schaf je 
dan bijvoorbeeld 2000 computers 
aan, dan is het absoluut de moeite 
waard om apparaten met een 230- 
watt voeding te kopen in plaats 
van 350 watt. En als er door een 
hogere efficientie perwerkplekook 
nog een paar watt te besparen valt H 
daalt het jaarlijkse energieverbruik 
voor het bedrijf meteen met een 
paa r d u izend ki lowattu u r. 

Energielabel 

Bij professionele kantoor-pc's 
is de voeding vaak heel precies 
afgestemd op het model. In veel 



Het keurmerk van de GEE A fioudt 
wel rekemng met versie 4,0 van 
Energy Star. 
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computers bij mensen thuis 
zitten om begrijpelljke redenen te 
zware voed Ingen. Een consumen- 
ten-pc wordt vaak samengesteld 
uit een basisconfiguratie met 
daarbtj een sterk uiteenlopende 
hardware-uitrusting. Deze laatste 
wordt later nog vaak opgewaar- 
deerd of aangepast, Als de voe- 
ding dan te kleEn is,zou dat alleen 
maar problemen opleveren, Maar 
door het huidige klimaatdebat 
en de stijgende energieprijzen 
zijn meer potentiele pc-kopers 
zfch nu bewust van de effiden- 
tie en het energieverbruik van 
hun pc dan oolt tevoren. Het is 
dan ook te hopen dat de detail- 
handel overspoeld wordt met 
consumentenvragen, zodat ef¬ 
ficient energieverbruik ook een 
verkoopargument gaat worden, 
Maar tot nu toe was er nog 
geen eenduidige classificatie en 
labeling wat bet reft het energie¬ 
verbruik van computers. Daarom 
zou het erg prettig zijn als er ook 
een energielabel voor compu¬ 
ters zou komen, zeals dat voor 
meer huishoudelijke apparaten 
als wasmachines en koelkasten 
bestaat Smds 1 januarf van dat 
jaar is zelfs by de verkoop van 
een huis verplicht om bij de over- 
dracht een energielabel aan de 
verkoopinformatie toe te voe- 
gen. Bij een elektrisch apparaat 
is efficientie echter niet hetzelf- 
de als zuintgheid, Eigenltjk gaat 
het hier om een afgeleide groot- 
heid, die de performance en de 
funetteomvang afzet tegen het 
elektrische energieverbruik in de 
verschillende modi. Bij een koei- 
kast of wasmaebine is het dui- 
delijk waar die voor gebruikt 
worden. Bij een pc is dat een 
ander verhaal: staat het apparaat 
continu aan of alleen tijdens kan- 
toortijden? Ben je een fanatieke 
gamer of heb je er alleen maar 
een om je mail snel te controls 
ren, op internet lets op te zoeken 
of om je vakantiefoto's te bewer- 


Energie 



Voor wasmachines en koelkasten 
bestaat al jaren een energielabel 
en sinds kort is er zelfs een voor 
woningen. Maar het zal nog we I 
even duren voor er een energielabel 
is voor computers. 


1 Energy Star 4.0 

Apparaat 

Kiasse 

Beschrijving 

Maxi male idle- 
energieverbrurk 

Desktop-p< 

A 

B 

Apparaten die niet onder categorie B of C vafclen 

Multi-core of meerdere processors,minstens t GB R AM 

50 watt 

65 watt 


C 

Multi-core of meerdere processors, grafische kaart met min. 
128 MB geheugen, bovendien min, 2 GB RAM of tv-kaart of 
meer dan 1 harde schijf 

95 watt 

Notebooks 

A 

Apparaten die niet onder categorie B vallen 

14 watt 


B 

Aparte grafische chip met minstens 12S MB geheugen 

22 wan 

Aanvuilende bepaUngen: 

Desktop-pCs: maximaal energieverbruik soft-off 2,0 watt, ACPI 54/53:4,0 watt 

Notebooks: maximal energieverbruik soft-off t r 0 watt, ACPI S4/S3:1,7 watt 
als Wake-On-LAN is ingescliakeld, is steeds 0,7 watt extra toegestaan 


ken? Welke hardware komt dus 
het meest in aanmerking? Een 
grafische kaart die geschikt is 
voor moderne 3D-games of een 
moederbord met onboard gra¬ 
phics die voor een computer op 
kantoor prima is? 

Om een eenduidig maar ook 
makkelijk te begrijpen efficientie- 
etiket op een computer te kunnen 
plakken, moeten eerst uitrustings- 
en performanceklassen en typi- 
sche gebruiksscenarlo's worden 
gedefinieerd. Daarnaast moeten 
die intern ationaal gelden, omdat 
pc's, notebooks en servers die in 
verschillende landen worden ver- 
kocht, veel meer op elkaar lijken 
dan dat met bijvoorbeeld afwas- 
machines of gasfornuizen het 
geval is, De wereldwijd uniforme 
constructle zorgt bij computers 
voor een continue prijsval. Regi¬ 
onal normen voor de energie- 
efficientie zouden echter tot 
gevoig kunnen hebben dat be¬ 
paalde markten niet langer de 
internationale prijsontwikkeling 
volgen of dat zutnige apparaten 
duidelijk duurder worden dan 
energieverslinders, Dat zou ertoe 
kunnen leiden dat consumenten 
de voorkeur geven aan de goed- 
kopere energievreters. 

Inmiddels wordt gewerkt aan 
een internationaal erkend energie 
efficientielabel voor pc's. Task 
Group 2 van de Technical Com¬ 
mittee van de European Com¬ 
puter Manufacturers Association 
(Ecma TC38-TG2) werkt aan een 
richtlijn die opgenomen moet 
worden in de zogenaamde Tier- 
2-specificatie van Energy Star 4,0, 
Deze wordt begin 2009 verwacht, 
De Ecma-werkgroep wil om te 
beginnen een aantal product- 
klassen defmieren voor perfor¬ 
mance en u[trusting en vervof- 
gens bepaalde gebruiksprofielen 
opstellen. De firma Futuremark 
past BAPCo EECoMark hierop 
aan, zodat die als benchmark kan 
fungeren om de Ecma-profieien 


op apparaten te simuleren* Daar- 
bij horen naast penoden met een 
hoge epu-beiasting ook penoden 
dat de computer idle is. De ben¬ 
chmark moet dus een aardige 
weerspiegeling geven van het 
echte pc-ieven. BAPCo Mobile- 
Mark helpt om de accuwerktijd 
van een notebook te achterhalen 
en werkt op een verge! ijkbare 
manier, Een apparaat meet tij¬ 
dens het uitvoeren van de EECo¬ 
Mark het energieverbruik van de 
computer. De Ecma-werkgroep 
wil ook elsen stellen aan de mo- 
gelijkheden en de meetnauw- 
keurig held van die energlemeet- 
apparaten. 

Effect op afstand 

De Energy Star-richtlijnen voor 
pc's zijn internationaal erkend 
en worden opgenomen in an- 
dere keurmerken en specifitaties, 
waaronder het Europese Ecolabel, 
ICO, Nordic Swan (Scandinavie), 
GEEA (Group for Energy Efficient 
Appliances) en de Amerlkaanse 
Electronic Product Environmen¬ 
tal Assessment Tod (EPAT), een 
nchflijn voorde aanschafvan IT- 
apparaten door g rote re bedrijven 
of instances. De Energy Star-richt- 
lijnen hebben via zulke'aanschaf- 
regels' het meeste effect. Grote 
bedrijven en open bare instances 
sluiten hiermee de aankoop van 
apparaten uit als ze niet voldoen 
aan de richtlijnen, Dat heeft wel- 


iswaar slechts indirect effect op 
de markt voor thuis-pc's, maar 
professioneel gebrulkte appa¬ 
raten vormen nog altljd het me- 
rendeel van alle verkochte pc's 
en notebooks. Bovendien is het 
aantal computerbedrijfsuren ook 
vele maien hoger. 

Voor particulieren is de Energy 
Star-richtlijn in de huidige vorm 
niet toereikendWie kent alle ap- 
paraatkiassen en grenswaarden 
nou uit zijn hoofd? Bovendien 
zijn een aantal richtlijnen nog 
op de oude Energy Star-richtllj- 
nen gebaseerd en die regelden 
alleen het energieverbruik van 
apparaten in stand-by- en soft- 
off-modus, Dat rnaakt het voor 
de consument lastig om het 
overzichtte bewaren. 

Het kost fabrikanten blijk- 
baar duidelijk meer moeite om 
milieu richtlijnen uit te werken 
en te implementeren dan de 
technische ontwikkeling van 
hun producten en de marketing 
daar omheen, We vrezen dan 
ook dat we nog wel een tijdje 
zullen moeten wachten op een 
energie-efficientielabel voor pc's 
waarmee het voor leken duide¬ 
lijk moet worden of een apparaat 
bij bepaalde toepassingen zuinig 
is en in welke performance- en 
uitrustingsklasse de computer 
thuishoort, 

| Softlink 0804132 Ct 



w 


Nordic Swan: apparaten met dit 
Scandinavische logo moeten 
voldoen aan Energy Star 4,0. 



TCO 05; dit logo gold vroeger 
alleen voor monitoren, maar er 
bestaat nu ook een desktop-pc- 
versie. 



EPEAT: dit Amerlkaanse milieulabel 
voor elektronische producten is er 
in brans, zifver en goud. 
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Vierbaa 
het scherm 

DisplayPort: nieuwe video-interface voor monitors 
begin van een stekkeroorlog? 




Met DisplayPort heeft standaardiseringsorganisatie VESA een nieuwe standaard 
in het leven geroepen om monitoren en projectors op computers aan te sluiten. 
De techniek moet de bestaande, maar maximaal uitgeputte standaarden VGA 
en DVI gaan aflossen. Om de kosten te drukken en aan de hoge eisen te voldoen 
is DisplayPort namelijkflexibeler van opzet. En door de compacte constructie is 
de techniek ook bruikbaar voor Icd-schermen in notebooks. Aan HDM1 heeft het 
echter een geduchte concurrent Dus een stekkeroorlog lijkt onvemnijdefijk. 


H alverwege 2006 publiceerde standaar¬ 
diseringsorganisatie VESA (Video Elec¬ 
tronics Standards Association) versie 
1.0 van een nieuwe interfacestandaard onder 
de naam DisplayPort (DP). Hiermee definieer- 
de de VESA een nieuwe digital e interface voor 
beeld- en geluldssignalen, indusief de bij- 
behorende stekkers, bussen en kabels, Sinds 
versie 1,1 van april 2007 biedt DisplayPort 
ook ondersteuning voor HDCP 13, dat tege- 
lijk met HDMI werd geintroduoeerd, Daarmee 
kan het slgnaal dat van de videobron naar het 
weergaveapparaat loopt versleuteld warden, 
zodat het lastlg is om de inhoud op te nemen 
of af te tappen. Kort daarna werden de eerste 
richtlijnen voor adapters gepubliceerd om 
DVI en HDMI naar DisplayPort om te zetten. 
De update naar lJa in januari van dit jaar 
bevatte een paar kleine correcties en iets ge- 
detailleerdere specificaties om problemen te 
verhelpen, Ook de eerste vtdeokaarten (MSI's 
Sparkle), moederborden (Asrock) en displays 
(Dell, Samsung) die voldoen aan de nieuwe 
interface zijn inmiddels gereed, 

Meer dan honderd bedrijven uit de pc- 
branche zijn lid van de VESA, maar de drijven- 
de krachten achter het DisplayPort-initiatief 
zijn vooral Intel, AMD (via ATI), Dell, Samsung, 
Lenovo en enkele producenten van interface- 
chips als Genesis en Analogix, DisplayPort 
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heeft duidelijk als doel om de huldige digitale 
interfacestandaard DVI te gaan vervangen. 
DVI kan niet meer verder worden uitgebreid 
en daardoor ook niet meer voldoen aan de 
eisen van de pc-industrie. Terloops moet 
de oudere en allang niet meer uitbreidbare 
VGA-interface het ioodje leggen. 

De DlsplayPort-stekkers lijken op die van 
USB en zijn met 20 contacten even compact 
als HDMI, maar die laatste is in consumenten- 
elektronica al aardig doorgedrongen, terwijl 
DisplayPort dat nog maar moet zien te be- 
rerken. De DP-specifics tie voorzlet ook in een 
mechantsche vergrendeling voor de Display- 
Port-stekker. De VESA houdt hiermee reke- 
ning met de kritiek op de HDMI-stekkers, die 
vaak niet lekker blijven zitten. Door de slanke 
constructie komt DisplayPort ook tegemoet 
aan de wensen van compacte apparaten, 
omdat het hiermee mogelijk is om een note¬ 
book van twee monitoruitgangen te voor- 
zien, Op de slotplaat van een standaard ATX-/ 
BTX-moederbord passen dan bijvoorbeeld 
vier DisplayPort-aansluitingen. Een nog klei¬ 
ne re stekker schijnt in voorbereiding te zijn. 

Pixel na pixel 

DisplayPort is een verbeterde manier om digi¬ 
tale gegevens te coderen zonder dat er extra 










datalijnen voor een kloksignaal nodig zijn. Bij 
het versturen van de gegevens vervangt de 
DisplayPort-transceiver elk 8-bit-dataelement 
door een uit 10 bits bestaand linksymboof 
Dat gebeurt volgens een sleutel die is vast- 
gelegd onder ANSI 8B/10B. Bij de TMDS-co- 
dering van DisplayPort wordt het kloksignaal 
met de linksymbolen gecombineerd tot een 
signaal, lets wat bij DVI en HDMI niet gebeurt, 
TMDS minimaliseert het aantal low-high- en 
high-low-overgangen op de datalijnen, maar 
heeft we I een extra kloksignaal op een eigen 
lijn nodig. Volgens sommige ontwikkelaars 
veroorzaakt die extra lijn bij het ontwerpen 
van apparaatuitgangen vaak problemen met 
stoorsignalen. Een DisplayPort-aansluiting 
zou volgens de VESA tot 30 dB lagere stoor- 
spanningsniveaus leiden dan bij DVI en HDMI. 
Daarmee is DP dus ook te gebruiken voor de 
interne bekabeling van apparaten Je zou het 
bijvoorbeeld In een notebook kunnen gebrui- 
ken om de kabel naar het Icd-scherm te ver¬ 
vangen. Hierdoor heb je minder lljnen nodig 
dan bij de gebruikelijke LVDS-besturing, die 
acht datakanalen en een of twee kanalen 
voor het kloksignaal nodig heeft. Intel hoopt 
op de middellange termijn dat hooggeinte- 
greerde chips voor de Display Port-besturlng 
tot lagere kosten zullen leiden. Ook moet het 
meer ruimte in notebooks opleveren. 

Het DP-protocol voegt bovendien 32 tot 
64 linksymbolen samen In een micropakket. 
Dat heeft in de huidige versie nog geen direct 
nut, want die micropakketten zijn alleen een 
voorbereiding op toekomstige versies van de 
D is p lay Port-sta n d a a rd, waarbij het transport 
van meerdere datastreams over een enkele 
verbinding moet kunnen [open. 

DisplayPort kent geen vaste datalijnen toe 
aan de drie beeldsignaakomponenten RGB 
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of YUV. Die worden per pixel na elkaar over 
een lijn gestuurd. Display Port kan dus al een 
beeldsignaal over een enkel kanaal (main link) 
volledig overdragen. De specificatie voorziet 
ook in connecties over twee of vier kana- 
len om de capacifeit te verhogen. Net ab bij 
DVI en HDMI bestaat elk kanaal ult een lijn- 
paar waarbij de gegevens met omgekeerde 
polariteit verstuurd worden, De DP-ontvan- 
ger haalt het signaal uit het verschfl van die 
twee, waardoor de signaaisterkte verdubbeit 
Met deze differentiemethode kunnen lagere 
spanningsniveaus worden gehaald en kan de 
gevoeligheid voor stoorsignalen van buitenaf 
worden verminderd. 

In tegenstelling tot de bekende videopro¬ 
cedures werkt DP niet met een pixelklok, maar 
met twee vast mgestelde datarates van 1,62 
of 2,7 Gbit/s. Als de ontvanger niet de maxi¬ 
male overdrachtscapaciteit nodig heeft, stuurt 
een DisplayPort-transmitter naast de feitelijke 
gegevens ook dummysymbolen om het 
contact met de ontvanger niet te verliezen. 

Bovendien breidt Display Port het Display 
Data Channel (DDC) uit tot een universeel 
bruikbare hulpkanaak Dit kanaal dtent om 
monitorspedficaties uit te wisselen. In de eer- 
ste versie kan die 1 Mbit/s in beide rlchtingen 
versturen (AUX-channel)Je kunt hem ook als 
een PC-Bus gebruiken om de DDC-gegevens 
op te vragen zoals dat bij bekende interfaces 
gebeurt. 

Training 

Het aanta! actieve main links en de keuze voor 
de overdrachtsnelheid wordt tijdens de link- 
training bepaald. Zodra zender en ontvanger 
met elkaar verbonden zijn, proberen ze te 
synohrontseren waardoor het spannings- 
versehil tussen de 200 en 600 mV vadeert. 
Bovendien stellen ze de equalizertrappen in 
de zender en ontvanger zo in dat de dem- 
ping van hoge frequenties door de kabel met 
pre-emphasis wordt omzeild 

Het doel van deze maximaal 10 ms durende 
trainingsfase is om met een zo laag mogelljk 
signaalniveau en zo welnig mogelijk data- 
links een betrouwbare verbinding te openen, 
waarmee de benodigde bandbreedte is gega- 
randeerd. De zender schakelt bij een slechte 
connectie van 2,7 Gb/s terug naar 1,62 Gb/s, 
Bij een kabel die langer is dan twee meter 
zal dat regelmatig gebeuren. Een verbinding 
met vier links en 2,7 Gb/s haalt de maximale 
bruto capaciteit van 10,8 Gb/s. Dat betekent 
9,72 Gb/s voor de feitelijke data, wat op dit 
moment maar een paar procent boven de 
maximale datarate van DVI en HDMI ligt. 

De fysieke layer van DisplayPort komt gro- 
tendeels overeen met die van PCIe. Laatstge- 
noemde is een ontwikkeling van Intel en mo- 
menteel de gangbare techniek waarmee moe- 
derborden en insteekkaarten hun gegevens 
uitwisselen. Inmiddels is PCIe ook voor kabel- 
verbindingen gespecificeerd. Blijkbaar heeft 
Intel de complete knowhow die het daarbij 
heeft opgedaan aan VESA ter beschikking 
gesteld. Beide technieken gebruiken dezeffde 
8-naar-IO-bit-codering met ingebedde klok 
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DisplayPort uitgang DisplayPort in gang 



DisplayPort verstuurt video- en audiosrgnalen over maximaal vier datakanalen (mam links) 
naar de monitor. Het hulpkanaal kan onder andere voor de DCC-signalen worden gebruikt. 


en definieren een seriele, schaalbare point-to- 
point-verbinding, die zich kan aanpassen aan 
de eigenschappen van het overdrachtskanaal, 
InfiniBand werkt op een vergelijkbare manier. 

Aanpassingsvermogen 

De DisplayPort-spedficafie is ontworpen voor 
pixelformaten met 6, 8, 10,12 of 16 bits per 
RGB-kleurcomponent en voor YCbCr-signalen 
in 4:4:4- of 4:2:2-formaat Bovendien zijn er 
maximaal acht audiokanalen met maximaal 
24 bit/sample en een samplerate van 192 kHz 
te gebruiken. Daarbij moeten zender en ont¬ 
vanger een latentie van minder dan 0,5 millise¬ 
cond e en een audiovertraging van minder dan 
een milfiseconde garanderen. Deze waarden 
zijn zo gekozen dat ze ruim onder de waarne- 
mingsgrens liggen en de synchronisatle van 
bedd en geluid niet kunnen verstoren. Een 
DisplayPort-uitgang kan de audiogegevens 
tijdens het horizontal of verticale blanking 
interval versturen, maar ook tijdens de onge- 
bruikte delen van de ac¬ 
tieve lijnen. Ook zijn alie 
gegevens eventueel nog 
met HDCP 1.3 of met het 
van Philips afkomstige 
DPCP 1.0 te versleutelea 
Net als andere vldeo- 
kabels zijn ook Display- 
Port-kabels symmetrisch, 
waardoor beide einden 
in de in- of uitgang pas- 
sen. En zoals bekend is 


van DVI en HDMI, signaleert een hotplug-de- 
tett-signaal dat de gebruiker een display heeft 
aangesloten of aan heeft gezet 

DisplayPort-kabels mogen volgens de 
specificatie bij de volledige bandbreedte 
van 10,8 Gb/s een maximale lengte van twee 
meter hebben. Die datarate is voldoende voor 
WQXGA-displays met 2560 x 1600 beefdpun- 
ten bij 30 bit/pixel. Sinds versie 13 kan ook 
HDMI met dit formaat overweg en definieert 
het kabels die enerzijds 1080p kunnen ver¬ 
sturen en anderzijds met een TMDS-klok tot 
340 MHz overweg kunnen (categorie 2), Het 
is echter nog onduidelijk tot welke kabel- 
lengte dat betrouwbaar werkt. HDMI kan de 
datalijnen eventueel verdubbelen, maar daar 
heb je wel speciale bussen en stekkers voor 
nodig, die in de praktijk nauwelijks gebruikt 
worden (een soort dual-link modus zoals bij 
DVI). Er zijn momenteel ook nog bijna geen 
HDMI-bronnen die meer dan 1080 rijen pro- 
gressief doorgeven of kloksnelheden boven 
de 300 MHz gebruiken. 


j Pin 

Signaal [uitgang] 

Signaal (ingang} 

1 

ML-laneO(p) 

ML-lane 3 (n| 

2 

GND 

GND 

3 

ML-laneO{n) 

ML-lang3[p) 

4 

Mt-lanel (p) 

MU lane 2 [n) 

5 

m 

GND 

6 

ML'Iane 1 (n) 

MUan#2(p) 

7 

ML-!ane2f P ) 

ML-lane i (n) 

S 

GND 

GND 

9 

ML lane 2 U'i! 

ML-lane 1 (p) 

10 

MParte3(p) 

ML-!aneO(n) 

11 

GND 

GND 

12 

Nttllaheltn) 

ML-lane 0 (p) 

13 

GND ! 

GNO 1 

14 

GND* 

GND 1 

15 

AkiKCh(p) 

Aux Ch (p) 

16 

GND 

GND 

17 

Aux Ch (n) 

AuxCh [n] 

18 

Hot Plug Detect 

Hoi Plug Detect 

“ 19 

Power Out Return 

Power Out Return 

m 

Power Out 

: Power 0u( 


1 geres*rveerd voor adapter 


De pmaansluitingen 
van de in- en uitgangen 
van DisplayPort zijn 
verschilfend gecodeerd. 
Aan de ingangskant 
zittendemam links in 
omgekeerde volgorde. 
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DP-monitar 



DisplayPort garandeert de lagere datarate 
van ] r 62 Gb/s voor kabellengtes tot 15 
meter. Een verbinding met vier main links 
verstuurt dan hooguit de WUXGA-resolutie 
(1920 x 1200) of een HDTV-beeld met 1080 
progressive rijen, 30 bit/pixel en 50 of 60 
fps. HDMI moet deze formaten over tien 
meter kunnen overdragen, 

Voor een monitor met een resolutle van 
1280 x 1024 beeldpunten die dicht bij de 
computer staat, is een goedkope DP-kabel 
met slechts een data [ink dus voldoende. Voor 
de gang bare displays van vandaag de dag 
(met resoluties tot 1920 x 1200 pixels) heb je 
voor normale afstanden die op kantoor voor- 
komen, genoeg aan een kabel met twee da- 
talinks. Pas bij nog hogere eisen moeten a He 
vier de main links worden aangesloten. 

Met actieve DP-repeaters kun je ook gro- 
tere trajecten overbruggen. Pin 20 van de 
DisplayPort heeft daar een spanning van 
3,3 V voor, met minimaal 500 mA oftewel 
1,5 watt. Er is ook rekening gehouden met 
displays die een of meer downstream-poor- 
ten hebben en waarop je andere monitors 
kunt aansluiten (daisy chaining). Zo zou je 
willekeurig veei monitors vanuit een bron 
hetzelfde signaal kunnen geven zander dat 
je daar spiitterboxen voor nodig hebt om 
het signaal op te splitsen. 


DisplayPort kan met een 
adapter ook een monitor 
met DVI of HDMI aansturen. 


Adapter voor alle doelen 

DisplayPort heeft een grotere 
kans van slagen als videokaar- 
ten met deze nieuwe interface 
in ieder geval nog een tljdje 
ook monitors met een DVI- of 
HDMI-ingang kunnen aanstu- 
ren. Daarom heeft VESA ge- 
specificeerd hoe alle mogeltjke 
adapters voor het aansluiten van een DVI- of 
HDMI-kabel of het aansluiten van een Dis¬ 
play Port-kabel op DVI- of HDMI-connectors 
eruit moeten zien, Deze richtlijnen veronder- 
stelien echter een uitgang die voor meerdere 
normen geschikt is. AMD heeft in zijn video¬ 
chips voor de Enstap- en mlddenklasse al twee 
van zulke dual-mode display-engines geinte- 
greerd De Radeon-chips HD 3450/70 en HD 
3650 hebben twee digitale uitgangen die in 
de DVl/HDMI- of in de Display Port-modus 
gebruikt kunnen worden. in de DVI- of HDMI- 
modus dragen de eerste drie Display Port- 
links de drie kleursignaien oven de vierde 
I evert het kloksignaal. 

Een dual-link DVt-signaal voor zes da¬ 
ta I ijn paren plus kloksignaat kun je niet zo 
makkelijk over de vier DP-links versturen. 
Dan meet er een complexe en dure (geTn- 
tegreerde) formaatconverier in de adapter 
aan te pas komen. Met de simpeiere adap¬ 
ters zijn de monitors op een DisplayPort 
dus beperkt tot 1600 x 1200 beeldpunten 
oftewel 1920 x 1200 bij reduced blanking. 

Aangezien een DisplayPort-signaa! 
naast de codering en de timing ook in sig- 
naalsterkte kan afwijken van een DVI- of 
HDMbsIgnaal, moeten de adapters volgens 
de VESA signaalconverters hebben. Of dat 
ook daadwerkelijk gaat gebeuren is nog 



De twee +-tekens in het DP-logo vertegen- 
woordigen de dual-mode uitgangen, die 
naast DisplayPort ook DVI en/of HDMI 
ondersteunen. 


de vraag, Het zou makkelijker en ook goed- 
koper zijn om de signaalsterkte in de gra- 
fische chip of de apparaatuifgang te laten 
aanpassen. In dat geval hoeven de adapters 
nameiijk alleen de mechanische doorvoer 
te regelen. 

Het Is ook nog de vraag of er adapters 
komen om een analoge monitor op een 
DisplayPort-uitgang aan te kunnen siuiten. 
De huidige VESA-ricbtlijnen kennen deze 
configuratie in elk geval niet Intel suggereert 
in presentaties over de komende notebook- 
chipsets echter wel dat dergeltjke adapters 
een analoge uitgang zouden kunnen ver- 
vangen. DVI-i kan analoge signalen met een 
redelijke kwaliteit doorgeven, maar dat is 
ook alleen maar omdat er daarvoor extra 
afgeschermde display-pins zijn. Bij een Dis- 
ptayPort met analoge modus zouden drie 
van de digitale uitgangslijnen qua elek- 
trische eigenschappen geschikt moeten 
zijn voor de gevoelige analoge signalen en 
omschakelbaar moeten zijn. Dat zal waar- 
schijnlijk niet zonder gevolgen blijven voor 
de beeldkwaliteit of de maximale resolutie. 
Bovendien zijn de stekker en de bus niet 
echt geschikt voor goede analoge signalen 
en zijn er maar een paar massacontacten 
die als afscherming kunnen dienen. Ook 
op de DP-vtdeokaarten zal er dus nog een 
beboorlsjke tijd een DVI-baansiuiting zit- 


Grafische en video-doorgiftetechnieken 



DisplayPort 

Panel-aansturing 

DVI 

HDMI 

VGA 

Data-Aleklijnen 

1,2of4sigrtaalparemnet 
ingebed kloksignaal 

3 signaal paren, 2 klokparen 
(duakhannekmode) 

3/6 Signaalparen [single link/ 
dual link}, 1 klokpaar 

3 signaal paren M klokpaar 

3 signaaiparen [RGB), H-Sync, 
V-Sync 

Bruto bitrateperlijnpaar 

162 of 2,7 Gbit/s vast 

max, 945 Mbit/s 

max, 1,65 Gbit/s 

max 3,4 Gbit/s 

afbankelljkvan de 
digitaal-analoog-converter 

Totaleoverdrachtstapadteit 

1,62,3,24 of 10.8 Gbit/s 

7,56 Gbit/s 

max, 4.95 Gbit/s (SL) of 9,9 Gbit/s fDL) 

max, 10,2 Gbit/s 

afhankelijkvande 

digitaal-analoog-converter 

Spann ingsverschil 

200,300,400 of 600 mV' 

350 mV 

400 t/m.60G mV, typisdi 500 mV 

400 t/m.600 mV,typisch 500 mV 

700 mV analoog 

Data encoding 

ANSI 3B/10B 

LVDS 

TMDS 

TMDS 

nee 

Analoge video 

nee* 

nee 

optioneel (DVI-I) 

nee 

alleen analoog 

Audiodoorgifte 

ja 

nee 

nee 

Ja 

nee 

Hulpkanaal 

bidirectional 1 Mbit/s, ook als K- 
busvoor DOC 

nee 

K-busvoorDDC 

HC-bus voor DDC 

| z C*bus voor DDC 

Content Protection 

HDCPen DPCP optionee! 

nee 

HDCP optioneel 

HDCP optioneel 

HDCP optioneel 

Protocol 

micro-pakketten 

lijngeorienteerd 

fijngeorienteerd 

Ijjngeorienteerd 

lyngeorrenteeid 

Interne aansluiting 

mogelijk 

de facto standaard voor notebooks 

nee 

nee 

nee 


' met ty pe-B-stekker ook 6 sig naalparen (dual-link), in de prakti jk weinig gebruikelijk - zac tekst *stanti van zaken bij grafische Naaiwn 

CEt: Consumer Electronics Control; DVI: Digital Visual I nterface; LVD5; Low Voltage Differentia l Signaling; 

DOC: Display Data Channel; HDCP: High-bandwidth Digital Content Protection; TMDS: TransEtron Minimized Differential Signaling 

DPCP; DisplayPort Content Protection; HDMI: High Definition Multimedia Interface; 
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Resoluties die door DispIayPort 
ondersteund worden 


max. kabellen gte 15 meter 1 

2 meter 2 

4-lane 

1030p, 10 bit; 

2560x 1600, 


1920 X1200 (WUXGA) 

lObitfWQXGA) 

2 -lane 

10301 1280x1024 

1030p; 1920x1200 


(SXGA) 

(WUXGA) 

1 -lane 

5DTV, 1024 x 768(XGA) 

I080t‘ 1280 X1024 
(SXGA) 


1 gegarandeerde bnito elaiarate 1,62 Gbit/s 
1 gegarandeerde brnto daiarate 2,7 Gbit/s 


ten, Dte kan dan het anaioge signaal weer- 
geven en ook een DVI-momtor via dual- 
link aansturen. 


nica bevatten, De controller krijgt zijn beeld- 
signaal dan direct via de ingebouwde Dis¬ 
play Port-ontvanger van de grafische kaart. Die 
moet dan echter ook schalen en de display in- 
stellen, SpecEale software die op de pc wordt 
geTnstalleerd, zou dan voor extra services als 
het on-screen menu moeten zorgen. Derge- 
iijke DirectDrive-displays kunnen heel goed- 
koop worden geproduceerd, waardoor ook 
platte constructies mogelijk zija Dit concept 
staat verder los van DispIayPort wat blijkt uit 
de Icd's van Apple; deze worden onder MacOS 
direct via ADC aangestuurd. 

Multicultureel 


Uitbreidbaar 

VESA heeft de DisplayPort-specifScatie ai zo 
ingericht dat toekomstige versies de over- 
drachtcapacitelt met hogere data ra tes of 
meer links kunnen uitbreiden. Dat laatste 
vergt echter ook andere aansluitingen met 
extra contacten. Om die reden worden voor- 
iopig waarschijnlijk alleen overdrachtssnel- 
beden aangepast als de markt daar om vraagt 
Het schijnt al op de planning te staan dat de 
maximale datarate wordt verdubbeld naar 5,4 
Gb/s. Dat moet ook geen probleem zijn als je 
denkt dat Intel lets dergelijks al bij de over¬ 
gang naar PCIe 2.0 heeft gedaan. Er is op dit 
moment echter nog geen reden waarom de 
capaciteit van DispIayPort of HDMI verhoogd 
zou moeten worden. 

Daarnaast moeten toekomstige versies van 
de DP-standaard meerdere videostromen via 
dezeifde kabel en zelfs dezelfde links kunnen 
versturen.Op een grafische kaart zou dan &£n 
uitgang voldoende kunnen zijn om meerdere 
werkplekken te bedienen. Je kunt dan meer- 
dere monitors met een downstream-poort 
via daisy chaining aansluiten, waarbij tedere 
monitor toch zijn eigen signaal kan krijgen. 
Maar de monitors die op elkaar zijn aangeslo- 
ten, zouden wel de beschikbare bandbreedte 
met elkaar moeten delen. 

Het AUX-kanaal is momenteel ontworpen 
voor 1 Mb/s, maar moet in de toekomst duide- 
lijk krachtiger worden en op USB-niveau kun¬ 
nen komen. Hiermee zouden USB-poorten in 
de monitor, webcams en microfoons zonder 
extra kabels via DispIayPort aangesloten kun¬ 
nen worden, 

Bovendien pleit VESA voor Direct Drive- 
monitors, die naast de feitefijke Icd-controller 
en een voeding geen andere eigen elektro- 



Er is al eerder een poging gedaan om een 
nieuwe interfacestandaard te introduceren, 
Het in 2005 voorgestelde UDI (Unified Display 
Interface) haalde het echter niet, omdat het 
vergeleken met het al bestaande DV! en de 
opkomende HDMI te weinig technische voor- 
deien bood DispIayPort heeft daarentegen 
het voordeel dat het niet meer op TDMS is 
gebaseerd, maar op het mod erne re en be- 
proefde PQe. Er is dus geen kloklijn nodig en 
het aantai datalinks is variabel aan te passen 
aan de behoefte. Ook kun je kabels met ver- 
schillende overdrachteigenschappen gebrui- 
ken. Dankzij de elektrische eigenschappen 
zou je DispIayPort zelfs in notebooks kunnen 
toepassen* Bovendien levert DispIayPort een 
universeel brulkbaar hulpkanaai mee en is 
het eenvoudlg uit te breiden. Door de com- 
pacte constructs van de stekkers, de bussen 
en door de mechanische vergrendeting zijn er 
veel inbouwmogelijkheden, 

Een niet te onderschatten voordeel van 
DispIayPort is dat door het wegvallen van 
de TDMS-codering ook aile bijbehorende 
licentiekosten wegvallen. TDMS-uitvinder 
Silicon Image vraagt voor ieder apparaat met 
DV! of HDMI een bijdrage, Producenten van 
apparaten met dual-mode uitgangen zul¬ 
len waarschijnlijk niet om die licentiekosten 
heenkomen, DispIayPort moet daarentegen 
gratis te gebruiken zijn als je de interfaced!ips 
en grafische chips van de ontwerpers van Dis¬ 
pIayPort gebruikt. Maar als Sony bijvoorbeeJd 
een eigen chip van DispIayPort zou wlllen 
voorzien, zouden de Japan nets de knowhow 
bij de DisplayPort-groep moeten inkopen. 

VESA houdt bij DispIayPort rekening met 
typische HDMI-kenmerken als audio en HDCP r 
omdat een pc ook video's moeten kunnen af- 
spelen.VESA beschrijft alleen het hoognodige 
om ook de inmiddels populaire HDMI-appa- 
raten te kunnen gebruiken, Dis¬ 
pIayPort heeft op de middellange 
termijn dan ook weinig kans om 
te winnen van het inmiddels po- 


AMD J 5 grafische chips Radeon 
HD 3450/70 en HD 3650 zijn al 
op twee DisplayPort-uitgangen 
voorbereid. Misschien komen er ook 
kaarten met maar een DrsplayPort in 
de winkeL 
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pulaire HDMI Voor de entertainmentindustne 
zijn immers niet de technische mogelijkheden 
doorslaggevend en al helemaal niet de op dit 
moment beloofde prestaties, die vergelijk- 
baar zijn met HDML De Industrie wil natuur- 
lijk vooral de al gedane investeringen zo lang 
mogelijk beschermen en exploiteren. 

De technische beperkingen door TDMS zijn 
voor de consumentenelektronica bovendien 
minder belangrijk, omdat de vereiste snelhe- 
den daar aEtijd lager zullen zijn dan bij IT-ap- 
paraten.Vooral bij de visuele interfaces blijkt 
dat deze twee markten geheei uiteenlopende 
technische eisen stellen.Op IT-gebied is er al- 
tijd vraag naar een steeds hogere resolutie op 
een steeds kieiner apparaat terwijl de trend bij 
thuisbioscopen juist richting steeds grotere 
beelddiagonalen gaat en daarbij de resolutie 
maar langzaam stijgt. Er is daarom ook geen 
echte concurrence tussen DispIayPort en 
HDMI, maar een vreedzame coexistentie. Ze 
zouden beiden wel wlllen zien dat hun tech- 
niek ook in het andere kamp gebruikt gaat 
worden, Daarom komen er ook steeds meer 
apparaten die zowel DispIayPort als HDMI on- 
dersteunen. 

Tot nu toe zijn er nog geen serieuze po- 
gingen geweest om elkaar het leven zuur te 
maken, maar dat kan een kwestie van tljd zijn. 
De HDMI-groep heeft de activiteiten van VESA 
in ieder geval goed in de gaten gehouden en 
is hierdoor zelf a I met enkele verbeteringen 
gekomen, bijvoorbeeld in de mechanica van 
de nogal instabieie HDMI-stekker. Bovendien 
werd de maximale TDMS-kloksnelheid ver¬ 
hoogd en is aangekondigd dat de DDC-lijnen 
als universeel hulpkanaai kunnen worden 
gebruikt, Daar mee blijven ze in ieder geval de 
eventuele eisen uit het eigen kamp voor* 

Conclusie 

DispIayPort en HDMI zullen nogjaren naast el¬ 
kaar bestaan en hun dominantie in het eigen 
kamp niet wederzijds bedreigen - ondanks de 
wens van de gebruikers voor een universeel 
bruikbare interface. We verwachten echter dat 
DispIayPort DVI relatief snel zal verdringen, 
Marktonderzoekers voorspellen dat het aan¬ 
tai apparaten met een DVI-ingang in 2011 tot 
drie miljoen zal zijn gedaald. Vorig jaar waren 
dat er nog 113 miljoen. Hoe snel die ontwik- 
keling verloopt, hangt natuurlijk ook af van de 
prijs voor DP-interfacechips. 

De eerste producenten van grafische kaar¬ 
ten die exemplaren met DispIayPort wlllen 
uitbrengen, hebben zich inmiddels a I gemeld, 
Dat zijn vooral kaarten met de AMD Radeon- 
chips HD 3450/70 en HD3650 en enkele met 
Nvidia-chips. Nvidia's partners moeten echter 
nog een extra DP-chip naast de videochip 
pfaatsen, omdat de huidige GeForce-chips 
nog geen DP ondersteunen. Van Zotac en 
Sparkle zullen Display Port-versies met een Ge¬ 
Force 8SOOGT uitkomen.De 30-inch 3008WFP 
van Dell is het eerste display dat behalve DVI-, 
HDMhVGA- en andere anaioge ingangen ook 
a I DispIayPort ondersteunt* 
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Christian Segor 

Windows Server 2008 — 

Microsofts nieuwste serverbesturingssysteem 

Eind februan lanceerde Microsoft met veel bombarie Windows Server 2008 (Win2k8), De daarbij gebruikte slogan 
"Heroes happen here" allitereert fekker, maar slaat hij ook ergens op? We bekeken de laatste MSDN-versies en geven 
een overzicht van de meest in het oog springende veranderingen. 
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W aarschijnlijk is Server 
2008 het laatste grote 
project waar Bill Gates 
voor verantwoordelijk is, Het 
nieuwe besturingssysteem is in 
elk geval op tijd af en dat kan 
sinds een aantal jaren niet van 
alle Microsoft-producten gezegd 
worden. Aan enkele praktische 
veranderingen moet je even 
wennen. Voorheen bestond een 
gei'nstalleerde Windows altijd uit 
een basisversae van het bestu¬ 
ringssysteem met daarbovenop 
een steeds onoverzichteiijker 
wordende reeks optionele soft- 
warecomponenten, Die com- 
ponenten hadden elkaar soms 
nodig, maar konden ook apart 
gei'nstalleerd worden. In Win¬ 
dows Server 2008 introduceert 
Microsoft hiervoor een nieuw 
paradigms: het rollenconcept. 

Een roJ is daarbij een zinvoile 
groepering van meerdere com- 
ponenten en kan afs een geheel 
worden geinstalleerd, beheerd 
en geconfigureerd, Een server 
kan ook meerdere rollen tegelijk 
op zich nemen, maar dan zijn er 
onderlinge beperkingen en ook 
combinaties die niet echt zinvol 
zijn of zelfs af te raden, De uit- 
voerlge wizard wijst de admini¬ 
strator tijdens het installeren op 
zulke beperkingen, Overigens 
zijn er in Win2k8 ook diverse 
componenten die niet aan een 
rol zijn toegekend. Die compo¬ 
nenten worden door Microsoft 
'features'genoemd. 

De veranderingen kun je 
grofweg onderverdelen in de 
gebieden beveiliging, beheer, 
beschikbaarheid en virtual isatie. 
We bespreken ze hieronder. 

Beveiliging 

Qua beveiliging valt meteen de 
'Firewall with Advanced Security' 
op, die a I in Vista werd geintro- 
duceerd. In deze nieuwe versie 
kun je echter complexe regels 
definieren, waarmee je de toe- 
gang tot afzonderlijke compu¬ 
ter- of gebruikersgroepen kunt 
beherenJn geval van twijfel past 
het systeem de nodige firewall- 
instellingen automatisch aan als 
er rollen of features worden ge¬ 
installeerd. Je moet dat aan het 
elnd we] even controleren, zelfs 
als je een beheerder bent die wat 
makkelijker dingen vertrouwt 
In princi pe zijn er drie uit- 
eenlopende netwerkprofielen 
waarvoor verschillende regelsets 
kunnen geiden. Win2k8 maakt 
daarbij onderscheld tussen een 


bedrijfsnetwerk (verbinding met 
domein),een particulier netwerk 
en internet. De afzonderlijke pro- 
fielen kun je - net als alle instel- 
lingen en rulesets - voor elke 
computer afzonderlijk en als 
groepsrichtlijn instelien. 

De veiligheld van het sys¬ 
teem gaat er op vooruit als je 
de Bitlocker-techniek gebruikt 
om de harde schijf te versleu- 
telen. Ook die techniek werd a! 
in Vista geintroduceerd. Anders 
dan bij Vista kan een Wtn2k8- 
admlnistrator met Bitlocker niet 
alleen de systeempartitie bevei- 
ligen, maar ook andere logische 
schijven met bestanden of bij- 
voorbeeld de database van Ac¬ 
tive Directory. Bitlocker vereist 
normaliter een Trusted Platform 
Module 1.2 (zie softllnk) die ge¬ 
bruikt wordt om de sieutels op 
de computer te beschermen. 
Als je een systeem zonder TPM 
1.2 wtlt gebrutken, heb je een 
externe usb-schijf nodig om de 
sieutels op te slaan. Dit medium 
heb je dan wel weer nodig om 
te kunnen bootea waardoor we 
Bitlocker zonder TPM normaal 
gesproken afraden (zie softllnk). 

Niet iedere server staat in 
een rekencentrum met strikte 
toegangscontrole en klimaat- 
beheersing. Als je bijvoorbeeld 
een grotere verdeelde installatie 
van Active Directory hebt, ken 
je de problemen met domain 
controllers die in kleinere filialen 
ergens ver weg zijn gestopt (bij¬ 
voorbeeld in een bezemkast) of 
onder de tafel van de plaatselijke 
IT-beheerder te vinden zijn, 

Voor dat soort gevallen intro¬ 
duceert Microsoft met Win2k8 
een 'Read-Only Domain Control¬ 
ler' (RODC),een soort afgeslankte 
DC die alleen voor lezende LDAP- 
operaties geschikt is. Aangezien 
objecten op een RODC dus niet 
veranderd kunnen worden, heeft 
die alleen een unidirectionele re- 
plicatieverbinding naar de eer- 
ste 'echte' domeincontroiler. Alle 
schrijfacties moeten op de re¬ 
mote domain controller worden 
uitgevoerd en worden daarna 
pas naar de lokale pc gekopi- 
eerd. Deze procedure zorgt er in 
ieder geval bij een bovenstaand 
bezemkastscenario voor dat in- 
cidentele kwaadwillige wijzigin- 
gen in de lokale database geen 
gevolgen hebben voor de rest 
van de tnfrastructuur. Bovendien 
kan de centrale administrator 
zijn piaatsefijke col I eg a rechten 
geven op de RODC. Hij kan dan 
lokaal gebruikte applicaties in- 


stalleren en beheren zonder do- 
main-ad min-rechten te hoeven 
hebben. 

In principe wordt de complete 
A D-d a ta base naar de RODC over- 
gezet. Uitzonderlngen hierop 
zijn echter de password-hashes 
en alle attributen waarbij met 
een speciaal filter is imgesteld dat 
ze niet hoeven te worden geko- 
pieerd. Dat heb je vooral nodig 
als applicaties beveiiigingsspeci- 
fieke of vertrouwelijke gegevens 
in de AD opslaan. 

Zonder wachtwoord-hashes 
kan een RODC natuurlijk geen 
gebruiker authenticeren, Dat 
wordt dan gedaan door de re¬ 
mote DC en zorgt vaak voor een 
overbelasting van het WAN-tra- 
ject Het is dus ook niet altijd 
even handig. Om het aanmefden 
lokaal te houden, kan de RODC 
de wachtwoorden van de lokale 
gebruikers cachen, De lijst met 
geautoriseerde RQDC's wordt 
per gebruiker bijgehouden, 

Beheer 

Ook bij het systeem beheer is een 
en ander veranderd, De meest 
opvaliende wijzigfng is onge- 
twijfeld de nieuwe Server Ma¬ 
nager, een soort 'one-stop-shop' 
voor de administrator. In deze 
als MMC-snap-in gemaakte con¬ 
sole staan alle tools die voor een 
administrator belangrijk zijn, Te- 
vens staat er ook informatie over 
bijvoorbeeld de geinstaileerde 
rollen en de status daarvan, 

Met de Server Manager kun 
je extra rollen en features instal¬ 
leren, waarbij je tel kens wordt 
ondersteund door een zeer 
uitgebreide wizard, De laatste 
wijst ook op onmogelijke of on- 
gunstige combinaties, De regels 
die aan de wizard ten grondslag 
tiggen r zijn gebaseerd op de Ser¬ 
vice Modeling Language (SML), 
een door meerdere grote IT-be- 
drijven samengestelde WBC-spe- 
cificatie (zie softlink) die wordt 
gebruikt om complexe IT-servi- 
ces en -systemen te beschrijven 
inch de structures beperkingen 
en richtlijnen ervan. Software- 
producenten kunnen de SML- 
regelset die de Server Manager 
gebruikt ultbreiden, zodat hun 
producten hiermee beheerd 
kunnen worden. 

Een administrator kan zijn 
taken met de Server Manager 
automatiseren, Daarvoor is een 
commandlinetool beschikbaar 
die via een XML-stuurbestand 
ka n wo rd e n geconfig u re e rd. B o- 
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RODC-wachtwoorden voor gebruikers zijn lokaal te cachen. 


De Server Manager centraliseert statusmeldingen en belangrijke 
beheertools. 


vendien kun je via deze weg 
rollen en features instaJleren 
en de'mstalleren. Bovendien 
kan de professionele (lees: 
lule) administrator in WIn2k8 
natuurlijk ook PowerShell ge¬ 
bruiken. Meer over deze Shell 
die op .Net is gebaseerd, vind 
je in [1]. 


Microsoft introduceert met 
Windows Vista en WIn2k8 de 
zogenaa mde 'Next Generation 
TCP/IP Stack' Die levert voor 
een deel forse performance- 
verbeteringen op. Naast een 
standaard ondersteuning 
voor IPv6 be vat de stack 
meerdere technieken die de 
performance vooral in onbe- 
trouwbare netwerkomgevm- 
gen moeten verbeteren, Hrer- 
bij werd met name gelet op 
een betere ondersteuning van 
slecht verbonden bultenappa- 
raten, gedeeitelijk gestoorde 
WLAN-netwerken en andere 
nogal Instabieie draadloze in- 
frasfructuren als UMTS en de 
'Long Fat Pipes; een verbin- 
dtng met hoge bandbreedte 
en hoge fatentietijden die 
bljvoorbeeld bij satellietver- 
bindingen optreden. Door 
dit a lies past de TCP/IP-stack 
zich in Wln2k8 beter aan de 
netwerkomstandlgheden aan. 


Zoals gezegd werden de Group 
Policies (groepsrichtlijnen) 
fors uitgebreid en herzien. De 
oude beheertool die in de 'Ac¬ 
tive Directory Users & Compu- 
ters'-MMC was geintegreerd, is 
gesneuveld. In plaats daarvan 
wordt standaard eindelijk de 
'Group Policy Management 


Microsoft bereikt deze flexi- 
biliteit met een groot aantal 
technische veranderingen. 
Een volledig overzlcht vind je 
via de softlink. 

In deze context valt ook de 
introductle van een nieuwe 
versie van het filesharingpro- 
tocol 'Server Message Block'. 
SMB 2.G reduceert het aantal 
pakketten dat voor stuurge- 
gevens nodig is, ondersteunt 
symbolische links en is dui- 
delijk minder kleinzielig dan 
vorige versies als de netwerk- 
verbinding even kort wordt 
onderbroken. Deze verande- 
ringen resulteren in een merk- 
bare verbetering van de band¬ 
breedte. Kopleren van een be- 
stand vanaf een netwerkdrive 
naar een lokale schijf gaat nu 
ca. drie tot vler zo keer sneL 
Dan moeten op de client en 
de server wel Vista respectie- 
velljk Wln2k8 draaien. 


Console' (GPMC) geTnstalleerd. 
De gebrulkte GPMC2 is verder 
uitgebreid. Er is nu bijvoorbeeld 
een optie om GPO-sjablonen 
(zogenaamde Starter GPO's) aan 
te rmaken,fe becommentarieren 
en weergavefifters voor de af- 
zonderlijke instelmogelykheden 
binnen een GPO te gebruiken. 

Bovendien maakt Microsoft 
in de hierarchische boomstruc- 
tuur a! een verschil tussen 
'Policies' en zogenaamde 'Pre¬ 
ferences', Waar Policies in een 
bepaafd deel van het register 
van de client worden opgesla- 
gen en alleen geiden zolang de 
oorspronkelljke GPO van toe- 
passing is, kun je met Preferen¬ 
ces instellingen op willekeurige 
plaatsen van de client toepas- 
sen, Deze instellingen biijven 
ook behouden als de GPO is uit- 
geschakeid. Dit komt dus over- 
een met de van NT4 bekende 
System Policies. Microsoft ge- 
bruikt hiervoor het begrip tat¬ 
tooing. 

Als je in jouw infrastructuur 
alle Domain Controllers naar 
Win2k8 bijwerkt, kun je de 'Do¬ 
main Functional Level' omzet- 
ten naar'Windows 2008'en dan 
onder andere de nieuwe 'Fine- 
Grained Password Policies' ge¬ 
bruiken. Tot nu toe was er een 
richtlijn voor wachtwoorden die 
voor het hele dometn gold en 
in de'Default Domain Policy'te 
vinden was. Deze gold voor alle 
AD-accounts, Uitzonderingen 


waren alleen mogelijk voor lo- 
kale gebruikeraccounts. Onder 
Wtn2k8 kan de administrator 
verschitlende wachtwoord richt- 
lijnen voor gebruikersgroepen 
toekennen of zelfs aan afzon- 
derlijke gebruikers. Dat is op zich 
een goede zaak, aangezien je op 
die manler ook administrators 
kunt verplichten een complexer 
wachtwoord te gebruiken dan 
een gewone gebruiken Je kunt 
ook de gebruikers op de R&D- 
afdeiing dwlngen een moeilijker 
wachtwoord te gebruiken dan 
voor het management geldt. 

Helaas is het woord Policy 
misleidend. Voor het opzetten 
van deze gedetaiileerde wacht- 
woordrichtlijnen moet de ad¬ 
ministrator een LDAP-editor 
starten, een AD-object recht- 
streeks aanmaken en de bijbe- 
horende attrlbuten aanpassen. 
ADSIEdit biedt daar wel assi- 
stentie bij, maar dit prog ram ma 
Is allesbehalve comfortabel 
(zie softlink). Daarom wlllen we 
nog een andere Win2k8-uitbrei- 
ding van de 'Active Directory 
Users & Computers'-MMC onder 
de aandacht brengen. Hierin 
vind je namelijk ook het tabblad 
'Attribute Editor' waarmee je de 
attrlbuten van een object net als 
met ADSIEdit kunt bewerken. 

Beschlkbaarheid 

Qua beschlkbaarheid en stabi- 
llteit zijn een aantal veranderin- 
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Versies van Windows Server 2008 

Versie 

CPUs 

RAM 

VTrtuele Ikenties 

Bijionderheden 

Standard 

4 

4 GB (32 bit), 

32 GB (64 bit) 

] 

geen duster-ondefst-eu oing 

Enterprise 

8 

64GB {32 bit), 

2 TByte (64 bit) 

4 


Datacenter 

32 (32 bit), 

64 (64 bit) 

64 GB (32 bit), 

2 TB (64 bit) 

onbeperkt 


Itanium 

64 

2 TB 

onbeperkt 

beperkteservemjlten, 
geen Server Core 

Web Server 

4 

4 GB (32 bit), 

32 GB (64 bit) 

geen 

beperkte serverrollerc, 
geerr duster-on dersteitning 


Serverrollen van de Windows-versies 

Rol 

Core 1 

Web 

Standard 

Enterprise 

Datacenter Itanium 

AD Certificate Services 

- 

- 

alleen CAs 



- 

AD Domain Services 


- 

v/ 



- 

AO Federation Services 

- 

- 

- 



- 

AD Lightweight Directory Services 

v' 

- 

v' 

v* 

v' 

*- 

AD Bights Management Services 

- 

- 

✓ 

</ 


* 

Application Server 

- 

- 





DHCP Server 


- 




“ 

DNS Server 


- 


v/ 


- 

Fax Server 

- 

- 





File Services 

v/ 

* 

maxi 

stand-alone DFS-raot 




Hyper-V 

v' 

- 



v' 

- 

Network Pol icy and Access Services 



max 250 
RRAS-connecties 




Print Services 


- 


s/ 


- 

Terminal Services 



max 250 

T5 gateway-con necties 

v/ 



UDDI Services 

- 

- 

v' 



- 

Web Services (IIS) 







Windows Deployment Services 

* 

- 




- 

'Server Core is geen zelfctandige versie maar een installatieoptie 

; geen ASH Met beschikbaar (Core Server bevat geen .Net-framework) 

AD ~ Active Directory 


gen het vermelden zeker waard, 
Het Enstdteren en beheren van 
clusters is 20 gemakkelijkgewor- 
den dat volgens Microsoft zelfs 
een lichtgewicht IT'er in staat 
moet zijn om een duster op te 
zetten.Dat blijkt uiteindelijktoch 
niet z6 makkelijk, maar het in- 
stalleren met een wizard is zeker 
een stap in de goede richtmg. 
Daarbij zit 00 k ondersteuning 
voor zogenaamde geo-dusters 
waarbij de nodes op verschil- 
fende locattes liggen die zich ver 
van elkaar af bevinden. Boven- 
dien heeft Microsoft het cluster 
voor het gebruik in een SAN 
geopttmaliseerd en de Quorum 
Device als 'Single Point of Failure' 
verwijderd. 

Ook de introductie van de 
Server Core [2] is bedoeld om de 
stabiliteit te verhogen. Dat is een 
variant van Win2k8 die (bijna) 
geen GUI heeft. Dat moet het 
systeem minder complex maken, 
het onderhoud juist makkelfjker 
en de aanvalsmogelijkheden ge~ 
ringer. Op Server Core kun je niet 


alle rollen installeren, de meest 
belangrijke functies van deze 
versie zijn AD, DNS en WINS, File 
en Print en de virtualisattecom- 
ponent Hyper-V. 

In zo'n vereenvoudigde om- 
geving is het beheer wat lastiger. 
Je kunt de server wel ten alle 
tijde via commandlinetools di¬ 
rect via een console of RDP be¬ 
heren. Voor de laatste optie moet 
dan wel Remote Administration 
zijn ingeschakeld en de firewall 
zijn aangepast. Zoals besproken 
zou dat laafsfe in een domain- 
omgeving automatisch moeten 
gebeuren; bij standalone-servers 
moet de administrator dat met 
een netsh-commando zelf doen. 
Elke rol die op een Server Core is 
geYnstalleerd kan met de MMC 
remote worden beheerd. 

Server Core bevat geen .Net- 
framework, zodat gebruik van 
PowerShell niet mogelijk is. De 
WMI-interface wordt wel on- 
dersteund, waardoor de admi¬ 
nistrator PowerShell op een an- 
dere computer moet draaien en 


remote WMhbeheer zodoende 
toch kan uitvoeren. 

Virtualisatie 

Van Microsofts nieuwe vlrtua- 
lisatietechniek Hyper-V is een 
64-bits b^taversie voor WinZkS 
beschikbaar. In tegenstelllng tot 
de bestaande virtualisatiepro- 
ducten van Microsoft, Virtual PC 
en Virtual Server is dit een op- 
lossing die zeker ook geschikt 
is voor professioneel gebruik in 
re ken centra. 

Ook de aloude Terminal Ser¬ 
ver is onder het kopje virtualisa¬ 
tie in te delen, Deze TS heeft een 
aantal nieuwe functies. Met de 
TS-gateway kunne TS-services 
via HTTPS aan externe gebrui- 
kers ter beschikking worden ge- 
steld zonder dat er een VPN-ver- 
binding naarhet bedrijfsnetwerk 
nodig is. Dat werkt op onge- 
veer dezelfde wijze als MAPI via 
HTTPS voor Exchange/Outfook. 

Microsoft biedt ook zoge¬ 
naamde TS-RemoteApps, vroe- 


ger was dat een exclusief onder- 
deel van Gtrix. Het gaat hierbij 
om programme's die via RDP be- 
schlkbaar zijn en zich naadloos 
nestelen in de applicaties die al 
op de client draaien. In deze con¬ 
text wiflen we ook TS-Webaccess 
even aanstippen, een dynami- 
sche webportal waarmee ge- 
bruikers makkelijk opengestelde 
RemoteApps kunnen starten. 

Ook printen via RDP heeft een 
grote beurt gekregen.Tot nu toe 
meidde de RDP-client aan de 
server welke printers er lokaal 
waren geYnstalleerd. De server 
stuurde de printopdrachten dan 
door naar deze tijdelijke printer- 
queues. Maar dat veroorzaakte 
vaak probfemen met verkeerde 
driverversies waardoor zelfs 
complete TS-farms onderuit ge- 
haald werden. Met Win2k8 intro- 
duceert Microsoft TS-Easyprint 
Hierbij worden de lokale printers 
van de client niet meer tijdelijk 
op de TS-server geYnstalleerd. In 
plaats daarvan genereert de ser¬ 
ver een pnntuitvoer in de vorm 
van een XPS-doeument en stuurt 
dat vervolgens naar de client. 
Deze heeft immers zelf de juiste 
drivers en print het XPSdocu- 
ment lokaal uit.Clientside heb je 
daar RDP-client 6.1 en het .Net- 
framework 3.0 voor nodig. 

Sommige van de nieuwe T5- 
functies zijn bij Gtnx-gebruikers 
natuurlijk al langer bekend. Het 
valt nog te bezien in hoeverre de 
verstandhouding tussen Micro¬ 
soft en Gtrix zich in de toekomst 
gaat ontwikkelen - ervan uit- 
gaande dat Gtrix als aanbieder 
van producten die op TS lijken 
uberhaupt nog toekomst heeft. 

Alles bij elkaar is Windows 
Server 2008 het beste server- 
product dat Microsoft tot nu toe 
heeft uitgebracht. Dat zal niet 
iedereen willen beweren voor 
de bijbehorende client. Het blijft 
spannend hoe snel Win2k8 op 
de markt zal doordringen. Dat 
zal niet alleen blijken uit het aan¬ 
tal verkochte Itcenties, maar eer- 
der uit het aantal daadwerkelijk 
actleve in stallages, 
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Praktijk j Hotline 


Hotline 


Vi verslikt zich in speciale 
tekens 

Ik gebruik Ubuntu 7.10 en werk met de 
vi-versie voor Gnome, Gvim 7.1. Deze 
opent tekstbestanden zonder problemen, 
behalve als er een trema in de bestandsnaam 
zit. In plaats van Mmelle.txt probeert Gvim 
MiriAHIe.txt te openem Dat schiet natuurltjk 
niet op. 

Open het bestand /nsr/share/appllcati- 
ons/gvim.desktop als root en zoek naar 
de regel 

Exec=gvim -f %U 

Vervang nu 'IT door een 'K Deze wijziging 
heeft meteen effect. 

Door de'%U'vertelt Gnome aan Gvim dat 
ereen url in de vorm van 'file:///home/hen- 
drik/Mi ri%C3%ABIIe.txt* meegegeven moet 
worden. Gvim decodeert J %C3%AB' welis- 
waar correct maar behandelt de hierult ont~ 
stane twee bytes als twee volgens ISO-8859- 
1 gecodeerde tekens; d it leidt tot de A met 
het EMskapsel en de visgraatjes, Dat Gvim 
hier geen UTF-3 gebruikt is waarschijnlijk 
een bug. Met '%F' levert Gnome een makke- 
Jijker te begrijpen besta ndspad zonder 'ftIe://' 
of'%XY'-codering. 

MacBook zonder ruis 

Na een Apple-update draait de ventila¬ 
tor van mijn MacBook continu op maxi¬ 
male snelheid. Hoe krijg ik mijn notebook 
weer stil? 

Bij een MacBook of MacBook Pro kan 
het af en toe gebeuren dat de System 
Management Controller van slag raakt Dan 
laadt het notebookof de accu niet meer op 
of siaat de ventilator op hoL 

De SMC is makkelijk te resetten, Schakel 
de MacBook eerst uit.Trekde stroomkabel er 
uit en verwijder de accu. Houd nu vijf secon- 
den lang de inschakelknop ingedrukt. Daar- 
na kun je de batterij weer terugstoppen, het 
apparaat met het electridteitsnet verbinden 
en de MacBook opnieuw opstarten, 

Om de Power Management Unit (PMU) 
van oudere PowerBooks en iBooks te re- 
setten moet je andere methoden gebrui- 
ken. Meer details hierover vind je op de 
supportpaglna's van Apple (zie softlink), 

f Softlink 0805142 


142 


Geen Netinfo Manager meer 

Bij de introductle van Mac OS X 10,5 
heeft Apple de Netinfo Manager afge- 
dankt. Hoe kan ik nu nog de gebruikersgroe- 
pen beheren? 

Het aanmaken en beheren van groepen 
regel je met de optie 'Accounts' in de Sys- 
teemvoorkeurenJe maakt een nieuwe groep 
aan door links onder de gebruikerslijst op het 
plusje te klikken en het accounttype op'Groep' 
te zetten. De naam of de id van de bestaande 
groepen kun je met de functie 'Geavanceerde 
opties' wijzigen. Die vind je door met inge- 
drukte 'CTRL'-toets op de groep te klikken (de 
zogenaamde 'rechter' muisklik}. 

Door het systeem gedefinieerde groepen 
zoals admin of staff versehijnen net als de vele 
aangemaakte speciale gebruikersaccounts 
niet in het gebruikersbeheer. Die kun je in de 
Terminal met commando's als dscl of dseditgroup 
bewerken. 

Policies in XP Home 

Ik wil een gebruiker met beperkte rech- 
ten onder Windows XP Home de moge- 
lijkhetd geven om netwerkverbindlngen te 
activeren en te deactiveren. Onder XP Profes¬ 
sional zou ik hiervoor de Groepsrichtlijnen 
gebruiken, maar XP Home kent die niet. Is er 
nog een andere manfer? 

In Windows XP Home zit weliswaar 
geen editor voor groepsrichtlijnen 
(gpeditmsc), maar als een policy direct in 
het register wordt gewijzlgd, boudt het 
systeem er uiteraard wel rekening mee. 
De permissie om netwerkverbindlngen te 
activeren en te deactiveren zit in de regis- 
tersleutel HK£Y_CURRENT_USER\Soflware\Poltcies\ 
MicrosoftVWindows\Network Connections. Meld je 
eerst aan met de account die je toestem™ 
ming wilt verlenen, Met het programma 
regedit maak je eventueel nog ontbre- 
kende subsleutels aan - op een vers geni¬ 
sta I leerd Windows is het pad alleen tot aan 
...\M it ro soft aanwezig, de sleutels Windows en 
Network Connections ontbreken dan meestal. 
Onder deze laatste maak je een DWORD- 
waarde aan met de naam NC_LanConnect en 
geef je hier de waarde 1 aan, De verande- 
ring treedt in werking wanneer de gebrui¬ 
ker af- en weer aangemeld is. 

Shares voor individuele 
gebruikers 


beeld 'Robbert en Tom'. De toegangsrech- 
ten zijn zo ingesfeld dat iedereen alleen in 
zijn eigen shares Sets mag veranderen. Het 
zou echter leuk zijn als iedereen ook alleen 
de voor hern bedoelde shares te zien zou 
krijgen en de andere niet Is dat mogelijk? 



Als je weet hoe ze heten, kun je ook 
verstopte netwerkshares aan een 
stationsletter koppelen. 


Je kunt alfe shares onder Windows op de 
dient-pc's verstoppen en dan alleen de 
toegestane vast aan een stationsletter kop- 
pelen zodat die in 'Deze computer' versehij- 
nen. Windows laat geen shares zien waarvan 
de naam op een dollarteken eindfgt. 

Geef alle shares dus eerst een naam als 
'Robbert$'. Op Robberts pc klikje dan rechts 
op'Deze computer' [XP) of Computer'(Vista) 
en kies je 'Netwerkverbinding makeni In het 
volgende venster moet je dan de complete 
naam van de share intypen (bijv. \\Thuis\ 
Werkkamer$) omdat Windows de shares met 
een $ niet laat zien.Tenslotte activeer je nog 
'Opnieuw verbinding maken bij aanmelden; 
zodat de share ook na een herstart nog aan- 
wezig is en die gebruiker niet op de hoogte 
hoeft fe zijn van de S-truc. 

Bruto - netto 

De bandbreedte die ik met mijn UMTS- 
modem haa! r ligt duidelijk onder de 
waarden die mijn provider noemt - hoe kan 
dat? 

De verschillende HSDPA-snelheden van 
1,8, 3,6 en 7,2 Mbit/s zijn theoretische 
maxima, die in de praktijk nooit gehaald 
worden, De nettosnelheden liggen op een- 
vijfde tot eenderde van de theoretische 
maximale waarden. 

In een UMTS-cel worden meerdere deel- 
nemers tegelijkertijd bediend, waarbij de 
beschikbare bandbreedte dynamisch over 
de aangesloten mobieltjes wordt verdeeid. 
Hoe meer deelnemers er aanwezig zrjn, hoe 
lager de kans is dat je een hoge transferrate 
over een langere tijd kunt vasthoudemTe- 
lefoongesprekken hebben in principe ook 
voorrang boven dataverbindingen. 

Last but not least start een UMTS-cel een 
verbinding met een lage snelheid en voert 
deze langzaam op tot de maximaal beschik¬ 
bare bandbreedte.Bij het versturen van een 
klein bestand zul je dus nooit de maximaal 
haalbare snelheid halen. Echte HSDPA-snel¬ 
heden bereik je pas vanaf een dataomvang 
van ongeveer een halve megabyte die con¬ 
tinu wordt verstuurd. 


Ik heb op een Windows-pc shares inge- 
steld die voor de overzichtelijkheid de 
naam van de gebruiker hebben, bijvoor- 
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Bij een SATA-aansluiting die geschikt 
is voor hotpluggmg, steken de contact- 
punten voor de voeding wat verder uit 
dan de contactpunten voor de data. 
Daardoor weet je zeker dat er bij het 
inpluggen altijd eerst spanning op komt 
voordat er contact met de controller 
wordt gemaakt. 

SATA-schijven uitschakelen 

Ik wil elgenlijk dat een van mijn inge- 
bouwde SATA-schtjven alleen actief is 
wanneer ik dat wil. Kan ik er gewoon een 
schakelaar in de voedingskabei tussenzet- 
ten? 

Als je dat zou doen, komen de harde 
schijf en de SATA-controller in een niet 
gedefinieerde toestand terecht. De SATA- 
spedficatle voorziet niet in een situatie dat 
een schijf zonder voeding met de datacon- 
troller verbonden is, Wat er in een dergelijke 
situatie gebeurt, is dan ook niet te voorspef- 
len. Dat kan varieren van een niet herkende 
schijf tot een systeemcrash. 

Bij hotpluggen, bijvoorbeeld wanneer 
er een mgebouwd wisselframe voor harde 
schijven in je pc zit, zijn de plugs zo ontwor- 
pen dat de contactpunten voor de voeding 
verder uitsteken dan de datacontactpunten. 
Als je een schijf inpfugt, komt er dus eerst 
spanning op te staan en gaat er pas daarna 
data over de lijn. Bij het verwijderen van een 
schijf wordt dus eerst de datastroom onder- 
broken en gaat pas daarna de spanning eraf 
Wij raden je met klem af om zelf aan de voe¬ 
dingskabei te gaan klussen, Gebruik llever 
een externe schijf (eSATA) of een wisselframe 
dat je in de pc inbouwt. 

VMware start te snel 

Een virtuele machine die ik met VMware 
heb gemaakt,wil ik iaten booten met een 
ISO-bestand dat ik aan de virtuele cd-rom 
heb toegewezen. Aileen start de machine 
zo snel,dat het me niet lukt om met de ESC- 
toets in het BIOS te komen. 

Als je de reset-knop van het VMware- 
venster wilt gebruiken, moet je eerst met 
Ctrl-Alt de virtuele machine verlaten* Als je 
dan herstart, heeft de machine in eerste in¬ 
stance nog geen invoer, Dat gebeurt pas als 
je in het venster kiikt en dan is het vaak a I te 
laat om nog in het BIOS te komen. 

Met een soft-reset heb je vaak nog wel 
voldoende tijd. Door de toetsencombinatie 


Ctrf-Alt-lns in te drukken reset je de virtuele 
pc. De machine zal dan wel meteen op de 
ESC-toets reageren. 

iPod crasht 

Mijn iPod Video (inmiddeis zal die wel 
'classic' heten) crasht de laatste tijd vaak 
en 'bevriest' dan helemaal. Het enige wat ik 
dan nog kan doen is het apparaat Iaten lig- 
gen totdat de accu leeg is. Als ik hem dan 
weer oplaad, doet die hef weer een tijdje, 
Wat kan ik doen? 

Allereerst is er een manier om hem te 
resetten. Die doe je door eerst de Hold- 
schakelaar op 'on' en dan weer op 'off' te 
zetten en de menu- en middenknop (Kiezen) 
ongeveer 5 tot 10 seconden tegefijkertijd 
ingedrukt te houden totdat het Apple-logo 
verschijnt. Bij sommige iPods is die proce¬ 
dure Sets anders (zie softlink). 

Dat lost het probleem natuuriijk niet echt 
op. Controleer eerst of je de laatste firmware 
g ein sta 11 eerd h ebt Sta n d aa rd wo rden b ij n a 
alle modellen met versie 1.0 geleverd. Die 
staat erom bekend dat die crashes veroor- 
zaakt bij de iPod classic en Nano. Nieuwere 
firmwareversies verhelpen dit probleem. Via 
iTunes kom je erachter of er nieuwere firm¬ 
ware beschikbaar is voor je apparaat Dat 
doe je via de menuoptie 'Help / Look for 
updates' (Windows) cq, ITunes / Look for up¬ 
dates'(Mac) 

Als je iPod dan nog steeds crasht, is er mo- 
gel ijk iets mis met de hardware. In dat geval 
kun je misschlen achterhalen of het defect 
nog binnen de garantie valt (zie softlink). 

f Softlink 080SI 42 

Verloren Bash-history 

Ik heb vaak meerdere terminalsessies 
op een Linux-server tegelijkertijd open- 
staan. Afhankelijk van welke sessie ik als laat¬ 
ste si uit, verlies ik de history van de andere 
sessies. Is er een mogelijkheid om dit te ver- 
hinderen? 

Je kunt het gedrag van de shell met 
twee regels in het bestand .bashrc in 
je homedirectory (onder Mac OS X beet 
dit bestand ,bash_profile) aan passe n. De 
regel shopt -$ histappend activeert een optie 
waarmee de shell nieuwe commando's 
aan het history-bestand toevoegt. PROMPT. 
COMMANDistory -a" zorgt ervoor dat de shell 
de history-gegevens opslaat voordat de vol- 
gende prom pt wordt getoond, Zo raa k je de 
history niet meer kwijt. 

Nvidia-drivers onder 
OpenSuse 10.3 

Ik wil in OpenSuse 10.3 drivers voor 
mijn Nvidia-videokaart instalieren. Ais ik 
in Yast op Nvidia zoek, laat het programma 
mij een hele lijst pakketten voor verschil- 
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Als je iPod vaak crasht, helpt meestal een 
firmware-update. 

lende kernels zien, Ik heb geen idee welke 
ik nodig heb. Kan het niet eenvoudiger? 

OpenSuse 10.3 biedt de mogelijkheid 
om de Nvidia-dnver via de browser te in- 
stalleren. Op de website van OpenSuse vind 
je drivers voor de grafische kaarten van Nvi¬ 
dia (zie softlink). Door op de install-knop te 
klikken start je Yast en worden de driver- 
repositories geregistreerd, de juiste driver 
gemstalleerd en worden deze aan het confh 
guratiebestand van de X-server toegevoegd. 

Als je een oudere versie van OpenSuse 
hebt, kun je helaas geen gebruik maken 
van deze handige installatiemethode.Op de- 
zdfde pagina staat wet een uitvoerige hand- 
leiding hoe je de Nvidia-drivers handmatig 
op je systeem installeert. 

| Softlink 0805142 

Water- of luchtkoeling? 

Ik wil zelf een pc bo u wen die zo stil moge- 
I ijk is. Maar ik vraag mij af wat stiller is: 
een watergekoeld systeem of een systeem 
met ventilatoren? 

Uit tests blijkt dat watergekoeEde syste- 
men sowieso een stuk duurder zijn dan 
luchtgekoelde systemen, maar ook dat ze 
door de onvermijdelijke waterpomp niet 
echt stiller zijn. Ook onze configuratievoor- 
stellen voor zelfgebouwde computers (de 
meest recente staan in c't 3/2008) bewijzen 
dat goed geconfigureerde luchtgekoelde 
pc's zo stil zijn dat een waterkoeling meestal 
geen echt voordeel meer oplevert 

Een systeem met waterkoeling kan voor- 
delig zijn als het bijzonder zwaar gekoeld 
moet worden, bijvoorbeeld alsje de cpu gaat 
overklokken. Ook kan het een overweging 
zijn als je meerdere powercomponenten stil 
moet koelen, bijvoorbeeld een (overgeklok- 
te) quadcore-processor of meerdere high- 
end videokaarten die via SLI- of CrossFire 
gekoppeld zijn. 

Waterkoelsystemen met een krachtige 
pomp, een grote koefvin en meerdere koelers 
voor de cpu, de gpu en de north bridge zijn 
vrij prijzig en ook relatief lastig te monteren. 
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Bovendien moet je er rekening mee houden 
dat er in de kast geen luchtstroom wordt ge- 
genereerd die ook de grafische geheugen- 
chtps en de spanningsomvormers op het moe- 
derbord en de grafische kaart(en) koel houdt 
in het ergste geval moet je daar dan toch weer 
ventilatoren voor gebruiken. 

Waterkoeling kan bij een high-end systeem 
dus efficienter zijn dan luchtkoeling. Een 
normale pc kun je voor veel minder geld ook 
stil krijgen, mits je een stifle voeding,een stifle 
grafische kaart en een stille processorkoeler 
koopt. 

Tijdreis gedeeltelijk gelukt 

H lk heb op mijn Mac {Leopard) een mail- 
server inclusief Postfix als SMTP-postbode 
gei'ristalleerd en heb het complete systeem 
met Time Machine naar een grotere harde 
schljf verhuisd.Dat lijkt prima gelukt alleen wit 
Postfix nu niet meer starter*. Hoe kan dat? 

n TImeMachine maakt geen back-up 
van mappen met tijdeEijke bestanden. 
Het negeert dus ook log- besta nden. Dat 
Is meestal geen probleem, maar we I voor 
Postfix. Die weigert daardoor nog op te 
starten. Je mist twee directory's, namelijk / 
private/var/spool/postfix en de submap mail- 
drop. Die kun je met admin-rechten echter 
simpel aanmaken: 

sudo mkdir /private/var/spool/postfix 
sudo postfix check 
sudo postfix start 

Met het tweede commando maakt postfix de 
ontbrekende directory's met de juiste rechten 
zelf aan. 

Verwarrend RW-logo voor 
blanco-dvd's 

B Op mijn bianco dvd's staat een RW-logo, 
maar ik kan de schljven niet wissen. Klopt 
deopdrukwel? 

0 Het RW-logo is het officiele logo van het 
pius-formaat van de DVD+RW-alliance.Het 
is een beetje verwarrend, maar dat staat niet 
alleen op de herschrijfbare bianco PVD+RW J s, 
maar ook op de DVD+R's. Welk formaat de 
schljf daadwerkelijk heeft staat in klelne let- 
tertjes'DVD+R^DVD+R DL'of'DVD+RW f onder 
het logo. 


RLU 


DVD + Rewritable 

Het DVD-plus-formaat gebruikt ook bianco 
schijven die slechts e4n keer beschreven 
kunnen worden het verwarrende RW-logo. 



Het kan handig zijn LAN-poorten doelgerichtte laten knipperen om zo de juiste kabels 
te identifioeren. 


Llchtshow op mijn router 

Ik heb ergens een keer iets gelezen 
over een netwerktoo! die ervoor zorgt dat 
de lichtjes op de aangesloten router/switch- 
poort gaan knipperen. Helaas weet ik niet 
meer waar ik dat gezien heb of hoe die tool 
beet. Ik moet een network beheren waarvan 
de documentatle deels niet klopt en deze 
tool zou erg handig zijn om er achter te 
komen hoe de bekabeling in elkaar zit. 

B in veel Linux-distributies kan dat 
met het meegeleverde programma 
ethtool, die je vanaf de commandline 
start Om bijvoorbeeld de interface ethl 
en de daarmee verbonden switch-poort te 
laten knipperen, roep je als root ethtool -p ethl 
op. Helaas werkt ethtool echter niet met alfe 
netwerkkaarten en chips. Afhankefijk van de 
hardware kun je ook een kort Linux-shellscript 
schrijven waarmee je een poort langzaam 
kunt laten knipperen: 

fl!/bin/bash 
while true; do 

ifconfig $1 down 
sleep 2 
ifconfig $2 up 
sleep 2 
done 


het stopcontact haalt omdat de bljbehoren- 
de mobiele apparatert in hun pogingen om 
het basisstation te Vinden' hun zendvermo- 
gen dan maximaal opvoeren. De stralings- 
belasting zou daardoor dus juisttoenemen. 

B Dat is helemaal correct. Ais je een 
basisstation uitschakelt, raakt het bij- 
behorende mobiele apparaat het contact 
kwijt en zal het zijn zendvermogen op¬ 
voeren in een pogfng het 'moederschip' 
terug te vinden. Het apparaat weet im- 
mers niet dat het basisstation bewust is 
ultgeschakeld. Het veronderstelt dat het 
signaal sterk gedempt wordt of de afstand 
tot het basisstation te groot is en daardoor 
het contact kwijt is geraakt. Het apparaat 
moet het contact echter conttnu instand- 
houden om binnenkomende gesprekken 
van het basisstation te kunnen ontvangen, 
Een spedaal signaalkanaal moet daar altijd 
voor open staan - zeg maar de Virtuele 
kabel'die normaa! ook tussen de schakeikast 
en een bud er wets e'telefoon zit. 

Als je de elektromagnetische straling 
in je huis wilt verlagen, moet je dan ook 
beide apparaten uitschakelen, zowel het 
mobiele apparaat als het basisstation. 

Scripts bij hetafmelden 
van KDE uitvoeren 


Noem dit script bijvoorbeeld blink_ 
ethl. Stel de intervailen niet korter in 
dan twee seconden. Doe je dat wel, dan kan 
het zijn dat het lampje helemaal niet meer 
gaat knipperen, omdat in sommige gevallen 
de autonegotiation tussen de ethernetpoor- 
ten wat (anger kan durea Als je het script ac- 
tiveert, mogen er geen bestanden via het net- 
werk geopend zijn. 

Wij kennen geen vergelijkbare tool voor 
Windows of Mac OS X.ln sommige managed 
switches is een vergelijkbare functie inge- 
bouwd. 

Zoeken naar de basis 

0 1k heb ergens gehoord dat de elektrosmog 
er niet minder om wordt als je de voe- 
dingsstekker van een DECT-basisstation uit 


H Als ik mezelf onder OpenSuse 10.3 
bij KDE aanmeld, voert het systeem 
de scripts uit die in mijn home-directory 
onder .kde/Autostart zijn opgeslagen om 
bijvoorbeeld bepaalde mappen op de 
server te mounten. Hoe kan ik die bij het 
afmelden automatisch laten unmounten? 

H Zo'n shutdown-functie bestaat al, alleen 
wordt de daar voor bedoelde map (~A 
kde/shutdown) niet automatisch aange- 
maakt. Dit kan gewoon met mkdir. Let er ech¬ 
ter op dat Linux een verschil maakt tussen 
grote en kleine letters en de naamgeving 
van systeemmappen allesbehalve uniform is: 
~/.kde/Autostart wordt met een hoofdietter 
A geschreven, maar '-/.kde/shutdown moet 
met een klelne -s beginnen. 
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ISSN 1388-0276 


Ingangsdatum abonnement 

Een abonnement gaat in per 
eerstvolgende uitgave na ontvangst 
van uw aanmelding. Dus niet met 
een nummer dat al is verschenen. 

Overige 

Het abonnementsgeld wordt 
geVncasseerd per automatische 
incasso na verschijnen van het eerste 
nummer van uw abonnement 


Opzeggeri abonnement 

Opzeggen van uw abonnement 
dient schriftelijk of per e-mail 
minimaal 6 weken voorafloop van de 
abonnementsperiode te geschieden. 

U krijgt altijd een bevestlging van de 
opzegging. 

Eventuele abonnementsaanbiedingen 
gelden afleen voor nieuwe abonnees, 
die het afgeiopen jaar geen 
abonnement op c't hebben gehad. 
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Volgend | Adverteerdersmdex 


In de volgende J ~ 

Nummer 6/2008 verschijnt op 22 mei 2008 

Wijztgtngen voorbehouden 



Vista-installaties klonen 

Windows installeren, updates downloaded 
drivers zoeken, conftguratie aan je eigen 
eisen aanpassen - daar gaat heel wat tijd 
inzitten. Ook voor systeembeheerders is het 
leven lang niet altijd rozengeur en mane- 
schijn. Als je dat soort klussen niet automati- 
seert, word je er knettergek van. Ruim op tijd 
voor Sysadmin Appreciation Day (25 julij leg- 
gen wij uit hoe je dat met Vista doet. 


Linux-desktops onder controls 

Linux-desktops worden steeds gebruiksvrien- 
delijker en beter te conftgureren. Dus stel nu 
dat je als systeembeheerder een grote uitrol 
wilt doen of er een internetzuil mee wilt in- 
richten. Hoe verberg je dan het fnsteilingen- 
menu of ieg je de startpagina van de brow¬ 
ser vast? Bij desktopomgevingen als KDE 
en GNOME kunnen systeembeheerders de 
werkomgeving van de gebruiker op verschil- 
lende manieren tot in detail configureren. 
Gewapend met deze know-how kun je ook 
als thuisgebruiker je voordeel doen. 


Op naar64-bft! 

4 GB werkgeheugen tik je a! voor 
zo'n 60 euro op de kop, maar helaas 
ziet een 32-bit versie van Windows 
er daar maar 3 of 3,5 GB van. Als je 
overstapt op een 64-bit-best urings- 
systeem, los je dat probleem gedeeltelijk 
op. Maar zelfs dan ben je er nog niet he- 
lemaal, want ook daar zitten wat haken 
en ogen aan, Lang niet alle software is 
er namelijk in 64 bit. Wij vertellen je wat 
de voor- en nadeien zijn en in hoeverre je 
programme's er sneller op worden, 


Prijsoverzicht breedbandinternet 

Na de overnames van de afgelopen tijd is 
het weer wat rustiger op breedbandgebied 
en begint het stof weer neer te da ten, Het 
wordt eens tijd om de balans op fe maken 
en de markt van adsl- en kabetaanbieders 
tegen het licht te houden. Wat is er alle- 
maal veranderd? Waar moet je op letten als 
je wilt overstappen en bij wie houd je het 
meeste geld over? 




Navigatiesystemen 

Met de vakantie voor de deur is een goede 
navigator in de auto nooit weg. De betere 
ondersteunen tegenwoordig ook meteen 
handsfree belien en kunnen je levensbe- 
langrijke informatie geven in noodsituaties. 
Bij goedkopere varianten ontbreken de luxe 
extra's, maar brengen ze je wel goed naar de 
plaats van bestemming. Met welk naviga- 
tiesysteem overleef je je vakantie? En kun je 
hem ook gebruiken als reisgids? 
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STRATO Webhosting 


- nu met video! 


STRATO 

The European Web Host 


Creeer je website 


STRATO maakt het je nog makkelijker! Presenteer je video's nog 

professioneler op je eigen homepage met STRATO EasyVideo* 
Zonder beperkingen in kwaliteit en lengte van je fiimpjes. 
EasyVideo - nu inclusief in elk pakket. 

Kies voor STRATO en overtuig jezelf! 


Elk hostingpakket biedt maximafe kwaliteit en prestaties. 
Of je nu starter ervaren gebruiker of professional bent, 
een betere totaalaanbieding vind je met* Meer dan een 
miljoen gebruikers g ingen je voor. Mis deze kans nietl 

* Domein naar keuze inbegrepen 

* E-mail met effectief Antivirus & AntiSpam-systeem 

* Met Sitebuilder, Blog, Fotoalbum en meer 


\ voor het 1* jaar 
t/m. 30-04 


NiEUW: Professionele 

video's opjewebsit^. 




+ Software 


wwiMm 


EasyVideo! 


Nu mclusief bij elk hosting- 
pakket: Met MAGIX Video 
deluxe SE maak je van video's 
in een handomdraai echte 
filmervaringen. 


Tijdelijk MAGEX Video 
deluxe SE software voor 
video-bewerking inclusief 


o pa 


vrErt 


acentra 100% klimaatneutraal 
oging. 






Voor service & support be! GRATIS: 


00800 800 700 70 www.strato.nl 


* Aaie: € 1 voor het ie jaar, daama standaardprijs (EasyWetj £2,99 pfin of PowcrWeb £S.9S p/mnd), £e*ste cOntractperiocfe ?4 maanden. ££n acttep^kkei per idant, Verzendkoitem aMTi-tm hi] beitelfknq software 1 9,90 eenmalio, 
Alls prijzeri esduste-f &TW, Arties geitfig tot 30’04’-2008. 
























De juiste tool voor iedere toepassing ! 


2G-, 22-, 24- en 30-tnch schermdiagonad 

Widescreen - format en SiimEdge design 

Korte reoctietijd dankzij Dynamic Motion Picture Overdrive 

Uitstekende beeldkwaliteit 

5 jaar on - site garantse 


Kijk voor uitgebreide informatie op: www.eizo.nl 
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